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Abstract 

The last two decades have seen 60% annual growth rate (AGR) in the global IP 

traffic and it is expected that the AGR will keep the exponential growth in the next five 

years. Recent advances in digital signal processing enabled the implementation of the 

dual polarization (DP) optical coherent digital receivers, which substantially improved 

their performance. The goal of this research is to develop a prototype of a compact 

superchannel flexible DP M-ary quadrature amplitude modulation (MQAM) optical 

transmitter and demonstrate its reconfigurability to accommodate baud rates ranging 

from 8-32 Gbaud∕s to achieve 1 Tb/s and beyond using the same hardware. The research 

work consists of three phases; Phase I is the study of transmitter electrical and optical 

parts; Phase II investigates the potential configurations for frequency comb generator 

circuit; Phase III deals with the superchannel experimental prototype. The results 

obtained so far are pertaining to phase I and phase II with some preliminary 

experimental validation pertaining to phase III. The experimental results show that the 

measured component characteristics are matched with the components specifications 

data sheets. Additionally, the designed frequency comb generator was able to create up 

to 9 optical subcarriers with flat gain of 0.5 dB amplitude. Transmission over optical 

subcarriers has been attempted using standard optical transmitter. These results show 

promise towards the generation of a variable data rate up to 1Tb∕s.  IEEE and ITU-T 

standardization effort considered these data rates to appear around 2017, and are 

intended for Next Generation Regional/Long-haul Networks. 

بمعدل النمو السنوي  %60في العقدين الماضيين شوهد نمو  (AGR) .نترنت العالمية   في بروتوكلات ا

هذا المعدل بالخمسة اعوام القادمة. هذا البحث، سنقوم بتطوير النموذج  ومن المتوقع انه سيستمر بنفس  في 

تعديلاتالأوَّلي للمرسِل ثنائي الاستقطاب ذات   MQAM   و الذي يمتلك خاصية نقل البيانات من خلال الحوامل

هذا بالإضافة إلى إمكانية تغيير و بمرونة معدل الترميز من  32إلى  8البصرية،  Gbaud   و ذلك بدون أي تغيير في

هذا النموذج ميزة أخرى خاصة بإمكانية تغير شكل التعديل من تعديل حتى  BPSK الأجهزة المستخدمة. ويمتلك 

256QAM  ن نقل و ذلك لحالات الإستقطاب الأحادي و الثنائي لكل الحاملات الجزيئية البصرية. و قد تمكنا م

ى تيرا بت في الثانية للحامل البصري الواحد و نهدف خلال المرحلة القادمة من الوصول إل 0.5البيانات بسرعة 

Tb/s 1معدل نقل البيانات بسرعة  لى ل الحوامل الجزئية البصرية. العمل بهذا البحث قائم عأو أكثر و ذلك من خلا 

;ثلاثة مراحل المرحلة الاولى تختص بدراسة جميع اجزاء جهاز ارسال البيانات البصرية والكهربائية  ; المرحلة  

وينالثانية خاصة بالتحقق من امكانية الدائرة الكهربائية لمولد الحوامل الجزيئية البصرية بأكثر من تك حلة المر  ;

ى والثانية مع الثالثة تتعلق بجهاز الارسال فائق المرونة. النتائج المتحصل عليها حتى الان تتعلق بالمرحلة الاول
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ع مكونات بعض النتائج الاولية تتعلق بالمرحلة الثالثة. وتظهر النتائج أن خصائص الاجزاء المقاسة تتطابق م

حوامل بصرية على  9الحوامل الجزيئية البصرية تمكن من توليد  ومواصفات اوراق البيانات. بالاضافة الى ان مولد

Flat gain of 0.5 dB amplitude هذه النتائج تظهر إمكانيات توليد البيانات بمعدل متغير حتى  .1 Tb/s .

هذه حول   IEEE & ITU-Tمعايير  , وتستهدف الشبكات 2017تسعى لإظهار معدلات نقل البيانات 

/الاقليمية دى لشبكات الجيل القادم.طويلة الم  

 



【評語】100019-評語 

1. The development of next-generation network component is 

very encouraging. 

2. The presentation can be focused on what is the novelty and 

what is the major contribution. 
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