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摘要 

 

本文研究找出 t個不同物 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做直線排列，則避免 11xx

連續、 22xx 連續、 33xx 連續、…、
jj xx 連續之計算方法，後來發現學者 Tanya Khovanova

於網頁資料[4]討論過這種問題並給出遞迴式，而我更進一步得到下列結果 : 

  1. t個不同物 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做直線排列，避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、

避免
2x …

2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 之遞迴式， tj  ，則: 

(1)
n

n tAmn  ，       

(2) jtAmn n

n  ，  

(3) nnmnmnmn AjtAAAtAmn )().....)(1( 121  ，  

  2. 除了用遞迴式解題外，我創造出一個用類巴斯卡三角形解決全文所有題目的特殊方法 : 

    設 i

nm , 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，出現 i個 jxxx 或或或 .....21 ，

並避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 之

排列方法數， tj  ，則: 

    )....)(1(.... 1

1,

2
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jxAvoiding consecutive     and pascal’s triangle-like method 

Abstract 

My research is to find out calculation of },..,,,{ 321 txxxx (it can be chosen repeatly), avoiding 

11xx 、 22xx 、 33xx 、…、
jj xx . However, Tanya Khovanova[4] had discussed this problem, and 

provided recurrence relation since 2007 on her website. As a result, I furtherly extend my studies, 

and get the conclusion below. 

  1. nA  is the number of permutation of length n  choosing from },..,,,{ 321 txxxx (can be chosen 

repeatly), avoiding 
1x …

1x ) ( timesm 、
2x …

2x ) ( timesm 、…、 jx … jx ) ( timesm , tj  , then :  

(1)
n

n tAmn   :      (2) jtAmn n

n  :  

(3) nnmnmnmn AjtAAAtAmn )().....)(1(: 121    

  2. In addition to the recurrence relation, I create a special way of using pascal’s triangle-like 

method to solve all problems in the text. 

    i

nm ,  is the number of permutation of length n  choosing from },..,,,{ 321 txxxx (can be 

chosen repeatly), concluding i  number of },..,,,{ 321 jxxxx , avoiding 
1x …

1x ) ( timesm 、

2x …
2x ) ( timesm 、…、 jx … jx ) ( timesm ， tj  ，then: 

    )....)(1(.... 1

1,

2
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1
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1
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2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j   

 Example :  )....)(1(.... 1

2,

2

1,

1

,

1

1,

1

1,,1, m

m

mm

m

mmm

m

mm

m

mm

m

mm j   





  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

壹、 研究動機 

    為了推廣文獻[6]沒有完成的問題，到避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x … 2x 連續

)( 2xm個 、…、避免
jx … jx 連續 )( jxm個 之排列方法數，以及在以上條件中之三角形的各種

特性。 

 

貳、 研究目的 

一、找出 t個不同物 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免 1x … 1x 連續 )( 1xm個 、

避免 2x … 2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 之計算方法。 

二、由避免 1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免 2x … 2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 探 

    討類似巴斯卡三角形之特殊情況。 

 

参、研究器材及設備 

一、電腦軟體   二、紙筆  

 

肆、研究過程 

一、名詞定義: 

(一)避免 a… a連續 )( am個 : 

         允許 aa連續、aaa連續、……、 a… a連續 )1( am 個 ，但不允許 am個以上 連續。 

     Example: 

            避免3333連續 )34( 個 ， }6,..,3,2,1{ 去組成長度為8的數字組合有幾種?  

            答案包含33111111、33311111，但是不包含33331111、33333111、33333311、 

            33333331、33333333等等。 

(二) 0A  

       定義 10 A 。 
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二、文獻探討 

      研究問題之背景: 

這問題可延伸為: 

nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做直線排列， tj  ，則避免 11xx 連續、 

22xx 連續、 33xx 連續、…、
jj xx 連續之方法數遞迴式為 nnn AjtAtA )()1( 12      

 

  這是已知結果，描述語法雖然有些不同，但國外學者 Tanya Khovanova 早已證過，請 

  參考文獻[4]網頁資料，可以看到不同敘述下的漂亮證明。 

      接著下面內容將推廣討論已知結果。 

三、t個不同物 },..,,,{ 321 txxxx  (可重複選取)選出n個做直線排列，避免 1x … 1x 連續 

    )( 1xm個 、避免
2x … 2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個  

引理 1.  

nD },..,,,,...,,,{ 11321 tjjj xxxxxxx 表示從 (可重複選取)選取 n個並做排列，且前 個位)1( n 置均

屬於 },..,,,{ 321 jxxxx ， 項屬於第n },..,,,{ 321 tjjj xxxx  ，且避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …

2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 之方法數，則: 

1. 若 mn  ， )(1 jtjD n

n    

2. 若 mn  ， ).....)(1( 121   mnnnn DDDjD  

Proof: 

   1. 若 mn  : 

     若第 1 個位置不屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，則 )(1 jtD   

     若第 1 個位置屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，第 2 位置不屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，則 )(2 jtjD   

     若第 1、2 個位置屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，第 3 位置不屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，則 )(2

3 jtjD   

      ……… 

     若第 1 到 )1( n 個位置屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，第 n位置不屬於 },..,,,{ 321 txxxx ，則 

   )(1 jtjD n

n   ，故得證。 



5 

   2. 若 mn  : 

     (1) 1mn  

).....)()(1()()( 21

1 jjjjtjjtjjtjD mmm

m  

  

            ))(.....)()()[1( 21 jtjjtjjtjj mm    

            )....)(1( 2341 DDDDDj mm                                   

     (2) 1 mn  

     ，個但為了避免種選擇，個位置有，第個位置和後面的可拆成第 )(.....11 1 iiinn xmxxjDD   

     ，},.....,3,2,1{ ji 的組合種所以要減去 mnDj  ，如下圖所示。 

 

 

                                       減去 

 

 

 

 

 

 

 

     但是其實上述過程有多減的問題，因為 ixm 個位置是若在第 1 ，會跟第 2 個到 個第m 位 

     置形成 )(..... iii xmxx 個 ， mnD 個所以要加回1  。  

 

 

 

 

 

 

 

     所以 mnnmnmnnn DjDjDDjDjD   )1(  11 ，可以推得下面結果: 

     ))(1( 11 nmnmnmn DDjDD    

     ))(1( 1221   nmnmnmn DDjDD  
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     …… 

     ))(1( 2112   mnnnn DDjDD  

     ))(1( 11   mnnnn DDjDD  

     ))(1( 11 mnnnn DDjDD    

     …… 

     ))(1( 2121222   mmmm DDjDD  

     ))(1( 12212   mmmm DDjDD  

     ))(1( 12122 mmmm DDjDD    

     …… 

     ))(1( 3223 DDjDD mmm    

     ))(1( 2112 DDjDD mmm    

     將上述累加可以得到 

   )....)(1()....)(1( 23411211 DDDDDjDDDjDD mmnmnmnmmn     (＊) 

     另外由(1)可知 ).....)()(1()()( 21

1 jjjjtjjtjjtjD mmm

m  

  

                     ))(.....)()()[1( 21 jtjjtjjtjj mm    

                     )....)(1( 2341 DDDDDj mm                          (＃) 

     所以由(＊)與(＃)可得 )....)(1( 121   nmnmnmn DDDjD ，故得證。 
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引理 2.  

nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 的組合數， tj  ，則: 

jt

D
DADADADA n

nnnnn


 


1
112211 .....  

Proof: 

   (1) },..,,,{1 321 jxxxx個位置不屬於第 則有
11 nAD 種方法 ; 

   (2) ，個位置不屬於但第，個位置屬於第 },..,,,{2},..,,,{1 321321 jj xxxxxxxx 則有 

22 nAD 種方法 ; 

   (3) ，個位置不屬於但第，個位置屬於、第 },..,,,{3},..,,,{21 321321 jj xxxxxxxx 則有 

33 nAD 種方法 ; 

      ……… 

(n-1) ，個位置不屬於但第，個位置屬於到第第 },..,,,{)1(},..,,,{)2(1 321321 jj xxxxnxxxxn   

則有
11 ADn
種方法 ; 

(n) ，個位置不屬於但第，個位置屬於到第第 },..,,,{},..,,,{)1(1 321321 jj xxxxnxxxxn   

則有
nD 種方法 ; 

(n+1) ，個位置屬於到第第 },..,,,{1 321 jxxxxn 可看成 個位置的變化前nDn 1
，有

jt

Dn



1 種方法 

所以
jt

D
DADADADA n

nnnnn


 


1
112211 .....  。 

定理 1.  

nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 的組合數， tj  ，則: 

1. 
n

n tAmn  ，  

2. jtAmn n

n  ，  

3. nnmnmnmn AjtAAAtAmn )().....)(1( 121  ，  
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Proof: 

  由引理 2 可知 

  
jt

D
DADADADA mn

mnmnmnmnmn


 


1
112211 .....     

  
jt

D
DADADADA mn

mnmnmnmnmn


 
 11232211 .....  

  
jt

D
DADADADA mn

mnmnmnmnmn


 


1
21342312 .....  

  …… 

  
jt

D
DADADADA n

nnnnn


 


2
111211 .....  

  可推得: 

  

)1...(............................................................

....)(.....)()(

1
11

11

1

21

jt

D
DAD

ADAjtjAjtjAjtA

mn
mnmn

nmn

m

mnmnmn















 

)2....(............................................................

....)(.....)()(

112

211

1

321

jt

D
DAD

ADAjtjAjtjAjtA

mn
mnmn

nmn

m

mnmnmn















……………… 

)....(............................................................

....)(.....)()(

2
11

11

1

11

m
jt

D
DAD

ADAjtjAjtjAjtA

n
nn

mnmmn

m

nnn















 

  進一步再推得: 

)1()2.........(
)1(

)1()1(....)1(

)()1(.....))(1())(1()1(

11221

1

1

321


















j
jt

Dj
DjADjADj

AjtjjAjtjjAjtjAj

mn
mnmnnm

n

m

mnmnmn

…… 

)1().........(
)1(

)1()1(.....)1(

)()1(.....))(1())(1()1(

2
111

1

1

11


















jm
jt

Dj
DjADjADj

AjtjjAjtjjAjtjAj

n
nnmnm

mn

m

nnn

由引理 1 可知 ).....)(1( 121   mnnnn DDDjD  

將上述算式計算 ))(......(3))((2)1((1) mj  後可得 

)......)(()......)(1( 21121 nmnmnnmnmnmn AAAjtAAAjA    

nnmnmnmn AjtAAAtA )()......)(1( 121    
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Example 1: 從 },61{ NiixB i  取 5個作直線排列(可重複選取)，避免
111 xxx 連續、

222 xxx  

連續、
333 xxx 連續的方法有多少種? 

       Sol:顯然 10 A ， 61 A ， 362 A ， 

           由定理 5可得 nnnn AAAA 3)(5 123    

           21313)636(53)(5 0123  AAAA ， 

           126363)36213(53)(5 1234  AAAA ， 

           7488363)2131263(53)(5 2345  AAAA ，故有 7488種方法。 

      

當只避免 jx … jx 連續 )( jxm個 時，所形成的遞迴式相當漂亮，是定理 1.的特例 

文獻[6]的定理 3.，內容如下: 

 nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
jx …

jx 連續 )( jxm個  

  的組合數， tj  ，其遞迴式為: 

).....)(1( 21 nmnmnmn AAAtA    

     

Example 2.從 },101{ NiixB i  取 6個作直線排列(可重複)，避免 3333 xxxx 連續的方法   

          數有多少種? 

          10 A ， 101 A ， 0102 A ， 00103 A ，由定理 1可得 )(9 1234 nnnnn AAAAA    

          推得，   999911010010009)(9 01234  AAAAA ，

  9998110100100099999)(9 12345  AAAAA  

            99972010010009999999819)(9 23456  AAAAA ， 

故有 999720種方法。 

 

 

 

 



10 

四、避免 1x … 1x 連續 )( 1xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 與類巴斯卡三角形 

    

   

定理 2. (類巴斯卡三角形定理) 

設 i

nm , 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，出現 i個 jxxx 或或或 .....21 ，並

避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免

jx …
jx 連續 )( jxm個 之排

列方法數， tj  ，則: 

  )....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j   

Proof: nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、 

       避免
2x …

2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 的組合數;  

下表為 nA 與 i

nm , 的關係，可知
in

n

i

i

nmn jtA 



 )(
0

,  

 

 

 

 

 

 沒有出現

jxxx 或或 ....21  

出現 1 個

jxxx 或或 ....21  

出現 2 個

jxxx 或或 ....21  

出現 3 個

jxxx 或或 ....21  

出現 4 個

jxxx 或或 ....21  
… 

0A  
0

0,m       

1A  
0

1,m )( jt   1

1,m     … 

2A  
0

2,m
2)( jt   1

2,m )( jt   2

2, m    … 

3A  
0

3,m
3)( jt   1

3,m
2)( jt   2

3,m )( jt   3

3, m   … 

. 

. 

. 

   . 

   . 

   . 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
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      由定理 1 可知: 

      
).....)(1().....)((

)().....)(1(

12121

121









nmnmnnmnmn

nnmnmnmn

AAAjAAAjt

AjtAAAtA
 

      
imn

mn

i

i

mnm jt 




  )(
0

,  

      

))(.....)()(1(

))(.....)()((

1
1

0

1,

1
1

0

1,

0

,

1
1

0

1,

in
n

i

i

nm

imn
mn

i

i

mnm

in
n

i

i

nm

imn
mn

i

i

mnm

jtjtj

jtjtjt






































 

      推得:    

      )....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,
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      故得證。 

     Example :下圖為 )....)(1(.... 1
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Example 3: 從 },41{ NiixB i  取 5個作直線排列(可重複選取)，避免
111 xxx 連續、

222 xxx  

           連續、 333 xxx 連續的方法有多少種? 
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         (法一) nnmnmnmn AjtAAAtA )().....)(1( 121    

       Sol:顯然 10 A ， 41 A ， 162 A ，由定理 1可得 nnnn AAAA   )(3 123  

           611)416(3)(3 0123  AAAA ， 

           2354)1661(3)(3 1234  AAAA ， 

           90416)61235(3)(3 2345  AAAA ，故有 904種方法 

          (法二) 

Sol: 由定理 2可知: 

)....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j 

in
n

i

i

nmn jtA 



 )(
0

,  

           推得 )  2(    2

3,3

1

4,3

2

2,3

1

3,34,35,3

  iiiiii   

且 







5

0

5,3

5
5

0

5,35  )34( 
i

ii

i

iA   

 

首先先算出: 

 

 

 

 

          接著利用 )  2(    2

3,3

1

4,3

2

2,3

1

3,34,35,3

  iiiiii  很快可得到下面 

(小秘訣:圓圈處要乘 2) 
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          再進一步可以得到 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
0123455

5

0

5,35 11801357126119011511)(  



 i

i

i jtBA  

            90418035726190151   

 

       所以本題答案共有 904 種方法數。 

 

    當只避免 jx … jx 連續 )( jxm個 時的類巴斯卡三角形之圖形相當漂亮，是定理 2.的特例 

 

文獻[6]的類聖誕節襪子定理包含於定理 2.，文獻[6]的定理如下: 

i

nm, 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做直線排列，有 i個 jx ，避免 jx … jx 連續

)( jxm個 的方法數， tj  ，則有:                                       

                   
1

,

2

3,

1

2,1,, ...... 





  mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm

i

mnm   

可寫成類似巴斯卡三角形的結構與說明如下(引述自文獻[6]): 
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由 1

,

2

3,

1

2,1,, ...... 





  mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm

i

mnm  搭配上圖後，可以找到很多聖 

誕節襪子，這跟高中翰林版第 2 冊 2-4 的二項式定理提到的聖誕節襪子定理有異曲同 

工之妙。下圖取自參考資料[5]，下面就是一隻聖誕節襪子。 

 

    Example 4: 引述自文獻[6](出自文獻[2]P.28第 13題)  

        在 IMISSISSIPP 中的所有字母有多少個安排沒有連續的 S ? 

     Sol:可改題為長度 11中有 4個 S，則 S的排法是與 4

11,2 相同。 

                已知 
1

,

2

3,

1

2,1,, ...... 





  mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm

i

mnm   

         推得
1

,21,22,2



  i

n

i

n

i

n   

         先算出: 

 

         再利用
1

,21,22,2



  i

n

i

n

i

n  得到: 
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          最後得到: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S 的排法為 4

11,2 =70 另外MIIIPPI 的排法為 105
!2!4!1

!7
 ， 

故本題答案為 735010570  。 

 

五、 i

i,2  mod (t-j)同餘關係 

 

定理 3.  

設 i

n,2 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，出現 i個
jxxx 或或或 .....21
，並避

免
1x 1x 連續、避免

2x 2x 連續、…、避免
jx jx 連續之排列方法數， tj  ，  jt  是質數，

    121  jjtjjt ，， ，則:                                       

                    jtijt

ijt

i

i

i

i

i

i  









 mod0.... 2

2,2

2

2,2

1

1,2,2   

Poof:  

由費馬小定理可知：   11
1


 jt
jjt  

       
    

2

111
1....111

....

11
311

2

2,2

2

2,2

1

1,2,2























j

jjj
jjjjjjjj

jti
ijtiii

ijt

ijt

i

i

i

i

i

i 
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(1) jj  2  

   
    

 jt
j

jjj
jti

ijt

ijt

i

i

i

i

i

i 

















 m o d0
2

111
....

11

2

2,2

2

2,2

1

1,2,2   

(2)  2j 不是 j的因數 

   2

2,2

2

2,2

1

1,2,2 .... 









  ijt

ijt

i

i

i

i

i

i  為整數，推得   11-j
1


 jt
是  2j 的倍數，又已知 

     11
1


 jt
jjt ，且   12  jjt ， ，所以      11-j2

1


 jt
jtj  

   
    

 jt
j

jjj
jti

ijt

ijt

i

i

i

i

i

i 

















 m o d0
2

111
....

11

2

2,2

2

2,2

1

1,2,2   

定理 4.  

nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x 1x 連續、避免

2x 2x 連續、…、

避免 jx jx 連續的組合數， tj  ，  jt  是質數，     121  jjtjjt ，， ，則:                                      

                    jtAAA ijtii   mod0..... 21  

Poof:  

由
in

n

i

i

nn jtA 



 )(
0

,2 可知  jtA n

nn  mod,2  

 jtAAA ijt

ijt

i

i

i

i

i

iijtii  









 mod0......... 2

2,2

2

2,2

1

1,2,221   

Example 5: 從 },81{ NiixB i  取 n個作直線排列(可重複選取)，避免

連續連續、連續、 332211 xxxxxx 的情形如下: 

 

1
31

1 6 6

1 9 21 12

1 12 45 60 24

1 78 171 15615 48  

0

0,2

1

1,2
0

1,2

2

2,2

0

1,2  jt

1

2,2
0

2,2

......

......

......
2

1,2





jt

jt
1

1,2





jt

jt
3

1,2





jt

jt

......
......

 

 

          )5( m o d0241263   
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伍、研究結果與討論 

    一開始為了推廣文獻[4]的研究，也就是計算避免
1x 1x 連續、避免

2x 2x 連續、…、避

免
jx jx 連續的組合數，發展為計算避免

1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免
2x … 2x 連續 )( 2xm個 、…、

避免 jx … jx 連續 )( jxm個 的組合數(定理 1)，為此，我先計算取 n個並做排列，且前

個位)1( n 置均屬於 },..,,,{ 321 jxxxx ， 項屬於第n },..,,,{ 321 tjjj xxxx  ，且避免
1x … 1x 連續

)( 1xm個 、避免
2x … 2x 連續 )( 2xm個 、…、避免

jx … jx 連續 )( jxm個 之方法數(引理 1)，再

推得
jt

D
DADADADA n

nnnnn


 


1
112211 ..... (引理 2)，最後證得定理 1。 

同一個問題，換另一種角度切入，得到
in

n

i

i

nmn jtA 



 )(
0

, ，其中發現很有趣的三角

形，後續花了很多時間研究三角形，發現了

)....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j  (定理 2)

以及  jtijt

ijt

i

i

i

i

i

i  









 mod0.... 2

2,2

2

2,2

1

1,2,2  (定理 3)。 

以下是我的研究結果: 

一、 nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 的組合數， tj  ，則: 

1. 
n

n tAmn  ，      2. jtAmn n

n  ，  

3. nnmnmnmn AjtAAAtAmn )().....)(1( 121  ，  

二、設 i

nm , 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，出現 i個 jxxx 或或或 .....21 ，

並避免
1x … 1x 連續 )( 1xm個 、避免

2x …
2x 連續 )( 2xm個 、…、避免 jx … jx 連續 )( jxm個 之

排列方法數， tj  ，則: 

    )....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j   



18 

 

  Example :下圖為 )....)(1(.... 1

2,

2

1,

1

,

1

1,

1

1,,1, m

m

mm

m

mmm

m

mm

m

mm

m

mm j   





  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、設 i

n,2 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，出現 i個
jxxx 或或或 .....21
，  

並避免
1x 1x 連續、避免

2x 2x 連續、…、避免
jx jx 連續之排列方法數， tj  ，  jt  是質

數，    121  jjtjjt ，， ，則:  jtijt

ijt

i

i

i

i

i

i  









 mod0.... 2

2,2

2

2,2

1

1,2,2   

    

0

0,2

1

1,2
0

1,2

2

2,2

0

1,2  jt

1

2,2
0

2,2

......

......

......
2

1,2





jt

jt
1

1,2





jt

jt
3

1,2





jt

jt

......
......

 

四、 nA 表示用 },..,,,{ 321 txxxx (可重複選取)選取 n個並做排列，避免
1x 1x 連續、避免

2x 2x 連

續、…、避免 jx jx 連續的組合數， tj  ， jt  是質數，    121  jjtjjt ，， ，

則:  jtAAA ijtii   mod0..... 21  
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陸、結論與未來展望 

    接下來我想往當m不同時的方向發展，讓題目更完整，也想將這份作品裡的
nA、 nD 和 i

nm,

應用在其它題型，解各種題目。 

    除了 )....)(1(.... 1

1,

2

2,

1

1,

1

,

1

2,1,,















  mi

nm

i

mnm

i

mnm

mi

nm

i

mnm

i

mnm

i

mnm j  (定

理 2)以及同餘關係  jtijt

ijt

i

i

i

i

i

i  









 mod0.... 2

2,2

2

2,2

1

1,2,2  (定理 3)，希望可以發現

三角形中更多的祕密。 
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【評語】010054-評語 

本作品是研究找出 t個不同物品中選出 n 個做直線排列，在避

開適當規定後有多少種不同的方法數。這是一個經研究很久的排列

問題，創新性略嫌不足；整體數學的表示基本上正確，值得肯定。 

  

010054-評語 
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