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林冠揚 

    2007 年 10 月 7 日，15 號颱風柯羅莎強襲臺灣之日，成了我人生中重大的轉

捩點，從此開始全心投入颱風的世界裡！對於大自然如此龐大且鬼斧神工的力量

著迷不已，透過不同國家機構的網站所提供相關知識與及時觀測資料再參考專業

人士所做的的個人分析，最後自行整合出一個較完整的結果，進而潛移默化的累

積了許多經驗與能力。高一時代表學校參加數理學科能力競賽-地科組，雖然成績

不甚理想，但有些時候殘酷的現實往往是通往成功的墊腳石，唯有經歷挫折才知

道成功的甜美與代價。高二時，與志同道合的同學報名了全國科展，抱著研究經

驗分享的心態，竟得到全國第二的佳績。從此給了我踏進科學殿堂第一步的信心，

往後的風風雨雨一定還會突如其來的迸出，但是我對颱風、大氣的熱情是不會因

此而降溫的！ 
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劉治昀 

    從蒐集資料、整理資料、完成報告…終於走到了這一步。做科展真的是十分

辛苦的事，從茫茫書海中找到可用的資料，用 Excel 整理到頭昏眼花，還要把林

冠揚從不切實際的幻想中拉回來。不過，辛苦總是值得的。國中做過科展後便深

深迷上研究的樂趣，雖然沒有獲獎，但卻有一再回味的回憶與一群戰友。能遇到

林冠揚是我高中最大的幸運，沒有比志同道合的摯友一起努力還要快樂的事。
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摘要 

我們透過 1970~2010 年西北太平洋颱風的資料分析，探討聖嬰現象與颱風生

成、路徑、強度和消亡的關係。我們發現，聖嬰現象發生時颱風較晚生成，颱風

季較短，且生成後路徑偏北，東北亞國家受到颱風侵襲機率增加，反聖嬰時期颱

風則較易侵襲東南亞。在夏季，臺灣於正常期比較容易受到颱風的侵襲，而反聖

嬰現象發生時，秋颱侵台的機率增加，臺灣須嚴防秋颱的威脅。雖然聖嬰期颱風

生成月份較晚，但生成位置遠離陸地，使平均壽命較長，颱風強度也易增強。統

計結果也顯示，颱風的消亡與聖嬰現象無明顯關聯性。 

We have analyzed Northwest Pacific typhoon information from 1970 to 2010, to 

explore the relationship between El Nino event and typhoon, as well as their generation, 

path, strength and extinction. We find that El Nino leads to typhoon delay forming, and 

the typhoon season is shorter. After typhoon forming, the path will tend to be north. 

This phenomenon will make typhoon hit the Northeast Asian countries easily. In 

summer, Typhoon in the normal period is easier to hit Taiwan. Typhoon in fall is easily 

to hit Taiwan in the La Nina event. Taiwanese must take precautions to prevent the 

threat of typhoons in fall. Although typhoon can delay forming in the El Nino period, 

the forming position is far from land. So the average affected time is longer, but it is 

also easy to enhance the strength of typhoon. The final results show that the demise of 

the typhoon and El Nino event do not have obvious connection.
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由於中央氣象局之賀伯颱風 500hpa 高空天氣圖檔始於 29 日 00 點，

故缺乏前半部 500hpa 天氣圖資料。27 日賀伯路徑忽然從偏西轉西南西前

進之詭異動向，推測與當時副熱帶高壓勢力有關，原先導引賀伯朝偏西前

進的副熱帶高壓，在 27 日時在其西方忽然向南方延伸，使原本偏東的導

引氣流轉為東北東方向，促使賀伯朝西南西方向前進持續至 29 日 00 止。

副熱帶高壓勢力再度改變，賀伯此時已來到 130.5°E 18.3°N 之位置，副熱

帶高壓則位於其東側呈南-北走向型而在北方向西延伸，暗示著未來賀伯先

受南北導向駛流向偏北方前進，到較北端後再度受原先在北端向西延伸的

副熱帶高壓偏西之駛流引導，慢慢開始增加向西之分量，朝台灣東北角而

來。圖中也可以看到在賀伯東側之小颱風伊恩躲在龐大賀伯的身後，產生

藤元效應隨著賀伯環流轉朝北前進，賀伯本身則因強度強及環流龐大，受

伊恩影響非常小，因此仍受副熱帶高壓引導為主。 
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最早及最晚

平均最早生成

判斷該年為聖

嬰(或反聖嬰

之影響為逐漸

平均最晚生成

嬰)年抑或正

或為聖嬰(反

該年十月作為

平均最早及最

溫距平值介於

以下 

： 海溫距平

－1.5℃ 

海溫距平值

SOI) 

氣象局定義

ositive valu

tained negat

en about +8 

I 值持續六

I 值介於＋

SOI 值持續

晚生成月份與

成月份以一

聖嬰(反聖嬰

嬰轉聖嬰)，

漸消失，以

成月份以一

正常年。如果

反聖嬰)現象

為標準。

最晚生成月

9

於－0.5℃~

平值持續五

值持續五個

： 

ues of the SO

tive values b

 and −8 gen

六個月以上為

＋8 和－8 之

續六個月以上

與颱風季長

一年中一至四

嬰)年抑或正

或為聖嬰(反

以前一年年底

一年中十至十

果該年後半年

象逐漸消失，

月份以各時期

~0.50℃，或

五個月以上均

個月以上均低

OI above +8

below −8 m

nerally indic

為負值，且

之間 

上為正值，

長度分析方法

四月以及前

正常年。如果

反聖嬰)現象

底的情形為

十二月作為

年為聖嬰轉

，因為聖嬰

期月份相加

或未持續五個

均低於－0.4

低於－0.4 C

8 may indic

may indicate

cate neutral 

且低於－8 

且高於＋8

法 

前一年十至十

果該年前半

象逐漸消失

為基準。 

為標準，判斷

轉反聖嬰(或

現象之影響

加再除以各時

個月在 0.5

4℃，且最低

C，且最低值

cate a La Ni

e an El Niño

 conditions

8 

十二月作為

半年為聖嬰轉

失，因為聖嬰

斷該年為聖嬰

或反聖嬰轉聖

響為逐漸消

時期總年數

℃以上

低值介

值低於

iña 

o event. 

. 

為標準，

轉反聖

嬰現象

嬰(反聖

聖嬰)，

消失，以

數。 



 

(4)平

 颱風北4.

(1)北

(2)西

(3)西

(4)消

構

(5)以

上

 颱風登5.

(1)由

風

方

報

登

(2)各

 颱風消6.

平均最晚生成

北上及西行

北上定義：颱

西行定義：颱

西北行定義：

消亡定義：凡

構變性為冷心

以各時期颱風

上及西行比例

登陸各國比

由 Unisys We

風強度增強至

方面以日本氣

報為準。以各

登陸各國比例

各時期之颱風

消散於西北

成月份減去

行分析方法

颱風消亡於

颱風消亡於

：颱風消亡

凡熱帶氣旋強

心，即溫帶

風北上及西

例。 

比例分析方法

eather 網站

至熱帶風暴

氣象廳所統

各時期所生成

例。 

風總生成數

北太平洋 30

圖十二：

10

去平均最早生

於 120°E 以東

於 120°E 以西

亡於 120°E 以

強度低於輕

帶氣旋，定義

西行總數除以

法 

站取得 1970 

暴且颱風中心

統計資料為準

成總颱風數

數則取自日本

0°N 以南洋

：颱風路徑趨

生成月份即

東，25°N 

西，25°N 

以西，25°N

輕颱下限或

義為消亡。

以各時期颱

年至 2010

心觸及陸地

準，臺灣以中

數量除以登陸

本氣象廳所

洋面比例分析

趨勢分區示意圖

即為颱風季長

以北。 

以南。 

N 以北。 

熱帶風暴下

 

 

颱風生成總數

0 年間颱風

地為基準判斷

中央氣象局

陸國家颱風

所統計資料。

析方法 

圖 

長度。 

下限，或其暖

數即可得颱

風之路線圖

斷是否登陸

局發布陸上颱

風數量及可得

。 

暖心結

颱風北

，以颱

陸，日本

颱風警

得颱風



 

 

(1)颱

結

(2)以

風

 颱風平7.

(1)由

總

 颱風強8.

(1)由

由

颱

(2)19

(3)以

例

 颱風生9.

(1)由

°E

 

颱風消散定義

結構變性為冷

以各時期於 3

風消散於 30

平均壽命分

由國立情報學

總數量即可得

強度比例分

由Unisys We

由於日本氣象

颱風強度以最

70 年無最

以各時期之颱

例。 

生成於 140

由 Unisys We

E 為界紀錄

義：熱帶氣旋

冷心，即溫

30°N 以南消

0°N 以南比

分析方法 

學研究所(N

得颱風平均

分析方法 

ather 網站

象廳不提供

最強強度為

大風速資料

颱風於各強

0°E 以東和

eather 網站

錄其生成於

 

11

旋強度低於

溫帶氣旋，定

南消散之颱風

比例。 

NII)取得各時

均壽命。 

站取得 1971 

供強度，以國

為準。 

料故不列入

強度之數量，

和西洋面比例

站取得 1970 

於東西洋面之

於輕颱下限

定義為消亡

風總數除以

時期颱風壽

年至 2010 

國立情報學

入。 

，再除以各

例分析方法

年至 2010

之颱風數量

或熱帶風暴

亡。 

以各時期颱風

壽命，再除以

年間颱風之

學研究所(NI

時期颱風總

法 

0 年間颱風

量，再除以各

暴下限，或其

風總數即可

以各時期生成

之路線圖及

NII)對照準確

總數，可得強

風之路線圖，

各時期颱風

其暖心

可得颱

成颱風

及強度，

確度，

強度比

，以 140

風總數。 



 

三三、研究

(一)、颱

 海溫距1.

(1)颱

強

弱

弱

強

反

 

究結果與討

颱風最早及

距平  

颱風最早及最

 

強聖嬰期 

弱聖嬰期 

正常期 

弱反聖嬰期 

強反聖嬰期 

聖嬰期 

反聖嬰期 

討論  

及最晚生成

最晚生成月

平均最早

成日數

49.29

54.29

60.80

37.57

58.8

51.79

46.42

12

成月份與颱

月份 

早生

數 

平

9 

9 

0 

7 

8 

9 

2 

 

圖十三

 

圖十四

颱風季長度

表一 

均最晚生

成日數 

339.86 

348.33 

345.07 

333.75 

343.5 

343.77 

337.93 

三 

四 

度  

平均最早

成月份

2.65

2.83

3.06

2.23

2.99

2.74

2.55

早生

份 

平均

成

5 

3 

6 

3 

9 

4 

5 

 

 

均最晚生

成月份 

12.19 

12.46 

12.36 

11.99 

12.31 

12.32 

12.13 



 

(2)颱

 SOI 2.

(1)颱

 

聖嬰期

正常期

反聖嬰

 

颱風季長度 

颱風最早及最

平均

成

期 8

期 4

嬰期 4

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

最晚生成月

均最早生

成日數 

81.43 

47.46 

49.17 

13

表二 

颱風

期 

期 

期 

嬰期 

嬰期 

期 

期 

 

圖十五

圖十六

月份 

表三

平均最晚

成日數

345.33

343.78

332.25

風季長度(月

9.54 

9.63 

9.3 

9.76 

9.32 

9.58 

9.58 

五 

六 

三 

晚生

數 

平均

成

3

2

2

) 

均最早生

成月份 

3.72 

2.59 

2.65 

 

 

平均最晚

成月份

12.37 

12.32 

11.94 

晚生

份 



 

(2)颱

 結果3.

(1)由

風

嬰

平

弱

時

至

颱風季長度 

：  

由海溫距平統

風季，其次為

嬰期，皆二月

平均聖嬰期二

弱反聖嬰時期

時期、強反聖

至十二月中旬

 

聖嬰期

正常期

反聖嬰期

統計最早生

為強反聖嬰

月底進入颱

二月初進入

期最早離開

聖嬰時期與

旬離開颱風

14

圖十七

 

表四 

颱風

期 

期 

期 

 

圖十八

 

生成月份，正

嬰期，二月底

颱風季，最後

入颱風季，反

開颱風季，在

與正常期，在

風季。  

七 

風季長度(月

8.65 

9.73 

9.29 

八 

正常期颱風

底進入颱風

後是弱反聖嬰

反聖嬰期為

在十一月底

在十二月初

) 

生成最晚，

風季，再次為

嬰期在二月

為三月。統計

底離開颱風季

初離開颱風季

 

 

，於三月初進

為弱聖嬰期

月初進入颱風

計最晚生成月

季，其次為強

季，最後弱聖

進入颱

期、強聖

風季，

月份，

強聖嬰

聖嬰期



 

(2)海

聖

個

(3)由

中

嬰

初

(4)SO

聖

(二)、颱

 北上比1.

(1)海

海溫距平統計

聖嬰期，都超

個月，平均聖

由 SOI 值統

中旬進入颱風

嬰期最早離開

初離開颱風季

OI 值統計

聖嬰期，九個

颱風北上及

比例  

海溫距平 

計得颱風季

超過了九個

聖嬰期與反

統計，聖嬰期

風季，反聖

開颱風季，

季。  

，正常期的

個月又一週

及西行比例

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

15

季長度以弱反

個半月，接著

反聖嬰期都是

期晚於反聖

聖嬰期與正常

於十一月底

的颱風季長度

週，而聖嬰期

例  

表五 

北上

期 

期 

期 

嬰期 

嬰期 

期 

期 

 

圖十九

 

反聖嬰期最

著是強反聖

是九個半月

聖嬰期、正常

常期皆是在

底，接著為正

度最長，高

期的颱風季

上比率(%)

54.0% 

47.8% 

49.2% 

43.9% 

52.0% 

50.0% 

48.6% 

九 

最長，再來是

聖嬰期與正常

月，唯有正常

常期進入颱

在二月中旬進

正常期與聖

達九個月又

季則最短，為

是弱聖嬰期以

常期，也超過

常期稍短。

颱風季，平均

進入颱風季

聖嬰期都在十

又三週，其次

為八個半月

 

以及強

過了九

。  

均三月

季。反聖

十二月

次為反

月。 
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圖二十 

 
(2)SOI 

表六 

 北上比率(%) 

聖嬰期 53.13% 

正常期 46.44% 

反聖嬰期 46.36% 

 

 

圖二十一 

 

   



 

 

 西行比2.

(1)海

比例  

海溫距平 

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

 

17

表七 

西行

期 

期 

期 

嬰期 

嬰期 

期 

期 

 

圖二十二

圖二十三

行比率(%)

33.9% 

30.4% 

32.9% 

43.9% 

39.6 

32.1% 

41.7% 

二 

三 

 

 



 

(2)SO

 西北行3.

(1)海

OI 

行比例  

海溫距平 

 

聖嬰期

正常期

反聖嬰期

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

18

表八 

西行

期 2

期 

期 4

 

圖二十四

 

表九 

西北

期 

期 

期 

嬰期 

嬰期 

期 

期 

 

行比率(%)

23.13% 

34.48% 

43.64% 

四 

北行比率(%)

8.33% 

5.74% 

6.21% 

3.49% 

5.36% 

7.24% 

4.23% 

) 
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圖二十五 

 

圖二十六 

 

(2)SOI 指數 

表十 

 西北行比率(%) 

聖嬰期 10.56% 

正常期 7.63% 

反聖嬰期 3.97% 

 

 
圖二十七 

 

 

 



 

 結果4.

(1)由

次

期

49

達

僅

例

期

總

(2)由

期

率

以

期

(三)、颱

 6~8 月1.

(1)海

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

：  

由海溫距平可

次之，52%機

期為 48%，

9%機率。西

達 40%，再次

僅有 30%機

例是強聖嬰期

期，5.74%，

總計聖嬰期 

由 SOI 值統

期與反聖嬰期

率，正常期也

以聖嬰期最高

期的 3.97%

颱風登陸各

月颱風登陸

海溫距平 

越南

期 12.7%

期 1.9%

期 12.2%

嬰期 6.9%

嬰期 6.5%

期 8.3%

期 6.7%

可見，強聖嬰

機率，而弱

正常期為

西行比例以

次為強聖嬰

機率，總計聖

期最高是 8

接下的強反

7.24%高於

統計，聖嬰期

期皆為 46%

也有 35%機

高，達到 1

。  

各國比例

陸各國比例

南 菲律賓

% 12.7%

% 9.3%

% 15.3%

% 19.0%

% 6.5%

% 11.3%

% 13.5%

20

嬰時期北上

弱反聖嬰期明

49%，平均

以弱反聖嬰期

嬰期及正常期

聖嬰期為 3

8.33%，正常

反聖嬰期是

於反聖嬰期的

期北上比率

%機率。西

機率，而聖

10.56%，再

表十一

賓 中國大

% 36.7%

24.1%

% 43.4%

% 25.9%

30.4%

% 31.6%

% 27.9%

 

上比率較高

明顯低於其

均聖嬰期高

期最高，44

期，皆於 3

2%，反聖嬰

常期次之，

是 5.36%，最

的 4.23%。

率高於其餘二

西行比率為反

聖嬰期僅有

再來是正常期

一 

大陸 臺灣

% 16.5%

% 16.7%

% 26.0%

% 10.3%

% 10.9%

% 16.5%

% 10.6%

，達 54%機

其他時期，4

高達 50%機率

4%機率，強

3%左右，最

嬰期為 42%

，為 6.21%

最後是弱反

。  

二時期，達

反聖嬰期最

23%機率西

期的 7.63%

灣 日本 

% 10.1% 

% 20.4% 

% 15.3% 

% 20.7% 

% 8.7% 

% 14.3% 

% 15.4% 

機率，強反聖

44%機率，弱

率，反聖嬰

強反聖嬰期

最後是弱聖嬰

%機率。西北

%，再來是弱

反聖嬰期，3.

達 53%機率

最高，高達 

西行。西北行

%，最後是反

南韓 

7.6% 

7.4% 

4.6% 

6.9% 

8.7% 

7.5% 

7.7% 

聖嬰期

弱聖嬰

嬰則有 

期次之，

嬰期，

北行比

弱聖嬰

.46%。

，正常

44%機

行比例

反聖嬰

北韓 

1.3% 

0.0% 

0.5% 

3.4% 

4.3% 

0.8% 

3.8% 
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圖二十八 

 

圖二十九 

 

(2)SOI 指數 

表十二 

 越南 菲律賓 中國大陸 臺灣 日本 南韓 北韓 

聖嬰期 8.2% 11.8% 36.5% 18.8% 16.5% 4.7% 1.2% 

正常期 10.5% 14.3% 36.0% 20.4% 14.6% 6.7% 1.3% 

反聖嬰期 4.5% 9.1% 27.3% 9.1% 11.4% 4.5% 2.3% 

 

 

圖三十 

 

 



 

 9~11 2.

(1)海

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

正常期

弱反聖嬰

強反聖嬰

聖嬰期

反聖嬰期

(2)SO

 

聖嬰期 

正常期 

反聖嬰期

月颱風登陸

海溫距平 

越南

期 16.9%

期 12.1%

期 18.8%

嬰期 15.2%

嬰期 22.2%

期 14.8%

期 17.8%

OI 指數 

越南 

16.9% 

19.0% 

期 11.6% 

陸各國比例

南 菲律賓

% 19.5%

% 13.8%

% 19.4%

% 28.3%

% 33.3%

% 17.0%

% 30.1%

菲律賓

10.2% 

26.5% 

16.3% 
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例 

表十三

賓 中國大

% 11.7%

% 15.5%

% 20.6%

% 22.8%

% 31.5%

% 13.3%

% 26.0%
 

圖三十一

圖三十二

 

表十四

中國大陸

11.9%

21.9%

19.8%

 

三 

大陸 臺灣

% 6.5%

% 6.9%

% 10.6%

% 10.9%

% 13.0%

% 6.7%

% 11.6%

一 

二 

四 

陸 臺灣 

3.4% 

10.8%

10.5%

灣 日本 

% 10.4% 

% 13.8% 

% 8.8% 

% 4.3% 

% 14.8% 

% 11.9% 

% 8.2% 

日本 南

8.5% 3

10.8%

5.8% 

南韓 

1.3% 

1.7% 

1.8% 

2.2% 

0.0% 

1.5% 

1.4% 

 

 

南韓 北

3.4% 0.0

1.3% 0.3

1.2% 0.0

北韓 

0.0% 

0.0% 

0.6% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

北韓 

0% 

3% 

0% 



 

 

 結果3.

(1)以

時

明

較

(2)以

襲

距

南

(3)以

的

容

顯

(4)以

期

賓

的

：  

以海溫距平分

時受到颱風侵

明顯，而北韓

較低。  

以 SOI 指數分

襲的機率明顯

距也不大，而

南韓與北韓各

以海溫距平分

的機率較高

容易受到秋颱

顯變化。  

以 SOI 指數

期受到侵襲的

賓在正常期機

的機率皆一樣

分析 6~8 月

侵襲的比例

韓則是在反

分析 6~8 月

顯較低，中

而日本則是

各時期差距

分析 9~11 

，中國大陸

颱侵襲，越

數分析 9~11

的比率明顯

機率最高，

樣。 
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圖三十三

 

月颱風登陸

例最高，越南

反聖嬰期機率

月颱風登陸

中國大陸與越

是在聖嬰期機

距不明顯。

月颱風登各

陸與菲律賓皆

越南則是於正

1 月颱風登

顯降低，日本

而南韓在聖

三 

陸各國比例

南與菲律賓

率較高，南韓

陸各國比例

越南也皆如

機率最高，菲

 

各國比例，秋

皆有相同趨

正常期機率

登陸各國比例

本於反聖嬰

聖嬰期的機

，臺灣與中

賓也皆有相同

韓在正常期

，臺灣在反

如此，在聖嬰

菲律賓在正

秋颱在反聖

趨勢，日本則

率較高，其餘

例，臺灣與

嬰期的機率最

機率最高，最

 

中國大陸在正

同趨勢，只是

期受到侵襲的

反聖嬰時期受

嬰與正常時期

正常期機率最

聖嬰時期侵襲

則是在聖嬰期

餘南韓與北韓

與中國大陸在

最低，越南與

最後北韓在三

正常期

是較不

的機率

受到侵

期的差

最高，

襲臺灣

期比較

韓無明

在聖嬰

與菲律

三時期



 

 

(四)、颱

 海溫距1.

颱風消散於

距平 

強聖

弱聖

正

弱反

強反

聖

反聖

於西太平洋

 

聖嬰期 

聖嬰期 

正常期 

反聖嬰期 

反聖嬰期 

聖嬰期 

聖嬰期 
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洋 30°N 以

表十五

颱風於 30

 

圖三十四

圖三十五

 

以南洋面比

五 

°N 以南消

6.5% 

13.6% 

5.8% 

7.6% 

12.8% 

9.5% 

9.7% 

四 

五 

比例(6~10

亡比例(%)

0 月) 

) 

 

 



 

 SOI 2.

 結果3.

(1)於

13

聖

總

(2)由

8.

嬰

(五)、颱

 海溫距1.

聖嬰

正常

反聖

：  

於海溫距平統

3.6%，強反

聖嬰期最低

總計反聖嬰期

由 SOI 值統

.0%的比例

嬰期 4.4%。

颱風平均壽

距平 

 颱

嬰期 

常期 

聖嬰期 

統計，可見

反聖嬰期次之

，僅有 5.8%

期比例高於

統計，聖嬰期

，反聖嬰期

。  

壽命  

 

強聖嬰期

弱聖嬰期

25

表十六

颱風於 30

 

圖三十六

 

見弱聖嬰期颱

之，也達 

%颱風消滅

於聖嬰期 0.

期高於反聖

期又低於聖嬰

表十七

單一颱

六 

°N 以南消

9.9% 

8.0% 

5.5% 

六 

颱風於溫暖

12.8%，再

滅於 30°N 以

.2%。  

聖嬰期與正常

嬰期，為 5

七 

颱風平均壽

6.23 

5.95 

消亡比例(%)

暖洋面消亡比

再次為弱反聖

以南洋面，正

常期達 9.9%

5.5%，總計

壽命(日) 

) 

 

比例最高，

聖嬰期 7.6 

正常期則是

%，正常期

計反聖嬰期低

高達 

%，強

是 6.5%，

期也有 

低於聖



 

 SOI 2.

弱

強

正常期

弱反聖嬰期

強反聖嬰期

聖嬰期

反聖嬰期

 

聖嬰期

正常期

反聖嬰期
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期 

期 

 

圖三十七

圖三十八

 

表十八

單一颱

 

5.23 

4.39 

4.25 

6.11 

4.33 

七 

八 

八 

颱風平均壽

6.16 

5.19 

4.03 

壽命(日) 

 

 



 

 結果3.

(1)從

者

強

總

(2)SO

久

期

(六)、颱

 海溫距1.

：  

從海溫距平中

者之平均皆近

強，颱風壽命

總計聖嬰期壽

OI 值統計出

久，反聖嬰期

期近二日之多

颱風強度比

距平 

 

強聖嬰

弱聖嬰

正常

弱反聖

強反聖

聖嬰

反聖嬰

中可見，颱風

近六日，再

命也隨著縮

壽命長於反

出聖嬰期高

期壽命最短

多。  

比例  

輕

嬰期 2

嬰期 3

常期 3

聖嬰期 3

聖嬰期 4

嬰期 3

嬰期 4
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圖三十九

 

颱風平均壽命

再次為正常期

縮短，弱反聖

反聖嬰期，其

高於正常期

短，平均僅有

表十九

輕颱比例 

25.6% 

35.2% 

37.7% 

38.8% 

45.5% 

36.4% 

49.5% 

 

九 

命以強聖嬰

期，也略多

聖嬰期與強反

其差距平均

，平均高達

有四日，颱風

九 

中颱比例

33.7% 

28.8% 

31.8% 

35.4% 

35.5% 

38.8% 

46.1% 

期最高，弱

多於五日，隨

反聖嬰期平

均高達二日

達六日，正常

風於聖嬰期

強颱比

40.7%

36.0%

30.5%

25.9%

19.0%

47.5%

29.6%

 

弱聖嬰期次

隨著反聖嬰現

平均略高於四

。  

常期也達到五

期壽命多於反

比例 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

次之，兩

現象增

四日，

五日之

反聖嬰



 

 SOI 指2. 指數 

 

聖嬰

正常

反聖嬰

輕

嬰期 3

常期 3

嬰期 5
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圖四十

圖四十一

 

表二十

輕颱比例 

32.5% 

34.3% 

50.0% 

 

圖四十二

十 

一 

十 

中颱比例

33.1% 

33.5% 

29.8% 

二 

強颱比

34.4%

32.2%

20.2%

 

 

比例 

% 

% 

% 

 

 



 

 結果3.

(1)以

現

高

例

中

中

颱

比

輕

(2)以

為

中

颱

(七)、颱

 海溫距1.

︰  

以海溫距平統

現象增強而下

高，為 40.7

例為 36%，中

中颱比例 31

中颱比例 35

颱比例 35.5

比例 38.8%

輕颱 49.5%

以 SOI 指數

為 34.4%，中

中颱比例佔 

颱比例 29.8

颱風生成於

距平 

強

弱

弱

強

反

統計，強颱在

下降，輕颱

7%，中颱比

中颱比例佔

1.8%，輕颱

5.4%，輕颱

5%，輕颱比

，輕颱 36

。  

數統計與海溫

中颱比例 33

33.5%，輕

8%，輕颱比

於 140°E 

 

強聖嬰期 

弱聖嬰期 

正常期 

弱反聖嬰期

強反聖嬰期

聖嬰期 

反聖嬰期 

29

在各時期所

颱所佔之比例

比例 33.7%

佔 28.8%，輕

颱 37.7%。

颱比例 38.8

比例 45.5%

.4%。反聖

溫距平相同

3.1%，輕颱比

輕颱比例 3

比例 50%。

以東西比

表二十

140°E 以

50.3%

50.0%

58.3%

66.7%

51.1%

50.2%

58.5%

 

所佔之比例隨

例也隨之升

%，輕颱比例

輕颱 35.2%

弱反聖嬰期

8%。強反聖

%。總計聖嬰

聖嬰期總計強

同的結果相同

比例 32.5%

4.3%。反聖

 

比例 

十一 

以西 140

% 4

% 5

% 4

% 3

% 4

% 4

% 4

隨著聖嬰現

升高。在強聖

例 25.6%。

%。正常期強

期強颱所佔

聖嬰期強颱

嬰期強颱比

強颱 29.6%

同，聖嬰期

%。正常期強

聖嬰期強颱

0°E 以東 

49.7% 

50.0% 

41.7% 

33.3% 

48.9% 

49.8% 

41.5% 

現象減弱及反

聖嬰期強颱比

弱聖嬰期強

強颱比例 30

佔比例為 25

颱比例為 19

比例 47.5%

%，中颱 46

期強颱比例最

強颱比例為 

颱比例 20.2%

反聖嬰

比例最

強颱比

0.5%，

5.9%，

9%，中

，中颱

6.1%，

最高，

32.2%，

%，中



 

 

 SOI 指2. 指數 

反

 

聖嬰期 

正常期 

反聖嬰期 
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圖四十三

圖四十四

 

表二十

140°E 以

48.4%

59.9%

73.0%

 

圖四十五

三 

四 

十二 

以西 140

% 5

% 4

% 2

五 

0°E 以東 

51.6% 

40.1% 

27.0% 

 

 

 



 

 結果3.

(1)以

與

期

%

弱

E 

則

(2)以

低

E 

佔

(九)、討

 颱風最1.

(1)聖

回

暖

展

(2)颱

的

點

(3)最

長

於

供

期

海

：  

以海溫距平統

與反聖嬰現象

期 140°E 以

%，以東也是

弱反聖嬰期 

以西 51.1

則是 49.8%

以 SOI 指數

低，聖嬰期 

以西佔 5

佔 27% 

討論  

最早及最晚

聖嬰期暖水域

回復速度較慢

暖水域集中在

展，使該年颱

颱風最晚生成

的迷思，在此

點稍晚。  

最晚月份各時

長短的指標

於西北太平洋

供適合颱風的

期颱風季長度

海溫回復速度

統計，颱風

象的增強而

以西佔 50.3

是 50%。正

140°E 以西

1%，以東 4

。反聖嬰期

數統計，颱風

140°E 以西

9.9%，以東

晚生成月份與

域集中在赤

慢，因此上

在西北太平

颱風季較早

成月份受聖

此次統計中

時期幾近相

。可發現反

洋的赤道上

的生成條件

度較短，可

度較慢，颱

31

風生成在 14

而增加，卻在

3%，以東佔

正常期則是

西為 66.7%

48.9%。總計

期 140°E 以

風生成在 14

西佔 48.4%

東佔 40.1%

與颱風季長

赤道東太平洋

上半年水溫較

平洋，上半年

早開始。 

聖嬰影響不大

中證實無此現

相同，因此直

反聖嬰時期颱

上，導致 3

件，促使颱風

可能與暖水域

颱風季長度偏

40°E 以西的

在強反聖嬰

佔 49.7%。弱

140°E 以西

%，以東佔

計聖嬰期 1

以西佔 58.5

40°E 以西的

%，以東佔

。反聖嬰期

長度  

洋上，冬季進

較低，首個

年平均海溫

大。新聞關於

現象，反而是

直接以最早生

颱風季平均

、4 月春末

風提早生成

域集中在赤

偏短。在海

的比例隨著

嬰期時比例突

弱聖嬰期 1

西 58.3%，

佔 33.3%。強

140°E 以西

5%，以東為

的比例在聖

佔 51.6%。正

期 140°E 以

進入夏季時

個颱風生成不

溫較高，提供

於反聖嬰時

是聖嬰期末

生成月份的

均較長，應是

末時期的海水

成，颱風活躍

赤道東太平洋

海溫距平，結

著聖嬰現象的

突然下降。強

140°E 以西

，以東佔 33

強反聖嬰期

西佔 50.2%

為 41.5%。

聖嬰期較反聖

正常期則是

以西佔 73%

時西北太平洋

不易。反聖嬰

供熱能支持颱

時冬颱出現機

末個颱風生成

的早晚當作颱

是由於暖水域

水溫暖，已足

躍時間偏長

洋，使西北太

結果與估計不

的消失

強聖嬰

西佔 50 

3.3%。

期 140°

%，以東

  

聖嬰期

是 140°

%，以東

洋海溫

嬰時期

颱風發

機率大

成時間

颱風季

域集中

足夠提

長。聖嬰

太平洋

不同，



 

聖

區

  颱風2.

(1)從

日

值

弱

沉

時

13

北

甚

偏

(2)統

西

颱

影

(3)颱

少

即

期

  颱風3.

(1)圖

直

國

環

西

聖嬰與反聖嬰

區別不夠大

風路徑趨勢 

從統計（1）

日本、朝鮮半

值統計最為明

弱且沃克環流

沉氣流也隨之

時甚至在 13

30°E 以西

北做拋物線路

甚至偏南，颱

偏東氣流引導

統計（2）西

西行比例皆比

颱風西行的比

影響。  

颱風西北行的

少了海洋提供

即消亡。聖嬰

期颱風強度較

風登陸各國比

圖表中可見中

直入比率偏高

國的變化。關

環流情勢較單

西風帶趨於活

嬰期之颱風

，因此得到

 

北上比率統

半島比率較

明顯，推論

流輻合區東

之減弱，故

30°E 附近勢

，太平洋副

路線。反聖

颱風在進入

導，較難北

行比率統計

比聖嬰及正

比率為最低

的統計，由於

供潛熱，強

嬰期颱風強

較弱，在未

比例  

中國大陸遠

高。細分為

關鍵在於太

單純，西北

活躍，西風

32

風季長度相等

到等長的結果

統計中可得

較高，而反聖

論在 SOI 低

東移，此時哈

故太平洋副熱

勢力弱點處

副熱帶高壓

聖嬰期間太平

入 130°E 以

北上，故北上

計中，可發

正常期要高

低。原因與討

於樣本數過

強度衰減較快

強度較強（統

未進入沿岸陸

遠超越其餘國

為夏(6~8 月

太平洋高壓在

北太平洋大致

風槽伴隨地面

等的結果，可

果。  

得知，在聖嬰

聖嬰期颱風

低值期，聖嬰

哈得來環流

熱帶高壓主

處容易有斷裂

壓勢力邊緣開

平洋副熱帶

以西後，持續

上比率較低

發現結果與討

，尤以弱反

討論（一）

過少，有待進

快，還未進

統計六），有

陸地即消亡

國家，歸因

月)與秋(9~11

在不同季節

致上由太平

面冷空氣南

可能是颱風

嬰事件中可

北上機率較

嬰現象發生

流偏弱，在 

主體勢力環流

裂情形發生

開始轉向並

帶高壓勢力偏

續受太平洋

低。  

討論（一）

反聖嬰期最為

一致，受副

進一步分析。

進入 25°N 以

有足夠能量

亡。 

於其幅員遼

1 月)兩季，

節型態及強度

平洋高壓所掌

南下，打擊太

風最早生成月

可見颱風北上

較低，尤其以

生時赤道低壓

30°N 附近

流偏東且較

生，使颱風在

並突破副高弱

偏西且較強

洋副熱帶高壓

相反，反聖

為明顯，而聖

副熱帶太平洋

。颱風在登陸

以北 120°E

量支持，而反

遼闊，使颱風

，比對颱風侵

度上的變動

掌控。而秋季

太平洋高壓勢

月份的

上轉向

以 SOI 

壓帶偏

近的下

較弱，有

在進入 

弱點朝

強，有時

壓南緣

聖嬰期

聖嬰期

洋高壓

陸後，

E 以西

反聖嬰

風長驅

侵襲各

動，夏天

季北方

勢力，



 

颱

於

強

風

而

究

(2)秋

北

亞

高

強

下

期

比

(3)透

北

 颱風消4.

(1) 此

在

可

切

度

(2)聖

洋

聖

雖

位

的

颱風走向較多

於海面水溫有

強度的變動

風登陸各國比

而 SOI 也呈

究。 

秋天時大氣型

北亞各國則在

亞各國遭颱風

高壓季節性變

強度較強，但

下影響而被往

期更加強此影

比例偏高，導

透過統計二及

北亞國家。而

消散於西太

此統計討論

在適當海水溫

可發現還是有

切增大或是受

度較弱，抵抗

聖嬰期颱風強

洋高壓勢力較

聖嬰期颱風於

雖數目較多

位置偏西南

的發展，促使

多變化。太

有滯後的現

，秋季時海

比例呈不同

呈現相同趨勢

型態轉變，我

在颱風侵襲

風侵襲比例

變動有關，

但北風西風

往南擠壓，

影響。台灣

導致應變時

及統計三的

而反聖嬰時

太平洋 30°N

颱風在低緯

溫度及未接

有颱風在低

受其他颱風

抗外在因素

強度較強，颱

較弱且略偏

於低緯洋面

，但抵抗外

，使得較強

使其減弱甚
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太平洋高壓強

現象，也就是

海溫較高也使

同數值，侵襲

勢。但是缺

我們發現東

襲易受聖嬰期

例高於夏季

秋季海面水

風帶開始活躍

颱風被太平

灣反聖嬰時期

時間較短。

的比對，聖嬰

時期颱風西行

N 以南洋面

緯洋面上之

接觸陸地受到

低緯度洋面消

風的影響，也

素能力也較低

颱風較能抵

偏高緯，颱風

面消亡比例較

外在因素能力

強勁的下沉氣

甚至消散，故

強度的改變

是秋季海溫

使太平洋高

襲東南亞各國

缺乏公認性

東南亞在反

期。與研究

，在反聖嬰

水溫達到整

躍，導致太平

平洋高壓順

期秋颱較多

 

嬰時期颱風

行比例居多

面比例(6~1

之非正常消散

到破壞，即

消亡。颱風

也可能是該颱

低。  

抵抗外在因

風受其下沉

較反聖嬰期

力較低，且反

氣流盤據在

故反聖嬰期

變可能是由於

溫高於夏季，

高壓強度比夏

國比例聖嬰

的資料，原

聖嬰時期易

究(二)之結果

嬰期時更明顯

整年最高峰，

平洋高壓勢

順時氣流帶往

多，颱風生成

偏北轉向比

多，影響東南

0 月)  

散現象。一

即可有效存活

風消散有多種

颱風形成初

素的影響，

沉氣流之影響

期低。反聖嬰

反聖嬰期太

在颱風發展空

期颱風於 30

於海溫的變

，導致太平洋

夏季略強。夏

嬰期高於反聖

原因有待深

易受颱風侵

果相符。秋季

顯。可能與太

，此時太平洋

勢力易受西風

往西方。反聖

成位置偏西

比例偏高，影

南亞國家。

一般認為颱風

活並持續發

種可能，像垂

初期結構不佳

，也可能此時

響範圍較小

嬰期颱風強度

太平洋高壓較

空間上，削弱

0°N 以南洋

變化。由

洋高壓

夏季颱

聖嬰期，

深入研

侵襲。東

季東南

太平洋

洋高壓

風槽南

聖嬰時

西，侵臺

影響東

。 

風只要

發展，但

垂直風

佳及強

時太平

小，故在

度偏低，

較強且

弱颱風

洋面消



 

亡

龐

到

(3)此

20

相

 颱風平5.

(1) 聖

導

由

中

間

中

區

留

 颱風強6.

(1)此

在

聖

強

 颱風生7.

(1)聖

期

移

則

易

亡比例最高

龐大，聖嬰現

到不等的影響

此統計僅有六

010 年之間

相關性不明顯

平均壽命  

聖嬰現象愈

導致沃克環流

由西太平洋移

中發現，聖嬰

間發展，平均

中東太平洋一

區也西移，所

留時間較短

強度比例  

此統計是統計

在海面滯留時

聖嬰期颱風平

強度較弱。 

生成於 140

聖嬰期颱風易

期低。可能由

移動，赤道輻

則由於西北太

易在偏西(14

。以上僅是

現象只是部

響。  

六十餘個颱

間的上千個颱

顯。   

強，颱風平

流隨著暖水

移至東太平

嬰期颱風生

均壽命較長

一帶海水異

所以颱風生

，所以反聖

計（六）的延

時間增長，

平均壽命較

0°E 以東西

易在偏東(14

由於聖嬰期

輻合帶也向

太平洋海溫

40°E 以西)
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是推測之原因

部分層面之影

颱風在西太平

颱風之下相

平均壽命愈

水域的移動而

平洋中部。也

生成位置偏東

長。反聖嬰期

異常降溫，沃

生成位置偏西

聖嬰時期颱風

延伸，聖嬰時

有較充足的

較短，在海上

西比例  

40°E 以東

期東太平洋赤

向東移動，使

溫偏高，沃克

)生成。 

因，颱風的非

影響，在不同

平洋 30°N 

相形單薄，可

愈長。聖嬰期

而向東移至

也就是低壓

東，離太平

期則相反，

沃克環流也

西，離太平

風平均壽命

時期颱風平

的時間吸收

上停留的時

東)海域誕生

赤道一帶海

使颱風易在

克環流和赤

非正常消散

同的震盪週

以南洋面消

可能由於樣

期暖水域集

至東太平洋中

壓生成位置偏

平洋西岸陸地

由於暖水域

也受影響往西

平洋西岸陸地

命偏短。   

平均壽命較長

收能量，故強

時間也較短，

，偏西生成

海溫偏高，導

在偏東洋面生

赤道輻合帶向

散牽涉之變因

週期中可能也

消散，與 1

樣本數量過少

集中於東太平

中部，氣流輻

偏東，統計

地較遠，有較

域偏西，因此

西移動，氣流

地較近，在海

長，強度也較

強度易增強

，發展時間受

成的比率比其

導致渥克環流

生成。反聖嬰

向西移動，颱

 

因過於

也會受

970 至 

少導致

平洋，

輻合區

計（七）

較長時

此赤道

流輻合

海上停

較強，

強。而反

受限，

其他同

流向東

嬰時期

颱風較
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四、結論與應用  

(一)、聖嬰期第一個颱風較晚生成，颱風季長度也較短。反聖嬰時期首個颱風

較早生成，颱風季長度也較長。  

(二)、聖嬰期颱風較易偏北轉向，此時東北亞沿岸國家受颱風侵襲的比例比其

他時期高，以日本及南韓最需注意。反聖嬰時期颱風較易西行，東南亞

沿岸國家受颱風侵襲的比例最高，越南、菲律賓及中國大陸最需注意，

應與太平洋高壓的強度位置有關。  

(三)、臺灣在正常期的夏季受颱風侵襲的比例最高，而反聖嬰現象時，臺灣、

中國大陸與菲律賓都易受秋颱影響。  

(四)、聖嬰期颱風平均壽命最長，應是聖嬰期赤道太平洋暖水域東移，使颱風

易生成於 140°E 以東，而颱風在海面滯留時間增長，也使強颱發生頻率

增加。  

(五)、防災須注意反聖嬰時期颱風季較長，抗颱備戰時間也較長，且颱風容易

西行，東南亞國家需多加戒備可能面臨較多颱風侵襲，臺灣於反聖嬰時

期秋颱發生頻率增加，且生成至登陸時間較短，考驗防災應變能力。聖

嬰時期颱風平均壽命較長且強度較強，須注意強颱較多，防災需多加準

備。 
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評語 

本研究利用統計分析研究聖嬰與反聖嬰時期，西北太平洋颱風的路徑、生

命期、颱風強度、颱風季長短、以及各國被颱風侵襲的次數。 

建議： 

(一) 本研究未來宜改進資料分析方法，在展示平均值的同時，也標示標準

差的大小，以確保各種所謂的趨勢變化，是否大於變化量的範圍。 

(二) 建議在分析颱風侵襲次數的研究時，能將大陸沿海地區分為南北兩段，

分開統計，以反應颱風北向前進與否之特性。 

優點： 

對要研究的議題有深入的瞭解。 

缺點： 

對照現存許多的聖嬰與颶風之關連性研究，本研究並沒有超出這些研究的

範疇，結論亦無新意。本研究嘗試將聖嬰現象分得更仔細，如強聖嬰期、聖嬰

期、弱聖嬰期、強反聖嬰期、反聖嬰期、弱反聖嬰期等，然而這樣分期的意義

並不大，甚而可能也有錯失產生，尤其聖嬰現象本身相當複雜，這樣的分期相

當有問題。 

建議改進事項： 

西北太平洋颶風受到多種因素影響，而聖嬰現象發生的原因尚不確定，做

這兩個現象的相關並不明智。 
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