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尤詩維，我是一個好奇心很重的人，從小雖然對自然界各式各樣的事物感到興趣，

但是卻是很亂法無章的在吸收、在探索。 
後來我在國一時進入了校內的自然科學研究社，也就開始走上科學研究的旅途。

在社團裡，我遇到了鍾老師，他教導我們如何提問，如何思考，如何以科學方法來找

尋答案，如何以客觀、理性的想法來處理事物。這個科展作品，我已經做了一年多了，

從校內科展、全鄉科展、全縣科展、全國科展到現在的國際科展，讓我對科學的想法

大大的更新，「科學」這個名詞已經不是只侷限於科學實驗上，它讓我在日常生活中學

習使用理性方法來處理事情。「科學」，與我生活在一起。 
 
 
    林家宏，從小就對一些環境的問題感到興趣，並開始自己尋找答案，雖然答案不

是令人滿意，但總能滿足我那小時候的好奇心。上了國中後，有幸參加了鍾兆晉鍾老

師所指導的自然科學研究社，在他的指導下我了解了科學研究的方法、團體合作的意

義。而這次在他的指導下，參加了國際科展，可以跟各區的好手一同切磋砥礪，相信

這會是一個十分良好的學習機會。而在這次的比賽中也要感謝師大的杜銘章杜教授，

他熱心的提供我們意見及一些相關資料，使我們對於蛇類有著更豐富的知識，在這裡

由衷的感謝他。 
 

 
(左：林家宏。右：尤詩維。) 
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鉤盲蛇（Ramphotyphlops braminus）捕獵四部曲 

Four steps of the feeding strategy of Ramphotyphlops braminus 
 

Abstract 
  Feeding behavior is the action which animals depend on maintain livelihood. 
Snakes usually use the three following ways to catch their preys: winding, 
venom-releasing and pressing their game to death. However, previews study is rare 
about the feeding behavior of Ramphotyphlops braminus. This puzzles us, prompting 
us to do in-depth research on it. When performing an experiment, we will use the 
camera with infrared function to record entire experiment and the obtained data will 
transform the graph. Our result shows the feeding behavior of R.braminus is a new 
way to catch their game, and the minute process of this special way is also written 
down in our report. We hope that the result can let everyone be clear about 
Ramphotyphlops braminus of soil ecosystem status, and it is an essential contribution 
for building the archive of Family Typhlopidae. 

 

摘要 

攝食行為是動物賴以維生的行為。在蛇類中，常見的捕捉方式有：纏繞、

使用毒液、壓斃等三種類型。但，文獻中卻沒有任何有關於鉤盲蛇(Ramphotyphlops 
braminus)的捕食行為。這使我們感到疑惑，並想深入探討。在實驗進行當中，我

們使用紅外線攝影機將實驗全程錄製下來，並將所得的數據轉化成圖表。而其結

果顯示鉤盲蛇(Ramphotyphlops braminus)的捕食行為是一種全新的模式，這種模

式的詳細過程也被我們全部收錄到報告中。我們希望做出來的結果能讓大家對鉤

盲蛇(Ramphotyphlops braminus)在土壤生態系中的地位更加了解，而且對於建立

盲蛇科(Typhlopidae)資料庫有實質的貢獻。 
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壹、前言 

一、研究動機： 

在一次尋找昆蟲的機會中，發現了這個形似蚯蚓的不知名生物，身體

黝黑並富有光澤，尾端具有鉤針，且當我們觸及牠時，移動的速度很快，

或以身體纏繞及尾部鉤針攻擊。尋問老師後，了解這是屬於 盲蛇科 鉤盲

蛇屬的鉤盲蛇 (Ramphotyphlops braminus) ，牠是一條蛇！ 
竟然有如此小的蛇生活在土壤裡，由文獻得知，牠的眼睛已退化，並

隱藏於鱗片之下，且以白蟻為主食。這種蛇類與我們平常知悉的蛇類相差

甚多，牠是否對不同的環境因子而有不同的習性？牠捕食白蟻的方法是否

與眾不同？這些疑問，激起了我們研究這種生物的興趣。 
 

二、研究目的： 

為了能夠更深入了解鉤盲蛇 (R. braminus) ，我們先觀察來分析它的生

活環境和習性。從文獻上得知，鉤盲蛇 (R. braminus) 的眼部已退化，但眼

部退化後是否還是能夠感受到光影？我們時常可以在腐木、石頭及花盆下

發現鉤盲蛇 (R. braminus) ，牠們是否對壓迫感有不同的喜好？當有不同的

環境因子共同存在時，是否又能改變它的習性？鉤盲蛇 (R. braminus) 屬於

變溫動物，又生活在土壤裡，是否對溫度有不同的喜好？下雨天後，更能

看到鉤盲蛇 (R. braminus)的足跡，不同的濕度對牠是否有不同的影響？鉤

盲蛇 (R. braminus) 與平常的蛇類不同，不只型態及習性，牠主要以白蟻為

食，是否會因為身體構造、適應環境的不同而與其它的蛇類有不同的捕食

機制？而剛剛所提到的那些環境因子是否又會讓牠在捕食白蟻時有所影

響？有時鉤盲蛇 (R. braminus)是單獨出現，有時是好幾隻聚在一起，牠與

其他同類的交互作用是如何？土壤屬於一個缺氧的環境，但鉤盲蛇 (R. 
braminus) 牠卻可以在那裡活動，牠對二氧化碳的忍受能力又有多少？根據

這些問題，我們決定深入探討。 
 

三、文獻探討： 

鉤盲蛇 (R. braminus) (如圖一) ，分類上為盲蛇亞目、盲蛇科、鉤盲

蛇屬，俗名為蚯蚓蛇、牛鼻鑽、鐵線蛇、地鱔，為一種原始的蛇類，後肢

仍保留腰帶之殘跡，身長約介於 2.5 英吋至 6.5 英吋 (約 6.35 公分至 16.5
公分)，體色黝黑，身體背部呈褐色或深褐色，腹部顏色淡，上下唇和泄殖

腔附近的顏色為淡褐色、黃褐色或黃白色，具金屬光澤，呈圓筒狀。頭小

呈半圓形，與頸不易區分；尾部短而呈鈍形，無毒。由於其生存環境是在
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暗無天日的地下，因此眼睛極小且退化成感光眼點呈黑點狀並隱於半透明

之眼鱗下方，故稱鉤盲蛇 (R. braminus) 。其食物以小昆蟲、蟲卵、多足

類、蚯蚓為主，如白蟻等為食物。不會攻擊人，但會利用尖尾刺人以自衛。 
其頭部鱗片與普通蛇類不同，除吻鱗、鼻鱗、眼前鱗、眼鱗而外，其

餘 (如前額鱗、額鱗、頂鱗、頂間鱗、眼後鱗及下頜之頤鱗、咽板等) 均
與其他鱗片大小相似而難以分辨，全身覆滿極細小之鱗片，體鱗 20 列，背

鱗 14 列，鼻鱗有一溝將鼻鱗分成前後兩半。 
鉤盲蛇 (R. braminus) 屬穴居性小型蛇類，其分布於環球的熱帶及亞熱

帶，海拔高度不超過 1000 公尺的地區，在台灣中分佈於中、低海拔山區之

灌木叢內及農墾地，草生地等皆有分布，多棲息於土壤中，數量極為普遍。

平時生活中可於落葉堆 (圖二)、腐木石頭下 (圖三)、腐質土、水溝 (圖四) 
等陰暗潮濕的地方發現它的蹤跡，有時也會大量躲在堆積的甘蔗頭堆中。

晚上及下雨過後會到地面上活動。 
鉤盲蛇 (R. braminus) 行孤雌生殖 (為近三千種蛇類中惟一一種能行

孤雌生殖的種類)，無雄性個體，卵生，產卵於潮濕的落葉堆中或土壤中，

卵數 2~8 個，呈白色或黃白色，形狀為長橢圓形。 
 

           
   圖一、鉤盲蛇 (R. braminus)     圖二、鉤盲蛇 (R. braminus) 
         在土壤中之情況。             的生活環境 (此為落葉堆)。 

         
   圖三、鉤盲蛇 (R. braminus) 的  圖四、鉤盲蛇 (R. braminus) 

生活環境 (此為石頭下)。       生活環境(此為學校的水溝)。 
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貳、研究方法或過程 

一、研究器材與設備： 

(一)、抓到鉤盲蛇 (R. braminus) 後，觀察時使用的器材： 
器材 數量 備註 
飼養箱 一個 25 cm × 14 cm × 17 cm 

鉤盲蛇 (R. braminus)  七隻  
溫度計 一支  

解剖顯微鏡 一台 品牌：OLYMPUS 
OPTICAL CD.,LTD 型

號：MODEL CHL IC0020 
AC120V 12V 20W 

土 大約 2500㎝ 3  
 

(二)、改變飼養箱以模擬鉤盲蛇 (R. braminus) 的原生長環境之器材： 
器材 數量 備註 
飼養箱 三個 25 cm × 14 cm × 17 cm 

鉤盲蛇 (R. braminus)  七隻  
枯樹枝 2~3 根  
針 一根 廠牌：TOP 

COAPORATION 
土 大約 2500 ㎝ 3  

量筒 一個 總容量 100 ㏄ 

 
(三)、光對鉤盲蛇 (R. braminus) 的生活習性的影響之實驗器材： 

器材 數量 備註 
檯燈 一個 廠牌：東亞照明  115V 

0.4A 60Hz 
延長線 一條  

透明玻璃 三片  

黑布 一條  

鉤盲蛇 (R. braminus) 五隻  

器材箱 一個 25 cm × 14 cm × 17 cm 
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(四)、不同的壓迫感對鉤盲蛇 (R. braminus) 的影響之實驗器材： 
器材 數量 備註 

壓克力板 二片 40 cm × 40 cm × 2mm 
吸管 一支  

鉤盲蛇 (R. braminus)  五隻  
 
(五)、鉤盲蛇 (R. braminus) 對光、壓迫感的感應。 

        器材 數量          備註 
      壓克力板 4 片  
      黑塑膠袋 2 個  
        檯燈 1 個 廠牌：東亞照明  115V 

0.4A 60Hz 
        吸管 1 支  

 
(六)、熱對鉤盲蛇 (R. braminus) 的生活習性的影響之實驗器材： 

器材 數量 備註 
鋁片 一片  

鉤盲蛇 (R. braminus)  五隻  
已改裝之飼養箱 一個 25 cm × 14 cm × 17 cm 
黑色塑膠袋 一個  

多功能溫度計 (如圖五) 一個 名稱：DUAL CHANNEL 
THERMONETER 測量溫

度範圍：-40~1200℃ 
燒杯 一個 1000ml 
燈泡 一個 60W 

高級精鹽 一包 台鹽出品 
膠帶 1~2 卷  
冰塊  自製冰塊 
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(七)、不同土壤的溼度對鉤盲蛇 (R. braminus) 的影響之實驗器材： 
器材 數量 備註 

鉤盲蛇 (R. braminus)  五隻  
量筒 一個 300 ㏄ 

壓克力板模型 一組 訂作-40cm×30cm×2cm 
土 大約 1300 克  

定溫箱(如圖六) 一台 廠牌：CHANNEL 型式：

IB45 製造：89 年 6 月 電
壓：110v 電相：1  ∮ 電

流：3A 
天平 一台  

 
(八)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 與白蟻的關係所使用的器材： 

器材 數量 備註 
鉤盲蛇 (R. braminus)  一隻  

白蟻 6~10 隻  
培養皿 一個  
器材箱 一個  
塑膠盒 四個  
白蟻窩 三窩  
塑膠管 三個  

Y 字型壓克力模型 一組 每塊 8cm × 1cm × 5cm 
多功能溫度計 三個  

加熱器 一個  
冷劑 一個  

紅外線攝影機 一個 具有紅外線功能 
二氧化碳 一罐 濃度 20％ 

甲烷 一罐 濃度 5％ 
棉花 一包  
針筒 一個 100CC 

雙氧水 300CC 濃度 70％ 
酒精 一罐 濃度 95% 

解剖工具 一盒  
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(九)、鉤盲蛇 (R. braminus) 以排泄物驅敵之實驗所使用的器材： 
器材 數量 備註 
鑷子 一支  

鉤盲蛇 (R. braminus)  一隻  
 

(十)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用之實驗器材： 
器材 數量 備註 

  鉤盲蛇 (R. braminus) 五隻  
捲尺、直尺 一把     100 ㎝ 

多用途整理箱 一個 廠牌：美澄企業股份有限

公司 58cm×41cm×34.5cm
材質：P.P 容量：45L 

 
(十一)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 在不同二氧化碳濃度忍受力大小： 

器材 數量 備註 
二氧化碳筒 四罐     【CO2】各為 1％、5％、

10％、20％ 
鉤盲蛇 (R. braminus) 五隻  

針筒 一個 容量 50 ㏄ 

                    
              圖五、定溫箱外觀圖             圖六、多功能溫度計 
 

二、研究步驟與方法： 

(一)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 的生活環境與生態習性：抓到鉤盲蛇 (R. 
braminus) 後，為了深入了解鉤盲蛇 (R. braminus) 的生態環境，於

是先設計了下列實驗。 
1、先將鉤盲蛇 (R. braminus) 養在飼養箱中一段時間，藉以觀察鉤

盲蛇 (R. braminus) 的行為，進而改善溼度、溫度、土壤等問題。 
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2、模擬鉤盲蛇 (R. braminus) 原生長區的環境：抓到鉤盲蛇 (R. 
braminus) 的地方通常枯木遍佈，而我們想要藉由此實驗來了解

鉤盲蛇 (R. braminus) 生存的環境。 
(1)將一根針的末端用火將其燒熱。 
(2)以灼熱的針於飼養箱的底部、側部 (四方) 上戳洞並等它冷

卻，改善不通風的壞處。 
(3)參照原生活環境，放入枯樹枝、落葉，並維持飼養箱溼度 (如

圖七)。 

                    
圖七、模擬鉤盲蛇 (R. braminus) 的生活環境圖。(A：

幫助鉤盲蛇 (R. braminus)  蛻皮及躲藏的木

頭。 B：找到鉤盲蛇 (R. braminus) 地點的腐植

土。 C：包住飼養箱五面的黑布。 註：通風的

小孔已從圖片上省略。) 
 

(二)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 對光的反應：為了了解鉤盲蛇 (R. braminus) 
對外在光源的感應，我們設計了以下的實驗。 
1、了解鉤盲蛇 (R. braminus)眼鱗下的眼點是否能感受到光： 

(1)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放在解剖顯微鏡下，並觀察不照光時眼

點的模樣。 
(2)打開光源，觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 的眼點經照光後的變化。 
 

2、光對鉤盲蛇 (R. braminus) 的行為之影響： 
(1)在器材箱上覆蓋三片玻璃 (每兩片之間加水，三片重疊)，並將

玻璃的一半以黑色塑膠袋包裹。 
(2)在器材箱的正中央放下一條鉤盲蛇 (R. braminus) ，每次放入一

隻鉤盲蛇 (R. braminus) ，每隻各做 10 次，並將燈泡架高離器

材箱 60 公分處 (如圖八)。 
(3)實驗時間 1 小時。 
(4)取得結果後，將亮處及暗處所佔鉤盲蛇 (R. braminus) 比例繪成

長條圖並統計數據。 
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圖八、光實驗之裝置圖。(A：檯燈。 B：三片加水隔熱的玻璃

板。 C：黑色塑膠袋。 D：不透光的器材箱) 
       

(三)、研究鉤盲蛇 (R. braminus) 對壓迫感大小的喜好：我們發現能抓到鉤

盲蛇 (R. braminus) 的地方大都在重物下，於是我們推測鉤盲蛇 
(R.braminus) 喜好生活在壓迫感大的地方，而設計出下列實驗。 
1、鉤盲蛇 (R. braminus) 喜好的壓迫感： 

(1)將兩片 45 ㎝×30 ㎝×2 ㎜的壓克力板，裁成兩塊 27.5 ㎝×15 ㎝×2
㎜的壓克力板。 

(2)利用吸管將兩片壓克力板疊起造成壓迫感梯度 (如圖九)。 
(3)分別量出五條鉤盲蛇 (R. braminus) 的體高，再輪流放入實驗

器材內。五隻鉤盲蛇 (R. braminus) ，每隻各做五次。 
(4)測出鉤盲蛇 (R. braminus) 在實驗裝置中移動至停頓、休息的

時間(簡稱適應時間)。 
(5)以測出的適應時間為檢測鉤盲蛇 (R. braminus) 是否在相同壓

迫感位置的基準。 
(6)實驗時間共 30 分鐘。 

 
圖九、壓克力板模型圖。(A：壓克力板。 B：2cm 高的吸管。) 
 

(四)、分析黑暗及壓迫感對鉤盲蛇 (R. braminus) 的重要性：鉤盲蛇 (R. 
braminus) 所感受到的外界環境因素常常不只一種，因此想藉由此實

驗來更深入探討鉤盲蛇 (R. braminus) 的行為及反應。 
1、鉤盲蛇 (R. braminus) 在黑暗中，對壓迫感的喜好： 

(1)根據「壓迫感」的實驗結果，做成兩組不同的壓迫力裝置，一

組為鉤盲蛇 (R. braminus) 較適應的壓迫感，一組為較不適應

的。 
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(2)在實驗裝置上方包上兩層黑色塑膠袋，使其不透光 (如圖十)。 
(3)每次在裝置內放入一條鉤盲蛇 (R. braminus) ，每隻鉤盲蛇 (R. 

braminus) 各做十次。 
(4)實驗時間 30 分鐘，結束後紀錄鉤盲蛇 (R. braminus) 會偏向何

處。 

 
  圖十、在黑暗中對壓迫感的喜好之實驗裝置圖。(A：為鉤盲蛇 

(R. braminus) 較適應的壓迫感且包著黑色塑膠袋之實驗

裝置。 B：較不適應的壓迫感且包著黑色塑膠袋之實驗

裝置。 C：墊起壓克力板的吸管。) 
 

2、鉤盲蛇 (R. braminus) 對光及壓迫感的感應：  
(1)改變「鉤盲蛇 (R. braminus) 在黑暗中，對壓迫感的喜好」的

實驗裝置，並在鉤盲蛇 (R. braminus) 所適應的壓迫感裝置照

光，而在不適應的壓迫感裝置保持黑暗 (如圖十一)。 
(2)每次在裝置內放入一條鉤盲蛇 (R. braminus) ，每隻鉤盲蛇 (R. 

braminus) 各做十次。 
(3)實驗時間 30 分鐘。 
(4)分析鉤盲蛇 (R. braminus) 在面對兩種不同的環境因素時，那

種較激烈。 

 

圖十一、光及壓迫感的感應之實驗裝置圖。(A：為鉤盲蛇 (R. 
braminus) 較適應的壓迫感但照光之實驗裝置。 B：

較不適應的壓迫感且包著黑色塑膠袋之實驗裝置。 
C：墊起壓克力板的吸管。) 

 
(五)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 對熱的感應：為了了解鉤盲蛇 (R. braminus) 

對溫度的選擇及又同時對白蟻的反應，我們設計了下列實驗。 
1、鉤盲蛇 (R. braminus) 對於溫度的選擇性： 

(1)在飼養箱四周貼上黑色塑膠袋。 

A

B

C

AB 

C
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(2)將飼養底部相對的兩邊切開並裝上鋁片，並將縫隙用膠帶封

住。  
(3)將鋁片一端放置到冷劑〈以冰：鹽＝3：1 調製而成，溫度控

制於-15℃ 〉中，一端以 60W 的燈泡加熱，並使用溫度測量

器測量其溫度梯度 (如圖十二)。 
(4)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放置到裝置中，每當鉤盲蛇 (R. 

braminus) 停止動作一段時間時，即測量該停留區域的溫度，

並重複十次求出範圍。 

 
圖十二、熱對鉤盲蛇 (R. braminus) 的行為影響之實驗裝置

圖。 (A：紅色線段為飼養箱切割開來的位置。 B：
-5℃的冷劑。 C：裝置中的鉤盲蛇 (R. braminus)。 
D：已切割好的鋁片。 E：60W 的燈泡。F：土黃色

線段為膠帶黏封處。) 
 

2、鉤盲蛇 (R. braminus) 同時面對溫度及白蟻時的反應： 
(1)利用「鉤盲蛇 (R. braminus) 對溫度的選擇性」之實驗裝置，

使它造成溫度梯度 (圖十三)。 
(2)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放置到裝置內，待其活動穩定。 
(3)將 5~10 隻白蟻放置到裝置內，待白蟻選擇其喜好的溫度並

聚集。 
(4)觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 在同時面對溫度及白蟻不同選擇

下，所做出的反應。 
(5)實驗重複 10 次。 

A

B

C

D

E
F
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圖十三、鉤盲蛇 (R. braminus) 同時面對溫度及白蟻的選擇

之實驗裝置。(A：白色點為白蟻所聚集的地方。) 
 
(六)、探討溼度對鉤盲蛇 (R. braminus) 之影響：通常潮濕的地方能抓到鉤

盲蛇 (R. braminus) ，因此我們推測鉤盲蛇 (R. braminus) 喜好生活

在潮濕的地方，而設計了這個實驗。 
1、不同的土壤濕度對鉤盲蛇 (R. braminus) 的行為影響： 

(1)將土放入定溫箱中烘烤約一個禮拜。 
(2)使用天平秤出 325 克的土，並將土各放入模型的邊緣四個格子

中，高度約 1.5 ㎝。 
(3)其中三個格子分別加入 30 ㏄、60 ㏄、90 ㏄的水量 (以慢慢灑

水的方式加水，使水分自行滲透，如圖十四) ，換算後含水量

分別約為 8%、16%、22%。 
(4)將鉤盲蛇 (R. braminus) 分別放入中間沒有土的格子中，每次

一條，每隻各做十次。 
(5)實驗的外在環境沒有光源，且實驗進行中以紅外線攝影機攝

影。 
(6)測出鉤盲蛇 (R. braminus) 適應溼度環境的穩定時間。 
(7)以測出的最長的穩定時間做為檢驗鉤盲蛇 (R. braminus) 成為

實驗時間的基準。 
(8)實驗時間為 1 小時。 
 

A 
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圖十四、溼度實驗模型俯視圖。 (A：放鉤盲蛇 (R. braminus) 的

地方。咖啡色區塊為放土的地方。) 
 

(七)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 與白蟻的關係：鉤盲蛇 (R. braminus) 的

主要食物為白蟻，為了要知道它們倆之間的食性關係，於是設計了以

下實驗。 
1、鉤盲蛇 (R. braminus) 在自然環境下與白蟻的關係之實驗： 

(1)紀錄我們抓到鉤盲蛇 (R. braminus) 的地方是否能抓到白蟻

(將抓到地點方圓一公尺列入尋找範圍) 並算出機率。 
(2)紀錄我們在抓到白蟻的地方是否能找到鉤盲蛇 (R. braminus)  

(將抓到地點方圓一公尺列入尋找範圍) 並算出機率。 
 

2、將鉤盲蛇 (R. braminus) 的頭部骨骼製成標本： 
(1)先取下鉤盲蛇 (R. braminus)標本的頭部。 
(2)將其頭部去皮、去肉。 
(3)完成後，浸泡在肥皂水裡，時間約一禮拜。 
(4)取出後，用清水沖洗乾淨，並使用雙氧水漂白。 
(5)漂白完成後，使用清水沖洗，並放入濃度約 70%的酒精中。 

 
3、觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 取食白蟻的方式，並將其與典型蛇類

的取食方式相比較、歸納： 
(1)以攝影機觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 吃白蟻的情況，並將它畫

下來：取一個器材箱，在內部放一個培養皿，並在培養皿內放

少許的白蟻、一隻鉤盲蛇 (R. braminus) 及一小團濕衛生紙，

以保持潮濕。 
(2)攝影機攝影時間為一小時。 
(3)紀錄得到的結果，並與典型蛇類的取食方式相比較、歸類。 
(4)最後觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 排泄物是否有未消化完之白蟻

殘骸。 
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4、鉤盲蛇 (R. braminus) 是否能夠以嗅覺來尋找白蟻：一般蛇類尋

找獵物的方法為嗅覺，而鉤盲蛇 (R. braminus) 是否有以此搜尋

獵物，我們可經由此實驗得知。 
設計一： 

(1)在一個不裝土的盒子一側，以細塑膠管子 (5~7 ㎝長) 
連接另外三個盒子，與小盒子連接的塑膠管一端以紗

網包住，避免鉤盲蛇 (R. braminus) 進入。 
(2)在其中一個小盒子放置普通土壤，一個放置白蟻巢

泥，另一個放置白蟻活體 (擺設順序隨機。如圖十

五)，以五隻鉤盲蛇 (R. braminus)作為樣本進行實驗。 
(3)觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 朝向裝有白蟻巢泥或白蟻

活體的比例。 

        
圖十五、鉤盲蛇 (R. braminus) 是否以嗅覺尋找白蟻

之實驗裝置圖。 (A：放置鉤盲蛇 (R. 
braminus)的盒子。B：通向小盒子的管子。

a、b、c 隨機裝有普通土、白蟻巢泥、白蟻

活體。) 
 

設計二：此實驗為設計一之改良，它能避免白蟻活體活動時的聲

音，讓實驗更為精準。 
(1)將裝置設計成 Y 字型 (圖十六) ，兩端 A、B 各放置

紙片，分別為普通紙片、具有白蟻氣味的紙片，並放

入暗室，以五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 作為樣本進行

實驗。 
(2)利用紅外線攝影機攝影，實驗時間為一小時。 
(3)分析攝影結果，觀察鉤盲蛇(R. braminus)是否利用嗅

覺來尋找白蟻。 

A 

B 

a b c 
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圖十六、鉤盲蛇 (R. braminus) 是否以嗅覺尋找白蟻

之實驗裝置俯瞰圖。 (A、B 隨機放置普通

紙片和具有白蟻氣味的紙片。 C：放置鉤

盲蛇 (R. braminus)的地方。) 
 

5、測試鉤盲蛇 (R. braminus) 是否對捕食白蟻種類具有專一性：在

實驗樣區內，我們調查後，發現有白蟻1、白蟻2、黃肢散白蟻

(Reticulitermes flaviceps Oshima)共三種，是否每一種皆為鉤盲蛇 
(R. braminus)之捕食對象?於是我們設計了以下的實驗。 
(1)在一個不裝土的盒子一側，再以細塑膠管子 (5~7 ㎝長) 連接

另外三個盒子 (與小盒子連接的塑膠管一端以紗網包住，避免

鉤盲蛇 (R. braminus) 進入。) (裝置見圖十七) 
(2)各在每一個小盒子中放入不同種的白蟻活體，並以五隻鉤盲蛇 

(R. braminus)作為樣本進行實驗。 
(3)觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 朝向各個盒子的比例。 

  
圖十七、鉤盲蛇 (R. braminus) 是否對捕食對象具有專一性之

實驗裝置圖。 (A：放置鉤盲蛇 (R. braminus)的盒子。

B：通向小盒子的管子。a、b、c 隨機裝有三種白蟻。) 
 

6、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以紅外線感應獵物方向：一般

文獻指出：包括蝙蝠蛇科在內 273 種蛇類，具有頰窩，可感受紅

外線，因此可藉此功能接受獵物的溫度，但我們不清楚鉤盲蛇 (R. 
braminus)是否具有此功能，所以我們設計下列實驗。 
(1)將塑膠盒和塑膠管作成實驗裝置 (如圖十八)。 
(2)將野外取回的白蟻蟻窩固定在壓克力板上，並放入實驗裝置

a b
c

A

B

A 

B 

C 
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中。 
(3)以隨機選取的方式，將三個白蟻窩分別放置加熱器、冷劑及

不做改變，並以五隻鉤盲蛇 (R. braminus)作為樣本進行實驗。 
(4)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放入實驗裝置 A 的部份，且實驗全程

以紅外線攝影機錄製，時間約一小時。 
(5)重複實驗 10 次，判別鉤盲蛇 (R. braminus) 是否以紅外線感

應獵物。 

 
圖十八、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以紅外線感應獵物

方向之實驗裝置圖。 (A：放置鉤盲蛇 (R. braminus)
的盒子。B：通向小盒子的管子。a、b、c 裝有三種

白蟻窩。) 
 

7、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定二氧化碳濃度感應獵物

方向：白蟻窩二氧化碳的濃度高於空氣中的濃度，而鉤盲蛇 (R. 
braminus) 又為土棲性生物，對於二氧化碳忍受力應較大，鉤盲

蛇 (R. braminus) 是否會以此做為依據而進行捕食的動作？所以

我們設計來探討。 
(1)將塑膠盒和塑膠管作成實驗裝置 (如圖十九)。 
(2)查出白蟻的呼吸速率 (單位：秒/隻) (參考來源：林大淵 溫

度、溼度、巢材對黑翅土白蟻和黃肢散白蟻得呼吸速率影響) 
(3)以隨機抽取的方式，決定 A、B 的二氧化碳濃度(1%或 2%)，

實驗以五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 作為樣本進行。 
(4)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放入裝置 C，並全程以紅外線攝影機

拍攝，時間約一小時。 
(5)取得數據後，算出平均值。 
 

a
b c

A

B
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圖十九、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定二氧化碳

濃度感應獵物方向之實驗裝置圖。 (A：放置鉤盲

蛇 (R. braminus)的盒子。B：通向小盒子的管子。a、
b 放置不同的二氧化碳濃度。) 

 
8、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定甲烷濃度(5％)感應獵

物方向：參閱文獻後，得知白蟻窩的甲烷濃度為 5%，而 (R. 
braminus) 是否以此來偵測白蟻，於是我們設計了下列的實驗來

探討。 
(1)將塑膠盒和塑膠管作成實驗裝置(如圖二十) 
(2)查出白蟻窩的排出的甲烷濃度。 (參考來源：朱耀沂、歐陽     

盛芝著  熱帶昆蟲學  國立台灣博物館出版 P.210 ) 
(3)以隨機抽取的方式，決定裝置 A、B 的甲烷濃度(5%或…%)。 
(4)將鉤盲蛇 (R. braminus) 放入裝置 C，並全程以紅外線攝影機

拍攝，時間約半小時。 
(5)取得數據後，算出平均值。 
 

 
圖二十、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定甲烷濃度

感應獵物方向之實驗裝置圖。 (A：放置鉤盲蛇 (R. 

a
b

A 

B 

a b

A 

B 
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braminus)的盒子。B：通向小盒子的管子。a、b 放

置不同的甲烷濃度。) 
 

9、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定甲烷濃度和二氧化碳濃

度感應獵物方向。 
(1)使用探討鉤盲蛇 (R. braminus) 是否會以特定二氧化碳濃度感

應獵物方向的裝置， 並以隨機決定甲烷 5％、二氧化碳％及

甲烷 5％+二氧化碳％之位置。 
(2)將鉤盲蛇 (R.braminus) 放入 A 的位置，且使用紅外線攝影機

錄下全程。 
(3)重複 10 次後，取平均值。 

 
(八)、觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 的驅敵行為：捕捉鉤盲蛇 (R. braminus)  

時，常會感覺到手部一陣刺痛及聞到臭味，而這就是它們的驅敵行

為。 
1、鉤盲蛇 (R. braminus) 驅敵之實驗。 

(1)利用鑷子控制住鉤盲蛇 (R. braminus) 的頭部、身體中央及尾

部。 
(2)觀察控制頭部、身體中央及尾部時，鉤盲蛇 (R. braminus) 所

表現的驅敵行為。 
 

(九)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用：在野外，有時鉤盲蛇 (R. 
braminus) 單獨出現，但有時卻是好幾條一起出現，看到這個情況後，

我們想了解牠們之間的交互作用。 
1、將抓到鉤盲蛇的地區分為三區域，再分別紀錄野外鉤盲蛇 (R. 

braminus) 與鉤盲蛇 (R. braminus) 之間的距離。 
 
2、將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 分開放置時，鉤盲蛇 (R. braminus)

所選擇的棲位： 
(1)使用一個 58cm × 41cm × 34.5cm 的多功能用途箱，並在內部裝

土約 10 公分厚。 
(2)將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 分開放置在多功能用途箱的兩對

角上。 
(3)實驗時間為一天。 
(4)測出鉤盲蛇 (R. braminus) 的棲息深度及三度空間座標，並算

出彼此間的距離。 
 

3、將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 集中放置時，鉤盲蛇 (R. braminus)



 21

所選擇的棲位： 
(1)使用「將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 分開放置時，鉤盲蛇 (R. 

braminus)所選擇的棲位」的實驗裝置，並將兩隻鉤盲蛇 (R. 
braminus) 集中放在多功能用途箱的土面中央。 

(2)實驗時間 1 天。 
(3)測出鉤盲蛇 (R. braminus) 的棲息深度及三度空間座標，並算

出彼此間的距離。 
     

(十)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 在不同二氧化碳濃度忍受力之探討：鉤盲

蛇 (R. braminus) 長期生活在地表下，我們藉此實驗來偵測鉤盲蛇 (R. 
braminus) 對二氧化碳的忍受度。 
1、測量鉤盲蛇 (R. braminus) 對二氧化碳的忍受度： 

(1)將 10﹪的二氧化碳稀釋成 1﹪，並將鉤盲蛇 (R. braminus) 放

入針筒中。 
稀釋公式：1cm3 10﹪【CO2】+ 49cm3 空氣 = 2﹪【CO2】。 

(2)測量鉤盲蛇 (R. braminus) 在 1﹪的二氧化碳濃度中，要多久才

會昏迷。 
 

          2、測量鉤盲蛇 (R. braminus) 在不同二氧化碳濃度中忍受度大小： 
             (1)、測量鉤盲蛇 (R. braminus) 在 0.01﹪、0.02﹪、1﹪、2﹪的二 

氧化碳中，需要多久的時間才會昏迷。 
(2)、比較需要昏迷時間的長短。 

 
(十一)、統計方法。 

1、使用 EXCEL 軟體：AVERAGE、STDEVP、T-test (當 P < 0.01 時

表示具有顯著差異。) 

參、研究結果與討論 

一、研究結果： 

(一)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 的生活環境與生態習性之結果： 
在此觀察中發現，普通飼養箱極為不通風，且有一隻鉤盲蛇 (R. 
braminus) 體表變白而死，所以我們利用燒紅的針在飼養箱四周戳

洞，並放入枯樹枝。並且在發現另一隻體表變白的鉤盲蛇 (R. 
braminus) 後，找到鉤盲蛇 (R. braminus) 所蛻去的皮 (如圖二十

九)。以下為鉤盲蛇 (R. braminus) 身體各部位的照片及手繪圖。 
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         圖二十一、鉤盲蛇 (R. braminus)      圖二十二、鉤盲蛇 (R. braminus)  
                 頭部上觀之照片。                頭部上觀手繪圖。 
 

       
圖二十三、鉤盲蛇 (R. braminus)     圖二十四、鉤盲蛇 (R. braminus)  
        頭部側觀之照片。                頭部側觀手繪圖。 
 

            
     圖二十五、鉤盲蛇 (R. braminus)      圖二十六、鉤盲蛇 (R. braminus) 
            身體中央之照片。                   身體中央手繪圖。 
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    圖二十七、鉤盲蛇 (R. braminus)   圖二十八、鉤盲蛇 (R. braminus)  
              尾部之照片。                   尾部手繪圖。 
 

 
圖二十九、鉤盲蛇 (R. braminus) 所蛻去的皮 (a：頭部。 b：尾部。)。 

 
(二)、探討對鉤盲蛇 (R. braminus) 對光的反應之結果： 

1、了解鉤盲蛇 (R. braminus) 眼鱗下的眼點是否能感受到光： 
在解剖顯微鏡下發現，鉤盲蛇 (R. braminus) 眼鱗下的眼點 (如
圖三十) 照了光後會縮小，顯示鉤盲蛇 (R. braminus) 能夠感應

到光。 
2、光對鉤盲蛇 (R. braminus) 的行為之影響： 

實驗結果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 的活動範圍 100%偏向

於陰暗處 (圖三十一)。 

 
圖三十、鉤盲蛇 (R. braminus) 頭部放大圖。 (A：藍色圓圈中央

黑點即為眼點。) 
 

A

a 

b 
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圖三十一、鉤盲蛇 (R. braminus) 平均活動範圍之比例。(A：鉤盲

蛇 (R. braminus) 偏向暗處的比例。 B：鉤盲蛇 (R. 
braminus) 偏向亮處的比例。) 

 
(三)、研究鉤盲蛇 (R. braminus) 對壓迫感大小的喜好之結果： 

1、鉤盲蛇 (R. braminus) 喜好的壓迫感： 
(1)測出鉤盲蛇 (R. braminus) 的適應時間約為 15 分鐘。 
(2)十五分鐘後開始紀錄，實驗結果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 

大都鑽到佔他們體高約 74﹪的壓迫感範圍內 (表一)。 
 

表一、鉤盲蛇 (R. braminus) 所偏向的壓迫感範圍 (㎝)： 

 體高 (㎝) 平均範圍 (cm) 佔體高百分比 
A 0.4 0.3 75﹪ 
B 0.3 0.2 67﹪ 
C 0.2 0.16 80﹪ 
D 0.2 0.16 80﹪ 
E 0.3 0.2 67﹪ 
平均占體高百分比  73.8±6.53％ 

 
(四)、分析黑暗及壓迫感對鉤盲蛇 (R. braminus) 的重要性之結果： 

1、鉤盲蛇 (R. braminus) 在黑暗中對壓迫感的喜好： 
根據「鉤盲蛇 (R. braminus) 喜好的壓迫感」之實驗結果，我們

將此實驗器材設計成壓迫感 0.1 ㎝及壓迫感 1 ㎝的裝置。實驗結

果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均偏向 0.1cm 的比例較大，

顯示鉤盲蛇 (R. braminus) 在黑暗中常偏向於壓迫感較大的地方 
(圖三十二) ，使用 T-test 統計後，此兩組數據具有顯著差異 (P < 
0.01)。  

 

A

B
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圖三十二、五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均偏向壓迫感地點之比

例。(A：在黑暗中鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向 0.1cm
壓迫感地點的比例。 B：在黑暗中鉤盲蛇 (R. 
braminus) 偏向 1cm 壓迫感地點的比例。) 

 
2、鉤盲蛇 (R. braminus) 對光及壓迫感的感應： 

根據「鉤盲蛇 (R. braminus) 喜好的壓迫感」之實驗結果，我們

將此實驗器材設計成壓迫感 0.1 ㎝ (亮) 及壓迫感 1 ㎝ (暗) 的裝

置。實驗結果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均偏向 1cm (暗) 
的比例較大 (圖三十三) ，代表當有壓迫力及光兩種因素存在

時，鉤盲蛇 (R. braminus) 對光的反應明顯較壓迫力的反應大。

使用 T-test 統計後，此兩組數據具有顯著差異 (P < 0.01)。 
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圖三十三、五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均偏向壓迫感地點之比

例。(A：在光亮中鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向 0.1cm
壓迫感地點的比例。 B：在黑暗中鉤盲蛇 (R. 
braminus) 偏向 1cm 壓迫感地點的比例。) 

 
(五)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 對熱的感應之結果： 

1、鉤盲蛇 (R. braminus) 對於溫度的選擇性： 

A

B

A

B
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使用溫度梯度裝置後，測出兩邊的溫差是 15 度，並以此來進行

實驗。實驗結果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均較常趨向

於攝氏溫度約 30 度的地方 (表二)。 
 

表二、鉤盲蛇 (R. braminus) 較常偏向的溫度 

 樣品數 平均偏向溫度 (℃) 最大值之偏向溫度 (℃)
溫度 5 29.6±1.52 32 

 
2、鉤盲蛇 (R. braminus) 同時面對溫度及白蟻時的反應： 
   經實驗後發現：白蟻所喜好的溫度平均為 16.6±3.26℃ (樣本數：

10)，而鉤盲蛇 (R. braminus)喜好的溫度平均為 29.6±1.52℃，白

蟻所選擇的溫度比鉤盲蛇 (R. braminus)所選擇的溫度低。 
 
(六)、探討溼度對鉤盲蛇 (R. braminus) 的影響之結果： 

1、不同土壤濕度對鉤盲蛇 (R. braminus) 的影響之實驗結果： 
(1)實驗時間一小時，每隻鉤盲蛇 (R. braminus) 進行五十次後，

實驗結果顯示：五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均停留於加水 60
㏄土壤的比例較大，顯示鉤盲蛇 (R. braminus)喜好活動於含水

量約 16%之土壤中 (圖三十四)。 
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圖三十四、五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 平均偏向不同溼度之比

例。(A：鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向含水量 0%的比

例。 B：鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向含水量 8%的比

例。 C：鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向含水量 16%的

比例。D：鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向含水量 22%
的比例。) 

 
(七)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 與白蟻的關係之結果： 

1、鉤盲蛇 (R. braminus) 在自然環境下與白蟻的關係之實驗： 
至野外採集後統整的結果如下： 

A B

C

D
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抓到鉤盲蛇 (R. braminus) 的地方能抓到白蟻的機率(將周圍一公

尺列入尋找範圍)＝49/69 ≒ 71%。 
抓到白蟻的地方能抓到鉤盲蛇 (R. braminus) 的機率 (將周圍一

公尺列入尋找範圍) = 3/55 ≒ 5%。 
 

2、將鉤盲蛇 (R. braminus) 的頭部骨骼製成標本： 
由圖三十七觀察後，顯示：其頭骨底部有三個凸點，代表有三束

肌肉連接與此，整個下頜骨，就僅由三束肌肉控制，從解剖學的

觀點上看，代表的意義為下頜無力；而鉤盲蛇 (R. braminus) 下

頜會比頭部上部骨頭還短，造成鉤盲蛇 (R. braminus) 的捕食方

式 (詳細如圖三十五、三十六、三十七)。 
 

            
 圖三十五、鉤盲蛇 (R. braminus)     圖三十六、鉤盲蛇 (R. braminus) 

                  頭部骨骼上觀圖。                 頭部骨骼側觀圖。 

    
 圖三十七、鉤盲蛇 (R. braminus) 頭部骨骼側觀圖 (藍色圓圈為骨骼

凸點)。 
 

3、觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 取食白蟻的方式，並將其與典型蛇類

的取食方式相比較、歸納： 
(1)以紅外線攝影機拍攝鉤盲蛇 (R. braminus)捕食白蟻的情形，實

驗結果顯示：鉤盲蛇 (R. braminus) 會從旁將白蟻腹部咬住，

以距離頭部約 3 公分處為支點，來回擺動，頻率約 2.5Hz、擺

角約 170 度，並與地面摩擦使白蟻的頭部脫離，吃下胸、腹部，

將白蟻頭部遺留在外，整個捕食過程時間約為 70 秒 (圖三十

八)。且此實驗顯示：鉤盲蛇 (R. braminus) 尾部螫針並不是用

來對付白蟻。 
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圖三十八、鉤盲蛇 (R. braminus) 捕食白蟻動作分解圖。(A：

鉤盲蛇 (R. braminus) 頭部。 B：白蟻。 C：遺留

在外的白蟻頭部) 
 
(2)在鉤盲蛇 (R. braminus) 排泄物中，發現白蟻的胸腹部及尾部

之殘骸 (如圖三十九、圖四十)，也在鉤盲蛇 (R. braminus)捕食

白蟻的地點附近發現白蟻頭部遺留在外 (如圖四十一)。 
 

    
圖三十九、鉤盲蛇 (R. braminus) 排泄物中之白蟻殘骸。 

 

 

圖四十、鉤盲蛇 (R. braminus) 排泄物中之白蟻殘骸。 
 

170° 

3cm
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圖四十一、鉤盲蛇 (R. braminus) 捕食後遺留在外的白蟻

屍體 (h：完整的白蟻頭)。 
 

4、測試鉤盲蛇 (R. braminus) 是否以嗅覺來尋找白蟻的結果如下： 
實驗五十次後，發現鉤盲蛇 (R. braminus)比較會偏向於有白蟻活

體的盒子活動，而裝有普通土的盒子是幾乎不會靠近的，顯示鉤

盲蛇 (R. braminus)會以嗅覺做為尋找白蟻的方法之一 (詳細情

形如圖四十二)。 
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圖四十二、鉤盲蛇 (R. braminus) 以嗅覺平均偏向各盒子之比

例。(A：鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向普通土之比例。  
B：鉤盲蛇 (R. braminus)  偏向白蟻巢泥之比例。 C：

鉤盲蛇 (R. braminus)偏向白蟻活體之比例) 
 

(八)、觀察鉤盲蛇 (R. braminus) 的驅敵行為： 
用鑷子控制鉤盲蛇 (R. braminus) 的頭部、身體中央及尾部後實驗結

果顯示如下，互相比較後的表格如表三： 
1、頭部：當我們夾住鉤盲蛇 (R. braminus) 的頭部時，頭部以下的身

體會彈起，尾部彈起後，全身大力扭動，一碰到鑷子後，

全身會繞著鑷子，並以尾部刺鑷子 (圖四十三)。 
 

A B

C

h 

h 
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圖四十三、鉤盲蛇（R.braminus）頭部被觸後之反應。 

 
2、身體中央：當我們夾住鉤盲蛇 (R. braminus) 身體的中央時，頭會

往前衝，尾部彈起後，全身大力扭動，一碰到鑷子後，

全身會繞著鑷子，並以尾部刺鑷子 (圖四十四)。 

 

圖四十四、鉤盲蛇（R.braminus）身體中央被觸後之

反應。 
 

3、尾部：當我們夾住鉤盲蛇 (R. braminus) 的尾部時，頭部會往前衝，

全身大力扭動 (圖四十五)。 

 
圖四十五、鉤盲蛇 (R. braminus) 尾部被觸後之反應。 

 
4、泄殖腔前方約 0.2 ㎝處：當我們夾住鉤盲蛇 (R. braminus) 泄殖腔

前方約 0.2 ㎝處時，頭會往前衝，尾部

刺鑷子，並排出黃色排泄物(圖四十六)。 
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圖四十六、鉤盲蛇 (R. braminus) 泄殖腔前端約 0.2 ㎝

處。 
 

表三、鉤盲蛇 (R. braminus) 各部位被碰觸後產生的反應之比例。 
鉤盲蛇 (R. braminus) 產生的反應 樣品數 頭部 身體中央 尾部 

扭動率 (%) 10 100﹪ 100﹪ 100﹪ 
排糞率 (%) 10 10﹪ 10﹪ 50﹪ 
纏繞率 (%) 10 90﹪ 90﹪ 20﹪ 

以尾部攻擊率 (%) 10 80﹪ 90﹪ 5﹪ 

 
(九)、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用之實驗結果： 

1、紀錄野外鉤盲蛇 (R. braminus) 與鉤盲蛇 (R. braminus) 之間的距

離： 
我們將抓到鉤盲蛇 (R. braminus) 的區域分為 A (表四)、B (表
五)、C (表六) 三樣區，而其中以 C 樣區之鉤盲蛇 (R. braminus) 最

為集中。 
 

表四、A 樣區之鉤盲蛇(R. braminus) 個體間的直線距離(㎝)。 

 a b c d e 
a  77 83 123 287 
b 77  9 96 183 
c 83 9  134 180 
d 123 96 134  144 
e 287 183 180 144  
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表五、B 樣區之鉤盲蛇 (R. braminus) 個體間的直線距離(㎝)。 

 a b c d e 
a  73 105 154 171 
b 73  62 131 180 
c 105 62  104 172 
d 154 131 104  83 
e 171 180 172 83  

 
表六、C 樣區之鉤盲蛇 (R. braminus) 個體間的直線距離(㎝)。 

 a b c d e 
a  10 3 7 41 
b 10  4 21 36 
c 3 4  19 27 
d 7 21 19  14 
e 41 36 27 14  

 
2、觀察將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 分開放置時，鉤盲蛇 (R. 

braminus)所選擇的棲位： 
經由一天的實驗時間，結果顯示：鉤盲蛇 (R. braminus) 活動的

範圍較為狹長，方向較為一致，且兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 重

複的範圍較少 (圖四十七)。 
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圖四十七、鉤盲蛇 (R. braminus) 分開放置的三度空間圖。 

(綠色：A 鉤盲蛇 (R. braminus)。 黃色：B 鉤盲蛇 
(R. braminus)。 紫色：兩隻鉤盲蛇 (R. braminus)
重疊部份。) 

 
3、將兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 集中放置時，鉤盲蛇 (R. braminus)

所選擇的棲位： 
經由一天的實驗時間，結果顯示：鉤盲蛇 (R. braminus) 活動的

範圍成多邊形，方向較不一致，且兩隻鉤盲蛇 (R. braminus) 重

複的範圍超過 60%  (圖四十八)。 
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圖四十八、鉤盲蛇 (R. braminus) 集中放置的三度空間圖。(綠

色：A 鉤盲蛇 (R. braminus)。 黃色：B 鉤盲蛇 (R. 
braminus)。 紫色：兩隻鉤盲蛇 (R. braminus)重疊

部份。) 
 

(十)、分析鉤盲蛇 (R. braminus) 在不同二氧化碳濃度忍受力之結果： 
實驗之預期結果為：鉤盲蛇 (R. braminus)為土棲性脊椎動物，我們

推測它們對二氧化碳忍受力高。而且白蟻窩的二氧化碳濃度高，如

果預期結果正確，牠便可藉由此特性侵入白蟻窩，有利於捕食。下

列為實驗之初步結果 (表七)。 
 
表七、五隻鉤盲蛇 (R. braminus) 分別在 1％、2％的二氧化碳 下所

忍受的時間。 
鉤盲蛇\忍受時間 正常空氣 1％ 2％ 

A － 5 分 54 秒 3 分 32 秒 
B － 5 分 05 秒 2 分 59 秒 
C － 5 分 58 秒 3 分 30 秒 
D － 4 分 49 秒 2 分 55 秒 
E － 5 分 23 秒 3 分 17 秒 

 

貳、討論 

一、從分析鉤盲蛇(R. braminus)的生活環境與生態習性中，我們發現：鉤盲

蛇(R. braminus)的活動空間不太通風，因此在飼養箱四周戳洞；鉤盲蛇

(R. braminus)要脫皮時，體表會變白，需要有粗糙的東西能夠摩擦牠體

表，才能成功將皮脫下，因此我們將枯樹枝放入飼養箱，之後也找到

許多鉤盲蛇（R.braminus）蛻下來的皮。 
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二、我們在進行光的實驗之前，有先檢查過鉤盲蛇 (R. braminus) 的眼鱗下

的眼點是否會因感光而縮放，以便了解鉤盲蛇 (R. braminus) 眼點是否

會接受到光。照光後，我們觀察到：鉤盲蛇 (R. braminus) 眼鱗下的眼

點明顯縮小，而且頭部會微微震動，因此我們推測牠能夠接受到光。 
 
三、進行光的感應的實驗時，我們曾以玻璃加水隔熱，解決熱的問題；但

之後我們經過討論後，改善以前的方法，將光源改成檯燈並拉高 60
㎝，就比較能有效防止熱的傳導，且更清楚觀察到鉤盲蛇 (R. braminus) 
的趨性。 

 
四、當我們進行光的實驗時，可發現鉤盲蛇 (R. braminus) 皆往黑暗地方移

動，不往光亮地方移動，可以顯示鉤盲蛇 (R. braminus) 為負趨光性，

而這樣的結果也與我們的預期相符。 
 
五、在壓迫感的實驗中，發現鉤盲蛇 (R. braminus) 大部分喜歡活動於壓迫

感梯度約 0.1 ㎝的範圍，但並非所有鉤盲蛇 (R. braminus) 皆活動於壓

迫感梯度 0.1 ㎝的地方，所以我們認為：這可能是鉤盲蛇 (R. braminus) 
的大小、粗細不同所造成的數據差別，統計過後也發現他們的喜好壓

迫感程度是差不多的。 
 
六、壓迫感的實驗結果經統計後，發現鉤盲蛇 (R. braminus)比較常鑽進占

自己體高約 74%的空隙中，也就是牠會活動於壓迫感大的區域；而在

野外，就能常在白蟻巢附近的枯木、石頭下找到鉤盲蛇 (R. braminus)，
這個情形與我們的結果相呼應(如圖四十九)。 

 

 
圖四十九、在野外的環境分布圖(A：白蟻巢。B：草皮。 C：裸露地。 

D：枯木。) 
 
 

D 

A 

C 

B 
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七、外界常有數種環境因子同時存在，所以設計：當有光、壓迫感兩種因

素同時存在時，鉤盲蛇 (R. braminus)對何者的反應較強。從結果得知

鉤盲蛇 (R. braminus)對光的反應較壓迫感大，也就是當兩種因素並存

時，鉤盲蛇 (R. braminus)會選擇黑暗，不選擇牠所喜好之壓迫感。 
 
八、進行熱的感應實驗期間，我們曾試過以定溫箱來加熱，也試過以保溫

瓶來加熱形成溫度梯度，但後來決定使用金屬薄片兩端溫度不同來形

成中央溫度梯度，這樣不僅較安全也較方便。 
 
九、進行熱的感應實驗期間，發現：僅造成攝氏 10 度的溫度梯度，溫差並

不大。所以我們決定將接觸燈泡的鐵片縮短，便於溫度上升，使溫差

擴大。 
 
十、熱的感應實驗時，結果顯示鉤盲蛇 (R. braminus)偏向於 30℃的區域，

而白蟻所選擇的溫度卻比 30℃還要低(約 15 ~20 )℃ ℃，所以這個現象表

示鉤盲蛇 (R. braminus)之尋找獵物方法並非由溫度影響。而由實驗結

果我們也可推得：當鉤盲蛇 (R. braminus)處於飢餓狀態需捕食時，它

會勉強自己適應白蟻所喜好的溫度進而捕食。 
 
十一、不同土壤的溼度對鉤盲蛇 (R. braminus) 的影響之實驗，以得到的數

據可發現鉤盲蛇 (R. braminus) 喜愛潮濕的地方，但鉤盲蛇 (R. 
braminus) 對溼度也有一定的喜好(土中含水量約 16%)，它不喜歡存

在於對水過飽和(土中含水量約 22%以上)或太乾的土壤(土中含水量

約 8%以下)裡。 
 
十二、當初在設計鉤盲蛇 (R. braminus) 如何發現獵物的實驗時，我們曾經

考慮過很多的可能，例：嗅覺、視覺或者是感應震動…等等，但因

鉤盲蛇 (R. braminus) 是穴居性生物，所以視覺被排除；而在大自然

環境中，不可能在一個時間點內只有一種生物在活動，所以鉤盲蛇 
(R. braminus) 藉由感應震動而捕捉獵物的可能性也相對下降。所以

首先我們以嗅覺當做如何尋找白蟻之實驗的主軸。 
 
十三、蛇類尋找獵物的方法最常見的有兩種，一種為利用嗅覺，另一種則

是「熱測位器」，而在參考文獻後，發現具有「熱測位器」的蛇類，

僅蟒蛇和頰窩蛇類，然而我們卻不確定鉤盲蛇 (R. braminus)是否為

頰窩蛇類，所以我們先在蛇類最常搜尋獵物的方法—嗅覺上著手。 
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十四、當進行鉤盲蛇 (R. braminus) 是否能夠以嗅覺來尋找白蟻的實驗時， 
觀察到：鉤盲蛇 (R. braminus) 在一個新的環境中，約有高達 88%的

機率會往白蟻活體的地方移動，而且發現：鉤盲蛇 (R. braminus) 並

不會一開始就往白蟻移動，而是在附近徘徊約 5 分鐘後再行移動。 
 
十五、在做嗅覺的實驗時，發現：若實驗裝置未清洗乾淨或未經清洗，則

鉤盲蛇 (R. braminus)會偏向於上次實驗所走的路徑(不一定是白蟻

活體的所在)，所以我們推測當鉤盲蛇 (R. braminus) 處在野外環境

中，若有兩條路徑【一條具有白蟻氣味，另一條則有鉤盲蛇 (R. 
braminus) 之氣味時】，它會走向後者。 

 
十六、在進行鉤盲蛇 (R.braminus) 以嗅覺來尋找白蟻的實驗中，我們發現

了 一個現象：若鉤盲蛇 (R.braminus) 來到一個新環境[即沒有其他

鉤盲蛇 (R. braminus) 走過]，它會尋找白蟻的所在地；但若它來到

的是之前已有另一隻鉤盲蛇 (R. braminus) 走過的地方，下一隻會依

循著前一隻走過的路線而行。 
 
十七、根據嗅覺實驗的結果，我們可以發現鉤盲蛇 (R. braminus) 偏向蟻活

體的次數最多，白蟻巢泥次之，而普通土壤的次數為零，所以我們

推測鉤盲蛇 (R. braminus) 在野外環境中會以嗅覺為捕食方法，而這

也與我們的原先假設符合。而我們也在文獻中找到一般蛇類應用嗅

覺的方法：蛇的舌細長，尖端分叉。舌體由多種連向 (縱向、左右向、

背腹向、斜向等) 的橫紋肌組成，內有豐富的纖維分布於其中，且能

不斷地伸縮，所以蛇類的舌尖十分靈活。在蛇舌上的皮膚組織中無

味蕾，故無味覺功能，但卻是嗅覺的重要輔助器官。因其常伸出口

外，搜集空氣中的化學物質，使其黏附或溶解在溼潤的舌面，再送

入傑克森氏器中產生嗅覺。【此段文獻取自於養蛇捕蛇及蛇傷防治 
第二章 蛇的型態特徵和生活習性 李懷鵬、柳志榮著 王家出版社 
第 28 頁~第 29 頁】 

 
十八、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 與白蟻的關係的實驗中，發現：抓鉤盲蛇 

(R. braminus) 的過程中，約 71﹪的機率會看到白蟻在附近；但，抓

白蟻時，卻只有約 5﹪的機率會抓到鉤盲蛇 (R. braminus) ，可能是

因為鉤盲蛇 (R. braminus) 分佈並沒有像白蟻分佈的那麼廣泛，而影

響了發現機率的大小。 
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十九、我們拍鉤盲蛇 (R. braminus) 吃白蟻的樣子拍了十次，但一直沒有結

果，可能原因進行實驗的外在環境有光，且藉由我們實驗結果得知

鉤盲蛇 (R. braminus) 為負趨光性，因此它才少有動作；而沒有照光

的話，攝影機拍下的畫質會模糊不清。 
 

二十、經過這十次的失敗後，我們決定以紅外線攝影機拍攝，以避開鉤盲

蛇 (R. braminus) 負趨光性的限制。經過這樣的改善，也順利捕捉到

吃白蟻的全部歷程。 
 
二十一、進行鉤盲蛇 (R. braminus) 捕食白蟻的實驗時，發現鉤盲蛇 (R. 

braminus)會直接鑽進白蟻窩中取食，但卻不受白蟻的攻擊，我們

推測鉤盲蛇 (R. braminus) 可能會散發出特殊的化學物質，而不遭

受白蟻攻擊。至於這種化學物質的特性是模擬白蟻的氣味，或是

一種忌避劑，我們仍不清楚，有待更進一步的分析。 
 
二十二、在我們拍下鉤盲蛇 (R. braminus)捕食白蟻的影片中，可發現鉤盲

蛇 (R. braminus) 進食時，不吃白蟻的頭，經我們詳細觀察後，發

現白蟻的頭部外骨骼幾丁質骨化較厚，不利於消化，且頭部具有

毒腺，所以我們推測鉤盲蛇 (R. braminus) 應該是因為這些原因而

不吞食白蟻頭部。另外，在糞便的分析中，頭部出現的比例也很

低。 
 
二十三、鉤盲蛇 (R. braminus)捕食白蟻的結果顯示，鉤盲蛇 (R. braminus)

進食時是不吃白蟻頭部，但為何有時糞便內仍有白蟻的頭部屍體？

我們認為我們提供給鉤盲蛇 (R. braminus) 的白蟻數量與鉤盲蛇 
(R. braminus)本身的取食數量是差不多的，但鉤盲蛇 (R. braminus)
的糞便數量並不一定很多，而且也可能會因為週遭的影響使鉤盲蛇 
(R. braminus) 誤食白蟻頭部，或是排出的糞便不小心黏到遺留在外

的白蟻頭部屍體，但這些的情形並不會影響我們分析鉤盲蛇 (R. 
braminus) 真正的取食方法。 

 
二十四、進行鉤盲蛇 (R.braminus) 的驅敵實驗時，我們發現：當我們手拿

鉤盲蛇 (R. braminus) 的泄殖腔前端時，鉤盲蛇 (R. braminus) 常常

會排便，且會一直扭動，藉以逃脫。當抓頭部時，牠會一直扭動，

且纏繞住敵人並用尾部尖端攻擊。當抓住身體中央時，鉤盲蛇 (R. 
braminus) 會以扭動、尾巴尖端攻擊掙脫敵人。所以我們推測當牠

受到驚嚇時，會利用身體器官、機能藉以驅敵。 
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二十五、為了得知交互作用的實驗結果，我們試過很多方法，但有時鉤盲

蛇 (R. braminus) 會因我們的擾亂而改變位置，所以我們最後決定

要一層一層的將土挖掉（挖到別的箱子裡），且是快速地一層一層

挖，當然也必須小心不傷到鉤盲蛇 (R. braminus) 。 
 

二十六、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用時，我們發現野外環境

變因很多，不單包含空間分布，還包含了溼度、光源、食物…等，

鉤盲蛇 (R. braminus)則會因為這些因子而叢聚或分散。 
 
二十七、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用時，從其結果發現：在

三個樣區中，以 C 樣區最為集中。而我們也在 C 樣區中發現枯木

遍佈，白蟻窩叢聚，所以我們推測當白蟻窩在一地區的密度高時，

鉤盲蛇 (R. braminus)個體之間的距離也會縮短。 
 
二十八、探討鉤盲蛇 (R. braminus) 個體的交互作用時，從圖中可發現：當

兩隻鉤盲蛇(R. braminus)分開放置時，其圖形顯示出他們的活動範

圍狹小，且重疊部分不多；但若集中放置，其圖形呈現多邊形，且

重疊部分大。所以我們推測當單獨一隻鉤盲蛇(R. braminus)來到新

環境時，因其存在之環境中沒有同伴，活動範圍縮小；反之，環境

中存有同伴，其活動範圍便會擴大。 
 
二十九、在二氧化碳的實驗裡，必須用二氧化碳迷昏鉤盲蛇 (R. 

braminus) 。但這存在著一種風險，鉤盲蛇 (R. braminus) 可能會

因吸入過多的二氧化碳而死亡，所以操作時必須小心，而這也是

實驗之前一直延宕的主因。 
 
三十、綜合了前面多項實驗，我們認為鉤盲蛇 (R. braminus)捕獵白蟻的方

法，從開始至結束，可表示為下圖： 
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圖五十、鉤盲蛇 (R. braminus) 捕獵白蟻四部曲之概念圖。(○：使用此方法。 ×：

不使用此方法。 ？：尚未證實。) 
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肆、結論與應用 

一、結論 

經過一段飼養及觀察的時間並參考書籍及網路的資料，我們發現鉤盲

蛇(R. braminus)喜好生活在濕度高、壓迫感大、陰暗、富含腐質土、落葉及

枯木等可隱身的地方，而我們到戶外採集鉤盲蛇(R. braminus)時亦是如此。

探討鉤盲蛇(R. braminus)對光的感應的實驗中，我們發現鉤盲蛇(R. 
braminus)遇到光時會迴避，而且當鉤盲蛇(R. braminus)眼點照到光線時，眼

點之黑色素會縮小，所以我們推測為負趨光性；熱的感應實驗中，發現鉤

盲蛇(R. braminus)會往溫度約 30℃的地方爬行，我們推測它習慣生活於高

溫且多雨(刪)的環境下。而在分析鉤盲蛇(R. braminus)與壓迫感之關係的實

驗中，發現鉤盲蛇(R. braminus)會爬往壓迫感約為自己體高的 74%的壓克力

板內，也就是說鉤盲蛇(R. braminus)比較習慣存在於會壓迫自己的環境中。

探討鉤盲蛇(R. braminus)驅敵行為的實驗裡，我們觀察到鉤盲蛇(R. 
braminus)遭受攻擊時，會藉以各種身體機能來驅逐掠食者或逃脫，例：利

用尾部之鉤針、使用排泄物…等等，與其他蛇類的禦敵方式不太一樣；研

究鉤盲蛇(R. braminus)食性的實驗，鉤盲蛇(R. braminus)會依循著白蟻的氣

味尋找食物來源，但鉤盲蛇(R. braminus)比較偏向於自己走過的路徑，也就

是說鉤盲蛇(R. braminus)會利用自己留下氣味，比較快速找到獵物，減少自

己的能量損耗。分析鉤盲蛇(R. braminus)交互作用的實驗裡，了解到在野生

環境中鉤盲蛇(R. braminus)會為了食物、光源......等因而聚集或單獨，而在

實驗結果中，我們發現：當鉤盲蛇(R. braminus)處於新環境時，其活動範圍

小；當其處於有同伴的環境下，活動範圍擴大。探討鉤盲蛇(R. braminus)
對二氧化碳忍受力的實驗中，因鉤盲蛇(R. braminus)是土棲性脊椎動物，又

因土壤的通風效率低，氣體流動量並不大，顯示出土壤中的二氧化碳含量

高，所以我們推測鉤盲蛇(R. braminus)對於二氧化碳的忍受力會較於生活在

地面的生物還要大。希望未來可以更深入探討鉤盲蛇(R. braminus)的生態習

性，讓國人能對鉤盲蛇(R. braminus)這種生物有一定的了解，且期望將來可

以把捕食策略做完整的研究，使國人了解蛇類的捕食方式不只那常見的三

種。 
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評語 

 

本作品針對鉤盲蛇的捕食行為，做了很詳細的觀察而發現鉤盲蛇的獨特捕

食行為，作品中能針對研究目標設計出相關的設備非常難能可貴。針對其

捕食行為亦從鉤盲蛇的型態與生理進行分析，是一項具科學性的作品值得

鼓勵。 
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