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自傳 

 
我叫王洪斌，是個平凡的高中生學生。我們家原本爸媽都有工作的，但是因

為我爸人心地太好了竟然把公司讓給我大叔叔，所以現在我們全家就只靠我媽媽

一個人在撐啦！不過我媽常說：「人不在乎窮，只要活的開心就好。」，我覺得我

媽說的滿有道理的。我們家不是很有錢，但也不是說很窮，但是我們一家 4 口每

天開開心心的過生活，其實這樣也不錯呀！ 

還記得在我小的時候，因為我很喜歡運動，加上我的腳程又比一般同年紀的

同學還快，又加上興趣的關係，因緣際會的我加入了田徑隊，回想起來那可是一

段很累人但卻又對我來說是永生難忘的回憶。 

 到了高中時期，由於與化學及物理老師的關係良好，自然科的成績也不差，

而有幸與王學長參加這次的專題研究。在物理老師的指導之下，我們居然能夠進

入本次的複試階段，是我作夢都想不到的一件大事。在這次的研究過程中，讓我

能夠從中獲得無數寶貴的知識與經驗，也為我的科學知識種下一個優秀的種子。 
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PERSONAL Autobiography 1

個人自傳 
  

 

家庭背景 

我姓王名維淳，生長於台北的大都會，目前生活在單親家庭中，母親

獨自扶養我長大，生活簡單樸實，可是我有著比別人更多的快樂。自幼接

受母親的諄諄教誨，喜歡閱讀、音樂欣賞。對於生活時事，具有敏銳的洞

察能力。 

人格特質 

自小就極具好奇心，喜歡嘗試各式各樣的事物，在嘗試中學習成長，

勇於接受各種的挑戰。或許是因為從小就習慣了凡事自己來，所以思想成

熟，勇於表達自己的意見，也會竭盡所能的去達成我的目標。對於自己有

著極高的信心，總是會積極地去從事任何事，負責任，辦事能力亦佳！無

論做事或讀書都講求較能與效率，期望達到事半功倍的效果。 

在生活中，我喜歡從我身邊的人、事、物中，去尋找『為什麼？』並

去想『為什麼？』他有助於我去發掘問題、思考問題、解決問題，也因此

讓我學習的更多。對人生中各種學習與挑戰，我都會積極的去嘗試並努力

做 到 最

好，我堅信

『沒有學

習及挑戰

就不會成

長。』在學

校及社會

中，我都能

堅 持 為

善，不因外

在之因素

誘惑而誤

入歧途。 
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Analyzing and discussing the influence of the electromagnetic wave in the solution 
with optical rotation 

Abstract 

    This experiment mainly aims at three kinds of solution - Dextrose, Saccharose, 
and Fructose. By changing its temperature, density, length of tube, as well as different 
wave length factor of polarized light, we observe the influence of the direction of 
polarization by those factors. The experimental result showed as follow. The Dextrose 
and the Saccharose can cause the polarized light with the rotary direction of clockwise, 
so both are ‘dextrorotatory’. The Fructose can cause the polarized light with the 
direction of counterclockwise, so it is the ‘laevorotatory’. For the Dextrose, when the 
temperature is lower than 20℃, the direction of polarization has changed  
observably, but doesn’t have any rule. When the temperature is higher than 20℃, the 
direction of polarization increase slowly. For those three kinds of solution, when 
density increased, the polarization increased observably. When the polarized light 
passed through the solution with longer path, the direction of polarization has more 
change. When the wave length of the polarized light changed, the direction of 
polarization has been changed observably. When the wave length of the polarized 
light is shorter, the direction of polarization change increased. 

 

旋光性介質對電磁波影響的分析與討論 

 

摘要 

本實驗主要針對葡萄糖、蔗糖、及果糖等三種旋光性溶液，改變其溫度、濃

度、容器管長、以及不同波長的偏振光等因子，觀察這些因素對偏振方向所造成

的影響。實驗結果顯示：葡萄糖與蔗糖會使得偏振光的偏振方向以順時針旋轉，

屬右旋性之光學異構物；果糖會使得偏振光的偏振方向以逆時針旋轉，屬左旋性

之光學異構物。若溶液為葡萄糖，當溫度低於 20℃時，偏振光的偏振方向會有

明顯的改變，但無規則可尋；當溫度大於 20℃時，偏振方向旋轉角位移則以非

常緩慢的方式增加。當此三種溶液之濃度增加時，偏振光的偏振方向有明顯遞增

的現象。此外，當容器長度越長（即偏振光在介質中的行程越長）時，偏振方向

的改變亦越明顯。當偏振光的波長改變時，偏振光的偏振方向有明顯的變化，且

當偏振光的波長越短，偏振方向的改變越大，似乎與波長呈反比，但此結果與理

論值（即旋光度與波長平方成反比）仍有一些差距。 



壹、研究動機 

光是影響人類生命與文明發展的重要因素。在上過「高一基礎物理第五章－光」之後，

我們了解到光兼具波與粒的性質，而且還知道我們看見的光與收音機收到的無線電波其實是

一樣的物理現象－電磁波。而在課堂中，物理老師也為我們簡單描述過，電磁波是由電場與

磁場兩者相互振盪，不斷地將能量向前傳遞的結果（圖一）。同時也概略地知道光具有偏振的

性質，明白為什麼攝影師從外面拍攝櫥窗內的物體時，只需要加一片偏振片便可將櫥窗玻璃

上惱人的反射光濾除。 

日常生活中，我們偶而會飲用一些含有維他命 C 的飲

料，有時會在包裝上看見廠商特別註明「左旋 C」這幾個字，

而「左旋 C」到底時什麼東西呢？在我們請教了化學老師後，

知道原來自然界有許多物質具有將偏振光旋轉的性質－旋光

性介質，而向左或向右旋轉的特性差異則稱為「光學異構物」。 

因此，我們參考老師們的意見後，找了許多日常生活中的

物品，希望能觀察到電磁波旋轉的奇妙現象，了解旋光性介質

對電磁波的影響。 
圖一 

 

 

貳、研究目的 

本研究的主要目的如下： 

一、觀察可見光通過線性偏振片後，亮度的變化情形。 

二、觀察並紀錄偏振光通過旋光性介質後，偏振方向變化情形。 

三、討論旋光性介質對電磁波偏振行為的影響。 

 

 

参、研究問題 

本研究計劃探討的主要問題如下： 

一、觀察各種糖對電磁波造成的旋光性行為。 

二、討論糖的種類、濃度、比重、溫度變化對旋光性行為的影響。 

三、觀察含維他命 C 之飲料對電磁波的影響。 

四、觀察蜂蜜對電磁波的影響。 

 

 



肆、研究方法及步驟 

一、研究原理 

（一）、偏振原理： 

在這個有線電視的時代裡，要在住家屋頂上看見電視天線似乎有點困難

了。不過偶而在逛街時，稍微留意一下，還是能見到它的蹤影。我們可以發現，

每具天線都是以相同的方式裝置著。在課堂上學過電磁波後，我們可以初步地

了解那是因為電視台發射的電磁波具有單方向偏振性；而我們屋頂上的天線也

必須依照該偏振方向裝置，才能收到清晰的訊號。但是一般我們看見的光源所

放射出的電磁波則是隨意偏振或未偏振的，由振盪的電場加上垂直電場的磁場

所組成。我們將電場震盪的平面稱為「振盪平面」，但是未偏振的電磁波是由許

多行進方向相同，但是振盪平面不同的電磁波疊加而成的（圖二）。目前我們知

道，我們可以藉由一些方法到偏振光，如偏振片（圖三）、反射光、原子或分子

的散射光、、、等等。【參考資料一】 

    

圖二        圖三 

（二）、偏振片： 

實驗室裡，我們利用簡單的偏振片，就可以得到單一偏振的偏振光（圖三）。

此偏振片（又稱起偏器或偏振濾波片）是在 1932 年由 Edwin Land 所發明的，

當時他還是個大學生。此片是將特定長鏈狀分子分布於塑膠中製造時，要使數

排延伸的分子相互平行，像犁耕過的田地一般。當光傳播至此片時，延著某特

定方向電場的分量可以通過，而垂直該方向的分量則會完全被吸收且消失（圖

三）。 

如果入射到偏振片上的是已偏振光，則當偏

振片的偏振方向與偏振光的振動方向一致時，所

穿透出的光最強；旋轉偏振片，當這兩個方向互

相垂直時，則沒有透射光。所以我們將未偏振光

射入兩片相互垂直的偏振片時，這兩片偏振片可

以完全吸收所有射入的光線。不過，在兩相互垂

直的偏振片中再加一片偏振片，而此偏振片與原

來兩片偏振片皆不垂直，我們發現會有偏振光穿

透這組片振片系統（圖四）。 

 
圖四 

 



（三）、旋光性理論： 

當我們上化學課（第六章－化學反應速率）時，化學老師偶然提到糖類具有旋

光性，告訴我們葡萄糖和蔗糖具有「右旋光性」，而果糖具有「左旋光性」。並且向

我們介紹微生物學之父巴斯德（Louis Pasteur, 1822-1895）。他發現了酒石酸晶體有

兩種相對的結晶型，成溶液時會使光向相反的方向旋轉，因而定出分子有左旋與右

旋不同結構的「光學異構」現象，創立「旋光性原理」。此乃許多科學家所無法解決

的大課題，因而使他成為「立體化學」的創始者。 

旋光性溶液所偏轉的大小是由以下因素所決定： 
(1) 所使用的光之波長：波長越短其偏轉的角度越大。 
(2) 光所經過的溶液層之路程：偏轉的程度與光所經之路徑 
   長度成正比。 
(3) 旋光性物質的本質及其在溶液中的濃度大小：對某些特 
   殊的物質而言，其旋光本領隨著濃度而增加，但是其過 
   程是很複雜的。 
(4) 溫度：不論是正或負的溫度係數均會產生旋光性。【參考資料三】 

                      

二、研究過程 

（一）觀察光通過偏振片的偏振現象 

1、取一片線性偏振片，觀察可見光經過偏振片後，透射光強度的變化情形。 
2、再取一片線性偏振片，觀察兩片偏振片對可見光強度的影響。 

 
（二）實驗裝置 

我們使用圓型鋁管，兩端車牙後，

管的前後兩端可旋入光學玻璃，形成一

個密封的圓柱形容器。為了擔心會有滲

水的現象發生，我們在玻璃的周圍小心

地塗上防水膠。再於前後端鎖上線性偏

光片。而管子的上方開兩個小孔，可以

將待測的溶液裝入，如圖五。 
 
 

圖五  實驗裝置示意圖 
 

為了討論電磁波進入旋光性介質後，行進路程對偏振角度的影響。我們製作四

個長度不同的圓型鋁管，依序為『10cm』、『12cm』、『14cm』及『16cm』。 

經過幾次的討論後，我們決定除了使用白光並配合四種不同波長的濾光片，我

們還使用氦氖雷射（波長 633nm；紅光）與半導體雷射（波長 532nm；綠光）作為

光源，以提高觀察的精確性。 

 
 
 



（三）實驗器材 
 

品    名 規    格 數 量 品    名 規    格 數 量 
白光 LED  1 具 折射式糖度計  1 具 
氦氖雷射 波長 633nm 1 具 溫度計 數位液晶顯示 1 支 
半導體雷射 波長 532nm 1 具 燒杯  數個 
濾光片 波長 582nm 1 片 量筒  數個 
濾光片 波長 570nm 1 片 滴管  數個 
濾光片 波長 425nm 1 片 電子秤  1 具 
濾光片 波長 405nm 1 片 儀器架座  1 組 
圓型鋁管 長 16cm 1 個 葡萄糖 500g 試藥級 2 罐 
圓型鋁管 長 14cm 1 個 蔗糖 500g 試藥級 2 罐 
圓型鋁管 長 12cm 1 個 果糖 500g 試藥級 2 罐 
圓型鋁管 長 10cm 1 個 維他命 C 試藥級 1 罐 
光學玻璃 口徑 58mm 8 片 蜂蜜  1 罐 
線性偏振片 口徑 58mm 2 片    

 

（四）實驗步驟 
1、將實驗裝置如圖五方式裝設完成。利用氦氖雷射調整偏光片(a)的偏振方向，使雷

射光的光通量達到最大。裝上偏光片(b)，旋轉偏振片(b)直至光通量最小為止，

並標定起始刻度位置 X1。 
 
2、取 200g 旋光性物質，加入 500c.c.純水中。測量溶液的糖度，將此溶液定為原液。

利用漏斗將溶液裝入容器內。測量溶液溫度，開啟光源。我們會發現光通量增加，

慢慢旋轉偏振片(b)，直至光通量再度變為最小為止，記錄終點位置 X2。 
 

3、觀察溫度對葡萄糖旋光性的影響： 
(1)取葡萄糖原液注入 16cm 的容器中，並且將溫度控制在 25℃。 
(2)依序改變光源波長 633nm、582nm、570nm、532nm、425nm、405nm，計錄

偏振片(b)終點位置 X2。 
(3)改變溶液的溫度為 21℃、18℃、16℃m，重複步驟(2)，計錄偏振片(b)終點位

置 X2。 
(4)再將溶液裝入 14cm、12cm、10cm 的容器中，重複步驟(2)、(3)，計錄偏振

片(b)終點位置 X2。 
 

4、觀察濃度對葡萄糖旋光性的影響： 
(1)取葡萄糖原液注入 16cm 的容器中，並且將溫度控制在 20℃。 
(2)依序改變光源波長 633nm、582nm、570nm、532nm、425nm、405nm，計錄

偏振片(b)終點位置 X2。 
(3)再將溶液裝入 14cm、12cm、10cm 的容器中，重複步驟(2)，計錄偏振片(b)

終點位置 X2。 
(4)取 400c.c.原液，加入 500c.c.純水中，以改變溶液的濃度。重複步驟(2)、(3)，

計錄偏振片(b)終點位置 X2。 



(5)重複步驟(4)，記錄四種不同濃度的葡萄糖溶液，對偏振光偏振方向的影響結

果。 
 

5、觀察濃度對蔗糖旋光性的影響： 
將步驟 4 之葡萄糖改為蔗糖，記錄四種不同濃度的蔗糖溶液，對偏振光偏

振方向的影響結果。 
 

6、觀察濃度對果糖旋光性的影響： 
將步驟 4 之葡萄糖改為果糖，記錄四種不同濃度的果糖溶液，對偏振光偏

振方向的影響結果。 
 

7、觀察濃度對維他命 C 旋光性的影響： 
將步驟 4 之葡萄糖改為維他命 C，記錄四種不同濃度的維他命 C 溶液，對

偏振光偏振方向的影響結果。 
 

8、觀察濃度對蜂蜜旋光性的影響： 
將步驟 4 之葡萄糖改為蜂蜜，記錄四種不同濃度的蜂蜜溶液，對偏振光偏

振方向的影響結果。 



伍、研究結果 
（一）溫度對葡萄糖旋光性的影響： 

管長對葡萄糖之角位移與溫度關係的影響--波長632nm
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管長對葡萄糖之角位移與溫度關係的影響--波長582nm
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管長對葡萄糖之角位移與溫度關係的影響--波長582nm
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管長對葡萄糖之角位移與溫度關係的影響--波長532nm
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管長對葡萄糖之角位移與溫度關係的影響--波長425nm
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（二）濃度對葡萄糖旋光性的影響： 

管長對葡萄糖之角位移與濃度關係的影響--波長633nm
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管長葡萄糖之角位移與濃度關係的影響--波長570nm
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管長對葡萄糖之角位移與濃度關係的影響--波長425nm
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（三）濃度對蔗糖旋光性的影響： 

管長對蔗糖之角位移與濃度關係的影響--波長633nm
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管長對蔗糖之角位移與濃度關係的影響--波長570nm
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管長對蔗糖之角位移與濃度關係的影響--波長425nm
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（四）濃度對果糖旋光性的影響： 

管長對果糖之角位移與濃度關係的影響--波長633nm
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管長對果糖之角位移與濃度關係的影響--波長570nm
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管長對果糖之角位移與濃度關係的影響--波長425nm
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（五）濃度對維他命 C 旋光性的影響： 
經由我們多次嘗試針對不同種類的維他命 C溶液，以不同的濃度、不同的溫度、不同的管長進

行觀察。對於偏振光偏振方向影響的結果，我們都無法觀察到任何變化的發生。 
 
（六）濃度對蜂蜜旋光性的影響： 

由於蜂蜜溶液的顏色過深，使我們無法調製濃度太高的溶液進行觀察。經由我們多次嘗試了蜂

蜜溶液，在觀察上允許的不同濃度、不同的溫度。對於偏振光偏振方向影響的結果，我們仍然無法

觀察到任何變化的發生。 
 



 
陸、研究心得 

本實驗目前的研究結果顯示，我們針對不同的旋光性溶液、以不同的溫度、不同的

濃度、不同的容器管長、以及不同波長的偏振光，對偏振方向的影響結果，進行了以下

的分析與討論： 
 
（一）溶液對偏振光偏振方向的影響： 

1、葡萄糖與蔗糖會使得偏振光的偏振方向以順時針旋轉，屬右旋性之光學異構物。 
2、果糖會使得偏振光的偏振方向以逆時針旋轉，屬左旋性之光學異構物。 
3、我們目前無法觀察到維他命 C 的旋光性質。 
4、因為蜂蜜溶液的濃度過深，我們目前無法調製濃度的蜂蜜溶液，以至於目前我們

仍然無法觀察到蜂蜜溶液的旋光性質。 
 
（二）溶液溫度對偏振光偏振方向的影響： 

我們針對葡萄糖溶液，觀察到溫度在 20℃以下時會使得偏振光的偏振方向有明

顯的改變，但是變化方式並不規律；而溫度大於 20℃時，偏振方向旋轉角位移以非

常緩慢的方式增加。 
 
（三）溶液濃度及容器長度對偏振光偏振方向的影響： 

我們針對葡萄糖、蔗糖、及果糖三種溶液進行實驗觀察，發現到當溶液濃度增

加時，偏振光的偏振方向有明顯的改變，且傾向於漸增的變化；此外，我們也發現

到，當容器長度越長（即偏振光在介質中的行程越長）時，偏振方向的改變亦越明

顯。 
 
（四）偏振光的波長對偏振光偏振方向的影響： 

我們針對葡萄糖、蔗糖、及果糖三種溶液進行實驗觀察，發現到當偏振光的波

長改變時，偏振光的偏振方向會有明顯變化，且當偏振光的波長越短，偏振方向的

改變越大，似乎與波長呈現反比的關係。但我們的實驗結果與理論結果（旋光度與

波長平方成反比）相比較，仍然有很大的差距。 
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評語 

 

糖類等物質的旋光性質是個有趣的現象，本作品研習了光的偏振性質，並

且自製裝置測量光偏振經過介質的旋轉，學生實驗認真，記錄詳實，但是

旋光性質是一個很傳統有趣的主題。詳細的實驗，認真有餘，創意不足。 
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