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(一) 研究動機 
對數位、光電的初步了解是在小三的科展，當時我是利用一個大型的凸透

聚光鏡，匯聚太陽光照射在不同的金屬導線之一端，而另一端接在冰冷的地

板上，用不同的金屬材料來做比較。利用微電流計測得不同的材料有不同大

小的電流，而且有不同的熱量。到國中的電學時了解到電阻熱功率的關係，

P=IV 才知道，除非有『超傳導系統』否則任何物體必有電阻。進入國中時，

在電工課程中了解了數位的控制，產生了這方面的興趣。 
 
 
 

 









(二)   研究目的 
  自行利用電子零件及 IC〝gate〞計量設計一多工功超強的控制系統，可做遠

近端控制，工作母機車床控制監視控制、高樓電梯及台車、機械手臂控制。 

(三)   設備及器材 
 (1)高頻示波器 50MG(HZ)〜100MG(HZ) 
 (2)三用電表 
 (3)銲槍(可控制) 
 (4)銲錫 
 (5)安全插座 
 (6)萬用板(測線路) 
 (7)數位檢測儀―(可用 ED-U80 代替) 
 (8)電腦一台 8 位元、16 位元皆可(不必用到 32 或 64 位元，如有更好) 

(四)   研究過程或方法 
IC 接腳說明： 
  每一顆 IC 都有接腳，有的是 24 腳，由 1→到 24 逆時針方向數，有的只有

14 支腳，也有 40 腳的。 
代號 

(1)ADDress 即 ADDress bus 線 124 地址線，Data 控制傳送也接暫存品(暫時存

放 Data) 
 (2)D 表 Data 資料，巴士 

 (3)ＣＳ表晶片選擇或不選(致能即啟動能) 

 (4)ＲＯ＝即 ＯＷＩ/  讀或不讀 

 (5) ＷＲ＝ ＯＷＩ/  寫或不寫 

  其中〝3.4.5〞即 
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可起來是 IC 的控制信號 

 (6)OSC (in，out)，表振動頻的輸出或輸入，單位 HZ 
 (7)Power doun：開機或關機  
 (8)inT out，STBINT 表中斷信號 
 (9)VDD，VSS 表電源供應 



 
  才舉一個 IC 的列子〝8167〞 
  8167 接腳圖：                接腳介紹：A 指 ADDRESS 
   

1.Aψ〜A4：因有 24 個暫存器，故須 5 條

位址線 
2.D4〜D7：資料巴士  
3.CS：晶片選擇(致能)  
RD：I/OR       控制信號 
WR：I/ON 
4.OSC IN，OSCOUT：接上 32.768KHZ 之

X”LAT 產生振盪頻率 
5.Power DOWN：當外部電源關閉時，須

通卡 08167 關閉 I/O RW 等動作，避免錯

誤的資料寫入  

6.INT out， ＮＴＳＴＢ2 ：中斷 

7.VDD，USS：電源供應 
 
 
 
 
 
  CPU 的 Timer 與 IC 也要能夠匹配 
  一般在 IBM 系列的 PC 中，Timer 位址有三個，分別為： 
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  換算成電腦語言為：2 4 
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  1100 即 23＋22＝12 

 

(五)   研究結果 
  作品設計過程： 
  作品設計分兩個部份 
  (A)為線路設計(前面已說明，現將各接腳做一連接) 
  (B)程式設計為本研究的結果 
  首先說到線路設計 
  前面說明我們取用 8255IC〝GATE〞 
  這 IC 共有 40 支腳位，當 PATE 由中央 系統送入 D0，D1，D2，D3，D4，D5，

D6，D7 分別是由 8255 的第 34，33，32，31，30，29，28，27 腳輸入。 
  由第 5 腳的 RD/F0 第 36 腳 WR/I0，35 腳做 ROSET 重置，第 8、第 9 腳做

A1(ALDRESS1)A0，第 6 腳做 CHOSE SELOCT(選擇)ＣＳ，第 1，2，3，4，40，

39，38，37 腳做 ADDRESS，同時分別接到 3733ATE 的 3，4，7，8，13，14，

17，18 腳上和一個 8PINIK 的排阻上。 
  另外 8255GATE 的 10，11，12，13，14，15，16，17 也接在 1K8PIN 的排

阻 8255 是 4/1 第 6 腳的ＣＳ選擇，74138 做解碼器接在 138 的 14 腳，又 8255 的

第 7 腳接地(G)〝0〞26 腳接由＋5V。 
  解碼器 138 為 14 腳的 IC DATE，他的第 16 腳接 5V(〝1〞)，第 8 腳接地〝0〞

他的第 1，2，3 接 ADDRESS4，5，6，而 ADDRESS7，8，9 是由 4011 的(5，

6)腳接地〝0〞是 14 隻腳的 IC GATE。 
  373 由 8255 經 ADDRESS 送 373 接線分別由 8255 的子，4，3，2，1，40，

39，38，37 進 373 的 3，4，7，8，13，14，17，18 進入，再由 373 的第 2，5，

6，12，15，16，19 將信號送由列 DIPSWC 這是一組 16PIN 的 IC 開關接到 PIP
的 1，1，23，4，5，6，7，8 腳是再由 16PIN 的 PIP，16，15，14，13，12，11，

10，9 送出信號，如果還要擴接功能可以再接一組，16PIN 的 IC 座接腳位置與

上同。 
  下面我們將整個線路的(A)平面圖繪在一大張平面上分正面與反面，及擴張

功能的 B 板平面圖也繪出來供參考。 
  B 的程式設計就是這個控制介面的目的，當我透過不同的程式，就能達到我

們不同的目的，他可以讓我們隨心所欲，這也是整控制介面的最大目的。 
 

(六)   討論 



  在我們做控制介面測試的時候，最大的困境往往是用到的被測母機，有的是

很貴重，或是笨重，無法析解，或是不能析解，故介面做好要做測試，如果目標

選不對要找到介面的 Bwg 往往是很困難，不過通常我們可以用家中的印表機做

為測試介面的代用器材。 
  基本上 ZBM―PC 的儀器介面在 RS―232 的四個 PUT，他的解碼位址在： 
  3F8H→COM1 
  3F8H→COM2 
  3E8H→COM3 
  2E8H→COM4 
  在 WIN 系統中，定義成 COM1，COM2，COM3，COM4 
  當 POWE ON 時，BIOS 會去自動偵測這四個地址。 
  在 WIN 中 C 往 WIN 已包含了過去的 DOS，可以 RUN DE BUGenter－D40
＝ψenter 
      COM1 COM2  COM3  COM4 
  I/O 3F8H 2F8H 3E8H 2E8H 
 
 

(七)   結論 
  自動控制的介面設計是一個很 很有趣，而又有未來的 E 世代〝0〞〝1〞遊

戲。 
  但基本上某些位址的硬體佈線匹配 CPU 是很重要的。 
  例 IBM 810 系列其 I/O R，I/O W 是否接腳有空焊斷線，IC 是否完好，解碼

是否正常(可查 CS)，暫存器的 I/O 是否正常(查 252H)，在週期為 1/100(或是

1/1000)CYCLE 時讀 DATA 的 MEMORY 是否空間足夠滿足(註：一個位元管一個

暫存器) 
  在檢測 INTER RUPT 時要注意，它的 30 腳，ADDSESS 在 3F9 的暫存器可

控制(有 Hi 及 L0)它的 31 腳(out2)在 3fc 的 b3 控制故： 
 ―03FC，8enter(31 腳彎 L0) 
 ―03F9，Fenter(30 腳彎 L0) 
 ―03F9 ψenter(30 腳彎 L0Hi) 
  通常我們也檢測 RS232 儀器接口的 RTS(request to 9end) 
  →CTS(clear to end)發送請於發送暢通 
  →RLST(Data carriesr de lect)資料載波檢測 
  →RI(ring indicator)響鈴指示器 
  量 Sout(trans mitteel slotce)資料輸出 
  量 SIN(yecei ved data)資料輸入 
  量 DTR(data termiual ready)資料修端機就緒 



  ―03FC，ψenter←DT 只在 3FC 的 b4 
  量 DTR 是否為 1 
  量 DSR 是否為 1 
  ―1 3FEenterDSR 在 3FE 的 b5 
  看 b5 是否為ψ 
  ―03FC，1enter 將 dtr 設定成 1 
  量 DTR 是否為ψ 
  量 DSR 是否為ψ 
  ―I3FEenter 看 SR 否為 1 
  看 b5 是否為 1 
  ―03FC，ψenter RTS 在 3FC 的 b1 
  量 RTS 是否為 1 
  量 CTS 是否為 1 
  量 RLST 是否為 1 
  ―I3FEenter 看 CTS，RLST 是否ψ 
  看 b5，b7 是否為ψ 
  03FC，2enter 將 RTS 設定 1 
  量 RTS 是否為ψ 
  量 CTS 是否為ψ 
  量 RLST 是否為ψ 
  ―I3FEenter 看 CTS，RLST 是否 1 
  看 b5，b7 是否為 1 
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