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得獎感言 
 

轉「黑」為「白」的旅程．我的科學之路 
 

參加科展並榮獲第一名，對我們而言是一段難忘且充實的經歷。 

還記得一年前剛加入科展團隊時，懵懵懂懂的我們什麼也不會、什麼都不懂，

但老師非常有耐心的引導我們選擇研究的主題，接著開始收集資料、思考、討論及

探究，並進行實驗設計、觀察與紀錄，每一個過程都充滿挑戰與學習，讓我們感覺

自己彷彿是個專業的研究者。 

然而，整個實驗過程並非一帆風順，也遭遇到許多困難，但這些挫折反而讓我

們更深入思考問題的本質，我們不輕言放棄，想要挑戰它、克服它，於是我們虛心

請教許多專家老師，反反覆覆不停的調整與修正，也不斷對自己信心喊話，告訴自

己：「我可以！我可以！我可以！」最終，皇天不負苦心人，終於得出結論與大家

分享，我們感到極為開心且成就感滿滿。 

在參與科展的研究過程中，我們不但了解到主動思考與探索的重要性，也學會

以科學的方法來解決問題，漸漸的也讓我們對科學研究產生了濃厚的興趣；此外，

也提升了我們對時間管理與團隊合作的能力。有時需要熬夜整理資料，有時必須與

同伴協調分工，這些過程雖然辛苦，卻讓我們學會了負責任與堅持到底的重要。尤

其在成果發表與回答評審問題時，我們更深刻體會到溝通與表達的能力對一位研究

者的重要性。 

能夠在眾多優秀作品中脫穎而出，我們感到非常驚喜與欣慰，這是對我們努力

的一種肯定。感謝一路上支持我們的老師、家人與同學，他們的鼓勵與指導讓我們

能堅持到最後，我們感到非常榮幸與感激，也更堅定了我們對科學研究的熱情與興

趣。 
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摘要                                                報告書的圖表，全由本研究的作者拍攝與製作 

從文獻及農友經驗得知，菰黑穗菌有助茭白筍成長；但茭白筍含大量孢子時會被遺棄，

因此本研究以新鮮和乾燥茭白筍調製汁液，探討烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍汁能否促進種子發

芽及蔬菜成長為主題，結果發現： 

1.茭白筍汁可促進小白菜、香菜和高麗菜等種子發芽；秋冬轉作促進小番茄、馬鈴薯、甜菜

根的生長 ，提高甜菜根、 馬鈴薯和蘿蔔 1 至 1.6 倍產量；春天轉作促進甘薯葉、空心

菜、韭菜、芋頭和木瓜的生長及產量。 

2.乾燥茭白筍的汁液有助鼠尾草、甘薯葉和空心菜的生長。 

3.實驗組根莖葉剖面皆無黑點，且小番茄甜度較高。 

        本研究結果能提供農友再利用茭白筍及季節轉作的參考，降低化學肥料依賴與環境負

擔，增加作物產量，具環保與促進循環農業之應用價值。 

壹、 前言 

一、研究動機 

茭白筍是三芝秋天的特產，五年級時老師帶我們下水田玩排球和採收茭白筍。同一

田區有各式各樣的茭白筍，瘦長白皙的美人腿，胖胖綠綠的蘿蔔腿，還有無法長出可食

用莖部的雄株，甚至田邊還會丟一堆烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍。阿伯說茭白筍因為有菰

黑穗菌所以莖部會膨大，變成好吃的筊白筍，但是當茭白筍內的菰黑穗菌產生黑黑的孢

子時，會影響口感，商品價值會降低，烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍就會被農友淘汰，丟棄

在田邊成為廢棄物，這引起我們的好奇，這個菌會刺激茭白筍莖部膨大，是不是可以循

環再利用來幫助其他植物生長？茭白筍在冬天時會枯萎、腐爛，是不是有什麼好方法可

以將他們保存下來，隨時取用？蔬菜澆了茭白筍汁液後，會不會也產生像茭白筍一樣的

黑點呢？於是我們設計一連串的實驗，展開我們的探索之旅。 

二、研究目的 

（一）認識茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係 

（二）初步試驗新鮮茭白筍汁液促進蔬菜成長的效果 

（三）探討新鮮茭白筍汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

（四）探討乾燥後茭白筍調製的汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

（五）探討茭白筍汁液與季節對不同類別蔬菜成長的相乘影響 



 

2 

三、文獻回顧 

（一）茭白筍與菰黑穗菌的共生關係 

菰黑穗菌（Ustilago esculenta）是一種寄生在茭白（Zizania latifolia）上的黑穗菌，

茭白筍與菰黑穗菌間是一種共生的關係，在幼嫩的茭白筍莖部內，當適溫時刺激莖

部膨大，形成具有經濟價值的蔬菜。茭白筍生長適溫為20～30℃，溫度超過30℃或

低於10℃時會抑制菰黑穗菌生長導致不結筍；生長過於強健的植株，菰黑穗菌菌絲

無法侵入，故無法刺激莖基部膨大者，無法生產可食莖部 (蔡正宏，2012) 。 刺激茭

白筍地上莖膨大的菰黑穗菌，其菌絲體生長最適宜的溫度是15~25 ℃(鍾維榮，2023)。 

本研究可再探討的問題： 

當茭白筍內的菰黑穗菌產生大量孢子時，商品價值會降低，烏趖趖(oo-sô-sô)的茭

白筍就會被農友淘汰，丟棄在田邊成為廢棄物，這些茭白筍內含有的益生菌和益

生物質，是不是可以循環再利用來幫助其他植物生長與增加作物的產量？冬天溫

度低於15℃時，菌和菌絲體進入休眠，是不是對於植物的生長就沒有幫助？ 

 

（二） 茭白筍黑穗菌菌液促進其他植物的生長 

鄭晉傑(2017)認為茭白黑穗菌菌液噴施澆灌南瓜幼苗，四週後實驗組的株高顯

著地高於對照組，總生長量約增加80%，而且實驗結果並非與菌液濃度呈正相關；

另一項被促進之結果為節數，三組實驗組(濃度：102、104、106孢子數．毫升-1)皆

比對照組約多4個節位，因此推論茭白筍黑穗菌菌液似乎含有能夠促進植株生長之

物質。 

本研究可再探討的問題： 

將培養的菌液澆灌在南瓜幼苗時，總生長量會增加，如果直接再利用將富含菰黑

穗菌的茭白筍汁液施用於植株身上，是不是更方便、更可行呢？還肥於田，也可

達到農業資源循環利用之目的。 

 

（三）茭白筍採收後的保存  

茭白筍採收後，在高溫之下，失水率高達11.9%，全糖含量下降快，粗纖維則

變化甚少，顏色褐化，品質劣變甚快，貯藏壽命約3天；在低溫度貯藏時，失水率

有0.1%，全糖量下降慢，粗纖維含量變化甚微，顏色保持良好，貯藏壽命約20天

(張粲如，2005)。 
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本研究可再探討的問題： 

當新鮮的烏趖趖(oo-sô-sô)茭白筍成為可再利用的資源時，它們在儲存時容易腐

敗，我們嘗試日曬乾燥延長儲存期限，使用前再打成汁液，探討是否仍然具有促

進植物生長的效果？ 

 

（四）其他菌促進植物生長的回顧與應用 

植物益生菌(plant probiotics)除了對土壤有益外，還可以促進植物生長(李孟

寰,2018)。目前已知的有益微生物中，大致上有放線菌類、芽孢桿菌類、根瘤菌類、

醋酸菌類、放線菌（鏈黴菌）類和光合成菌類等幾大類。農業上目前比較廣為應用

的則有枯草桿菌（包含蕈狀芽孢桿菌）、絲狀酵母菌、放線菌、液化澱粉芽孢桿菌、

木黴菌、溶磷菌等等，各種菌都能有助植物吸收肥份促進生長，但對病蟲害防治又

各有不同獨門功夫(黃姿碧,2021)。也可利用木黴菌分解新鮮茭白筍生產剩餘物質，

用於茭白筍栽培上可快速分解植株殘體，增加茭白筍的產量(王茗慧,2023)。 

本研究可再探討的問題： 

新鮮茭白筍含有的益生物質，就地分解後可以促進茭白筍的生長，減少剩餘物質

衍生的露天燃燒和促進病蟲害孳生等問題，協助減少了農業資源的浪費。如果應

用於其他植物，生長後的內部組織，會不會和茭白筍一樣產生黑點呢？ 

 

（五）相關歷屆科展作品整理如下： 

全國科展 相關歷屆科展作品 相關概念與研究發現 

第51屆 阿嬤的醃酸菜—醃漬液

的再利用 

醃漬液中的有機酸可使種子提早發芽，提高發

芽率。使用於耐鹽植物的培植上，也有防蚜蟲

害、提高結果產量的效果。 

第 53 屆 「果」真如此「酵」果

十足 

果皮等食物殘渣或廚餘加以利用，進行酒精發

酵分解做酒精。 

第 55 屆 微生物燃料電池 以富含纖維素的農業廢棄物為原料，分解後得

到葡萄糖液，供微生物代謝發電。 

第 59 屆 快，又有酵–廚餘堆肥

快速發酵機 

自製廚餘肥料加入「米麴菌」可以加快升溫、

發酵過程；用自製廚餘肥料種菜，結果葉寬葉

高明顯增加、更快開花結果。 

第 64 屆 「稻」出「鋁」想

「充」能力 

利用農業廢棄物再加工後的-炭化稻殼，經食用

醋處理後搭配環保防水明膠配方製成碳紙電

極，作為可充式鋁電池的正極材料。 
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 農業生產過程產生的廢棄物，有多元的再利用方式，例如可以製作成堆肥、

沼氣發電、生物炭、飼料或再生能源的原料。這些農業廢料通常具有生物可分解及

可資源化、能源化之性質，本研究以廢棄的茭白筍為主題，簡易打成汁液直接再利

用澆灌於蔬菜上，增加農作物的產能，並乾燥進行能源回收處理，使資源隨時隨地

都能被使用，希望這些農業生產剩餘資材進入農業生態養分循環系統中，朝不依賴

合成化學物質，生產合於安全衛生與優質的農產品外，亦可降低農業生產對環境所

造成之衝擊，積極邁向後京都議定書 COP26 中 2050 年淨零碳排的目標。 

貳、 研究設備及器材 

一、設備：保溫箱、架子(含植物燈)、果汁機 

二、器材：糖度計、40倍手持式放大鏡、滴管、試管、試管架、刀子、切菜板、剪刀、

餐巾紙、培養皿、鑷子、噴霧器、量杯、量筒、培養土、台肥活力1號營養

液、綠林9有機質肥、大花盆(50L)、3吋花盆、鏟子、尺、磅秤、拍照設備、

大同電鍋、刷子、籃子 

三、種子：共31種 

（一）葉菜類：小白菜、香菜、高麗菜、綠寶萵苣、青江菜、空心菜、日本茼蒿 

（二）根莖雜糧類：小麥、白蘿蔔、紅蘿蔔、蘆筍、櫻桃蘿蔔、玉米 

（三）花果類：南瓜、花椰菜、荷蘭豆、紅豆、綠豆、黃豆、黑豆、花豆、黑芝麻、玉

米、鼠尾草(奇亞籽)、秋葵、絲瓜、木瓜、小番茄、奇異果、哈密瓜、

洛神花 

四、 種苗： 共20種 

（一）葉菜類：香菜、韭菜、甘藷葉枝條(食葉用與57號)、空心菜、綠寶萵苣、高麗菜 

（二）根莖雜糧類：馬鈴薯、甜菜根、小麥、蘆筍、小芋頭、大頭菜、甘蔗 

（三）花果類：小番茄、西瓜、木瓜、青花筍、綠花椰菜、白花椰菜 

五、 茭白筍：茭白筍植株(莖部未膨大)、白色的茭白筍、烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍 

 

參、 研究過程或方法 

根據上述研究動機與研究目的，整理本研究的架構如下圖所示。 
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圖3.研究架構圖 
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一、 認識茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係 

茭白筍成長過程，莖部分為地上莖與地下莖，莖部受菰黑穗菌的作用，膨大後產生

具有經濟價值的茭白筍，未膨大的莖部最初是長什麼的樣子？膨大後組織內部的黑點是

怎麼變化的？ 

（一）成長過程莖部的變化 

1.田區採樣的時機是莖部未膨大(圖3-1-1)、8-12片葉子莖部膨大的植株(圖3-1-2)和莖

部膨大葉子枯萎的植株(圖3-1-3)。 

2.取樣後，切割莖部，觀察其莖部的變化。    

   

圖3-1-1.莖部未膨大的植株 圖3-1-2.莖部膨大的植株 圖3-1-3.葉子枯萎的植株 

 

（二）採收後，莖部內部組織的變化 

1.三芝茭白筍生產季節大約只有一個月，查詢中央氣象局111、112和113年，10月15日

至11月15日三芝地區每日平均溫度的歷史資料，計算月平均溫度，做為採收後儲存

溫度設定的。 

2.取三枝新鮮的茭白筍，切成三段(圖3-1-4)，儲存時，使用濕布墊著保濕(圖3-1-5)。 

3.每次觀察時，切口再切下0.3-0.5cm(圖3-1-6)，利用40倍手持式放大鏡觀察切口組織

的變化，並使用手機的微距功能，拍攝切面。 

   

圖3-1-4.茭白筍切成三段 圖3-1-5. 濕布墊著保濕 圖3-1-6.切口再切片觀察 

 

二、 初步試驗新鮮茭白筍汁液促進蔬菜成長的效果 

菰黑穗菌產生能讓茭白筍膨大的益生物質，此菌或是此益生物質是不是也能促進其

他蔬菜的生長呢？我們以食葉用甘薯葉為對象，觀察種植後莖和葉的變化。 
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（一）汁液來源  

1.收集成長中，大約有5-6片葉子，且莖部未膨大的植株(圖3-2-1)；切除葉子、根部，

剝掉包覆的外葉梢，取嫩莖打成20%的汁液。 

2.取生產期膨大的白色(圖3-2-2)、有黑點(圖3-2-3)和全黑(圖3-2-4)的茭白筍，分別

打成20%汁液(圖3-2-5)。 

    

圖3-2-1.未膨大 圖3-2-2.膨大-白 圖3-2-3.膨大-有黑點 圖3-2-4.膨大-黑 

 

 

圖3-2-5.茭白筍莖部於未膨大、膨大-白、膨大-黑白和膨大-黑四個階段的汁液 

 

3.食葉用甘薯葉的栽培方式 

(1)取食葉用甘藷莖條，每一條有7片葉子保留頂部5片葉子，且每片葉子長度大於

1cm，接著修剪掉2片葉子(圖3-2-6)。 

(2)測量莖的長度與重量(圖3-2-7)。 

(3)2節沒有葉子的莖部，插枝在裝有100ml 培養土的3吋塑膠盆，放置走廊栽培，進

行實驗 (圖3-2-8) 。 

(4)每種液體來源有3個樣品，每週澆一次20%茭白筍汁液，使用量是對土0.2%。 

   

圖3-2-6.莖條示意圖 圖3-2-7.甘薯葉莖條 圖3-2-8.甘薯葉栽培 
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（二）液體濃度 

1.有黑點的茭白筍，稍微切斷，放入果汁機，分別打成10%、20%和40%的汁液

1000ml。 

2.食葉用甘薯葉的種植方式如上述二(一)3(1)-(3)。 

3.每種液體濃度有3個樣品，花盆的容量是培養土100ml，使用汁液1ml，每週澆新鮮

的茭白筍汁液一次，使用量是對土0.1%、0.2%和0.4%。(圖3-2-9) 

4.觀測。 

  

圖3-2-9.不同濃度的甘薯葉樣品 圖3-2-10.不同週期的甘薯葉樣品 

（三）施用頻率 

1.有黑點的茭白筍，稍微切斷，放入果汁機，打成20%的汁液1000ml。 

2.食葉用甘薯葉的耕種方式如上述二(一)3(1)-(3)。 

3.每種實驗有3個樣品，施用頻率為：一個月一次、半個月一次、一星期一次和一星

期澆2次四種；汁液對土的量是0.2%。(圖3-2-10) 

4.觀測。 

 

三、探討新鮮茭白筍汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

菰黑穗菌能讓茭白筍莖部膨脹長大，是不是也能促進各類種子的發芽與蔬菜的生

長呢？ 

（一）對種子發芽的影響 

1.取植物的種子，每杯30顆(圖3-3-1、圖3-3-2)，每種樣品中右邊種子是實驗組，加

入20%的新鮮茭白筍汁液，左邊對照組加入自來水，浸泡24小時。 

2.倒入墊餐巾紙的培養皿中，放進25-30°C 保溫箱(圖3-3-3)。 

3.實驗組使用20%茭白筍汁液，對照組使用自來水。 

4.每天觀察記錄發芽數量與高度，持續一週(圖3-3-4)。 

5.發芽後種植到穴盤或屋頂農場，種植規劃如圖3-3-5，持續觀察記錄。 
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圖3-3-1.種子泡水(11/19)  對照組  實驗組   圖3-3-2.種子泡水(11/26) 

     

圖3-3-3.保溫             圖3-3-4.觀察對照組與實驗組 

表3-3-1.秋冬與春天種植蔬菜規劃區域表 

花盆編號 3-1、2、3 3-4、5 3-6、7 

蔬菜(秋冬) 白蘿蔔、荷蘭豆 紅蘿蔔、甜豆 小番茄 

蔬菜(春) 白蘿蔔 紅蘿蔔 小番茄 

花盆編號 2-1、2 2-3、4 2-5、6、7 2-8、9 2-10、11 

蔬菜(秋冬) 小芋頭 甜菜根 馬鈴薯 白花椰菜 青花椰菜 

蔬菜(春) 小芋頭 西瓜 西瓜 鼠尾草 鼠尾草 

花盆編號 1-1、2 1-3、4、5 1-6、7 

蔬菜(秋冬) 櫻桃蘿蔔 香菜 萵苣 

蔬菜(春) 空心菜、地瓜葉 香菜 玉米 

 

圖3-3-5.屋頂農場種植區域規劃圖  (三大區域，A：實驗組、a：對照組) 
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（二）對各類植物生長的影響 

1.蒐集各類蔬菜的種苗或種子，依照種植區域規劃圖表(表3-3-1、圖3-3-5)種植。 

2.香菜、紅蘿蔔、白蘿蔔和荷蘭豆是撒種子，其他是採用移植種苗或是種薯的方式。 

3.種植地點(圖3-3-6)有屋頂農場大花盆 AB 兩種、教室前花台和走廊3吋盆。屋頂農場

有自動澆灌系統，花台有噴管人工澆水，3吋盆澆水時澆到水從盆底流出。 

4. 大花盆 A 和 B 的容量50L，裝培養土35L；花台2格的大小是60cm*22cm*27cm，容量

35L； 3吋盆內裝培養土100 ml；每週澆20%新鮮的茭白筍汁液一次，使用量是對土

壤0.2%，花台和大花盆使用量是20%新鮮的茭白筍汁液350ml，3吋盆是1ml。 

    
大花盆 A 大花盆 B 走廊花台 

圖3-3-6.種植區 

5.觀察記錄生長情形。 

6.採收與切片：紅蘿蔔、白蘿蔔分組採收，香菜各組採10株，馬鈴薯各組6顆生長後的

全部挖出，甜菜根整株拔起，清洗後進行測量與切片觀察，觀察時使用40倍手持式

放大鏡進行切片檢視。 

四、探討乾燥後茭白筍調製的汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

新鮮的茭白筍不是隨時都有，而且需要放在冰箱保持新鮮，既不方便又浪費能源，

因此，希望將茭白筍乾燥後，隨時可以取用幫助植物長大。 

（一）日曬乾燥 

1.新鮮茭白筍切片(圖3-4-1)、日曬乾燥(圖3-4-2) 

2.連續三天重量不變，表示已經達到乾燥(圖3-4-3)，計算水分損失率。 

3.乾燥後，放在塑膠罐密封儲存。 

   

圖3-4-1.茭白筍切片 圖3-4-2.茭白筍日曬 圖3-4-3.茭白筍乾燥 
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（二）對各類植物生長的影響 

1.汁液的製作：烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍日曬後剩5%乾重，乾燥茭白筍取10g，加水

990ml，用果汁機打成20%水溶液。 

2.植物種類：葉菜類的空心菜和食葉用甘藷葉、根莖雜糧類的蘆筍和花果類鼠尾草。 

3.種苗處理： 

(1)食葉用甘薯葉：取每條7片葉子，保留頂部5片葉子，且每片葉子大於1cm，接著

修剪掉2片葉子；測量重量和莖的長度。 

(2)空心菜：保留2片子葉，莖部保留5cm 長，根部保留5cm，其餘剪除。 

(3)蘆筍：購買回來的苗，10cm 處剪除，種在3吋盆(圖3-4-4)。 

(4)鼠尾草：播撒種子在大花盆 A。 

4.甘薯葉、空心菜和鼠尾草的種植地點是屋頂農場大花盆 B(圖3-4-5)，蘆筍是3吋盆放

在走廊。屋頂農場有自動澆灌系統，走廊3吋盆澆水時澆到水從盆底流出。 

5.大花盆裝培養土35L；3吋盆裝土100ml；每週澆乾燥茭白筍調製的汁液一次，使用量

是對土壤0.2%，花台和大花盆使用20%的茭白筍汁液350ml，3吋盆是1ml。 

6.觀察植株生長情形。 

  

圖3-4-4.蘆筍                      圖3-4-5.屋頂農場大花盆 B，栽種甘薯葉和空心菜  

 

五、探討茭白筍汁液與季節對不同類別蔬菜成長的影響 

植物或菌的生長有最適溫度，氣溫過低會生長緩慢、進入休眠或凍傷，不同季節會

影響茭白筍汁液對植物生長的影響嗎？我們在秋冬和春天進行轉作栽培實驗。 

（一）葉菜類：  

1. 57號甘藷葉 

(1)玻璃試管外用鋁箔紙包覆阻隔光線。 

(2)甘薯莖葉每條有8個節，留5片葉子，去掉3片葉子(圖3-5-1)，保持水位到沒有葉

子的第3節處。 

(3)栽種在水溶液(對照組)和含有0.2%茭白筍汁液的水溶液裡，視天氣狀況2-3天補充

至滿水位(圖3-5-2、3)。 

對照組        -        實驗組 對照組-實驗組 
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(4)每週施用新鮮茭白筍汁液一次，使用量是對水0.2%。 

(5)秋冬和春天(圖3-5-3)分別進行實驗，測量植物成長的情形。 

   
圖3-5-1.甘薯莖條 圖3-5-2.秋冬栽種甘薯葉 圖3-5-3.春天栽種甘薯葉 

 

2.韭菜 

(1)將花台裡的韭菜上面的葉子剪掉(圖3-5-4、5)，讓他們重新生長。 

(2)每週澆茭白筍汁液1次，1個月後剪取葉子測量，持續做3次。花台2格各

60cm*22cm*27cm，茭白筍調製成汁液，使用量是對土壤0.2%，每次用量350ml。 

(3)秋冬和春天分別進行實驗；收成後，將10根產品組成一組(圖3-5-6)，用亂數生成

器程式取5個樣品測重量和長度。 

   

圖3-5-4.對照組剪葉子之後 圖3-5-5.實驗組剪葉子之後 圖3-5-6.收成後產品分組 

 

（二）根莖雜糧類：小芋頭 

1.各組樣品8棵，2大盆(圖3-5-7)。 

2.種植地點是屋頂農場大花盆 A。 

3.每週使用茭白筍調製成的20%汁液一次350ml， 

使用量是對土壤0.2%。 

4.秋冬種植後持續實驗，並施用茭白筍汁液與觀察。 圖3-5-7.小芋頭種植情形 

（三）花果類：木瓜 

1.各組1大盆種1棵，種植地點在屋頂農場(圖3-5-8)。 

2.秋冬種植後持續進行實驗，並施用茭白筍汁液與觀察。 

  

圖3-5-8. 木瓜種苗與種植情形 

對照組-實驗組 

對照組 - 實驗組 

對照組-實驗組 

對照組-實驗組 

對
照
組
-
實
驗
組 
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肆、 研究結果與討論 

一、認識茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係 

（一）成長過程莖部的變化 

1.茭白筍成長期，莖部被葉子包圍著(圖4-1-1)；10月莖部成熟膨大期變化較多，有

白皙(圖4-1-2)、黑灰(圖4-1-3)和全黑的狀態(圖4-1-4)。 

2.有黑點的、烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍(圖4-1-3、4)，因為消費者不喜歡，所以農

友會將他們淘汰，我們將他們收集，作為實驗用樣品。 

3.冬季天氣轉冷時，葉子枯萎的茭白筍進入休眠期，未採收的茭白筍表皮變綠色、內

部組織老化(圖4-1-5)，接著莖部枯萎腐爛，等到二月時莖部會冒出新芽，成為種

苗用(圖4-1-6)。 

 

 

 

圖4-1-1.5-8片葉子的植株(3-9月) 圖4-1-2.莖部膨大的茭白筍(10-11月) 

  

圖4-1-3.莖部膨大的茭白筍(10-11月) 圖4-1-4.莖部膨大的茭白筍(10-11月) 

  

圖4-1-5.莖部膨大的茭白筍(12月) 圖4-1-6.枯萎、老化、休眠(1-2月) 
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（二）採收後，莖部內部組織的變化 

1.新鮮的茭白筍切面飽滿、有水感(圖4-1-7)，隨著儲存時間的增加(圖4-1-8、9)，

水分流失、組織會老化與褐變，出現孔洞(圖4-1-10)，商品價值降低。 

 

    
圖4-1-7.新鮮 圖4-1-8.儲存3天 圖4-1-9.儲存5天 圖4-1-10.儲存7天 

 

二、初步試驗新鮮茭白筍汁液促進蔬菜成長的效果 

（一） 汁液來源 

1.利用不同時期的茭白筍莖部製作汁液，澆灌於甘薯葉後平均重量、莖的平均長度、

平均葉片數和每一節的平均長度都高於對照組(圖4-2-1)。 

2.澆灌不同來源的茭白筍汁液後，甘薯葉的重量增加26-43%。 

3.澆灌白色茭白筍汁液的甘薯葉，莖的平均長度增加達61%，節的變化也較多，節平

均長度增加38%，添加灰、黑茭白筍汁液的樣品，莖的平均長度也分別增加30%、

50%。 

4.考慮白皙時期具有直接的經濟價值，因此選用灰、黑的茭白筍，提升間接的經濟價

值。 

 

圖4-2-1.汁液來源對甘薯葉生長的影響 
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（二）液體濃度 

1. 利用不同濃度的茭白筍汁液，澆灌於甘薯葉後平均重量、莖的平均長度、平均葉片

數和每一節的平均長度都高於對照組(圖4-2-2)。 

2.澆灌不同濃度的茭白筍汁液後，甘薯葉的重量增加57-65%，以濃度是20%的增加最

多，平均重量和莖的平均長度都增加65%。  

 

圖4-2-2.液體濃度對甘薯葉生長的影響 

 

（三） 施用頻率 

1.施用不同頻率的茭白筍莖部汁液於甘薯葉後，平均重量、莖的平均長度和平均葉片

數都高於對照組(圖4-2-3)。 

2.茭白筍汁液一週澆一次的成效較好，平均重量增加61%、莖的平均長度增加48%。 

 

圖4-2-3.施用汁液的頻率對甘薯葉生長的影響 
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三、探討新鮮茭白筍汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

（一）對種子發芽的影響 

1.多數植物在實驗組和對照組的實驗中，都發芽得很好，沒有差異(表4-3-1)。 

2.實驗組中小白菜、香菜、高麗菜、小麥、白蘿蔔、綠寶萵苣和南瓜的種子，發芽情

形較對照組好，小白菜的差異最大，實驗組的高度是對照組的21倍，香菜是5.4

倍。(圖4-3-1) 

3.移植小苗到3吋盆經過一個月栽培後，實驗組中花豆和鼠尾草逐漸比對照組高。 

表4-3-1.施用新鮮茭白筍汁液後，種子發芽情形的分類 

實驗結果 種子種類 

有促進發芽 小白菜、香菜、高麗菜、小麥、白蘿蔔、綠寶萵苣、南瓜 

無促進發芽 櫻桃蘿蔔、花椰菜、荷蘭豆、絲瓜、木瓜、小番茄、奇異

果、玉米、哈密瓜、鼠尾草、黑芝麻、青江菜、黃豆、黑

豆、花豆、紅豆、綠豆、小米、秋葵、蘆筍 

不利於發芽 洛神花、日本茼蒿 

 備註： 

有促進發芽：實驗組發芽個數大於對照組1/3，或是高度高出1/3； 

不利於發芽：實驗組發芽個數小於對照組1/3，或是高度低於1/3。 

  

 
圖4-3-1.澆了茭白筍汁液後，種子發芽的平均高度   
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（二）對各類植物生長的影響 

1.葉菜類： 

(1)施用新鮮茭白筍汁液的香菜，重量是對照組的2.4倍，葉片數是對照組的1.5倍，

可見茭白筍液有促進植物生長的功效。(圖4-3-2)  

 

圖4-3-2.香菜的採收情形 

2.根莖雜糧類： 

(1)施用新鮮茭白筍汁液長大的甜菜根，實驗組是對照組平均重量的2.2倍，其他如

葉片長度、整株高度和葉片數實驗組的數值也比較大(圖4-3-3)。 

 

圖4-3-3.甜菜根的採收情形 

(2)馬鈴薯實驗組在生長過程逐漸的比對照組高(圖4-3-4)，三個月後葉子枯萎進行

採收，各株分別採收計算每一株的總生產重量。 

(3)馬鈴薯採收後測量重量(圖4-3-5)，實驗組平均每株重量是696公克，對照組平

均每株重量是321公克，實驗組的平均重量是對照組的2.2倍。 
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對
照
組 
- 
實
驗
組 

 
對
照
組 

 

 

- 
實
驗
組 

 
對
照
組 
- 

 

 

 
實
驗
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半個月 一個月 二個月 

 

對
照
組 
- 
實

驗

組 

 
三個月 對照組採收   實驗組採收 

圖4-3-4.馬鈴薯的生長歷程記錄 

 

 
圖4-3-5.各株馬鈴薯採收重量 

 

 新芽(11/23) 生長半個月(12/09) 二個半月後採收(02/12) 

白

蘿

蔔 

對照組-實驗組 

 

對照組-實驗組 

 

    對照組-實驗組 

 

紅

蘿

蔔 

對照組-實驗組 

 

對照組-實驗組 

 

對照組-實驗組 

 

圖4-3-6.蘿蔔的生長歷程記錄 
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(4)白蘿蔔與紅蘿蔔的成長歷程(圖4-3-6)，在整株高度、葉片長度與葉片數方面，

實驗組與對照組沒有明顯的差異，但是實驗組收成的平均重量是對照組的2倍

(圖4-3-7、8)。 

 

對

照

組 

  

 

實

驗

組 

圖4-3-7.種植二個半月後，蘿蔔對照組與實驗組的採收情形  

 
圖4-3-8.蘿蔔的採收紀錄 

 

(5)小麥經過四個多月的生長(圖4-3-9)採收麥穗，實驗組1把30枝平均重量212g，

對照組1把30枝平均190.3g，實驗組的平均重量高於對照組11%；實驗組的長度

平均是64.7cm，對照組的長度平均是59.7cm，實驗組的平均長度高於對照組。 

 01/23大肚子準備抽穗 02/10 04/1 

 

實

驗

組 

   
 

對

照

組 

   

圖4-3-9.小麥在花台上的成長歷程(11/14種植) 
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3.花果類：  

(1)小番茄初期一個月(圖4-3-10)生長的高度沒有明顯差異，移植四個月後，實驗

組平均高度(161cm)比對照組(142cm)約高20cm，增加13%(圖4-3-11)。 

(2)小番茄於12月9日實驗組和對照組同時開出第一朵花，實驗組第1到第3串果實的

數目平均是15.9顆，對照組平均是10.8顆，實驗組的生產數目比對照組多5顆，

多1.5倍(圖4-3-12)。 

   

一個月 二個月 三個月 

   

三個半月 開花 結果 

  圖4-3-10.小番茄生長歷程記錄 (11月4日移植) 

 

 

圖4-3-11.小番茄成長歷程平均高度的變化 

對照組-實驗組 對照組-實驗組 對照組-實驗組 

對照組-實驗組 
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圖4-3-12.第一到第三串小番茄的平均個數 

(3)我們還發現在實驗組中，第四、五串的小番茄，分岔出多串的果實，長長的一

串串花苞(圖4-3-13)多達30顆，接近莖部節點的花朵先開花、授粉、長大，再

逐漸往外開放，每朵花的花期大約3-5天，互生的花朵與果實，冬天時整串花期

長達1個多月。 

(4)開花後3個月，於3月時果實成熟轉紅，實驗組果實的甜度接近13.5度，對照組

12度，小番茄實驗組的果實比較甜。 

 

圖4-3-13.實驗組分岔出多串的小番茄 

 

註：實驗組

(experimen

tal group, 

EG) 和 

對照組

(compariso

n group, 

CG) 



 

22 

（三）對產品切面的的影響 

1.各類蔬菜產品實驗組切面的外觀(圖4-3-14)，使用40倍放大鏡觀察，切面外觀都沒

有發現黑點；所生產鼠尾草(奇亞籽)種子外觀也像最初種植的種子一樣。 

(1)葉菜類： 

   

空心菜 韭菜 甘薯葉 

(2)根莖雜糧類： 

   

白蘿蔔 紅蘿蔔 馬鈴薯 

   

甜菜根 芋頭 玉米 

(3)花果類： 

  
市售 

 
實驗組 

小番茄 鼠尾草(奇亞籽) 

圖4-3-14.各類植物實驗組切面的外觀  
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四、探討乾燥後茭白筍調製的汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

茭白筍很容易腐爛，儲存時要剝掉葉子、蓋上濕布保濕並裝進塑膠袋裡，再放冰箱，

因此嘗試將它們切片、日曬乾燥，延長儲存期限與增加使用上的便利性，日曬後乾重是

5%，重量損失率95%。 

（一）葉菜類 

  

種植空心菜與甘薯葉 二週後，空心菜與甘薯葉生長情形(5/21)。 

圖4-4-1.空心菜與甘薯葉生長情形 

1.利用乾燥的茭白筍調製汁液澆灌於甘薯葉(圖4-4-1)，二週後，平均重量、莖的平均

長度、平均葉片數和每一節的平均長度都高於對照組(圖4-4-2)，尤其是莖的平均長

度增加46%，平均重量增加41%。 

  
圖4-4-2.乾燥茭白筍調製汁液對甘薯葉生長的影響 

2.澆灌於空心菜後平均重量和莖的平均長度都高於對照組(圖4-4-3)，實驗組莖的平均

長度增加27%，平均重量增加26%。 

  
圖4-4-3.乾燥茭白筍調製汁液對空心菜生長的影響 

對照組-實驗組 
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（二）根莖雜糧類 

1.利用乾燥的茭白筍調製汁液，澆灌於蘆筍後葉子的平均長度高於對照組(圖4-4-4)，

平均葉子增加的長度是15%；實驗組新長出的莖也比較多，平均新增加個數是對照

組的1.67倍。 

 
圖4-4-4.乾燥茭白筍調製汁液對蘆筍生長的影響 

（三）花果類 

1.鼠尾草生長期，實驗組較高(圖4-4-5)；種植三個月後，進入開花時間，實驗組平均

高度60.7公分、12.5對葉子，平均節距是4.9cm；對照組平均高度35.6公分、8.4對葉

子，平均節距是4.2cm；實驗組的高度比對照組高70.5%，平均節距長16.7%。 

2.實驗組的花穗長度平均9.75cm，對照組7.05cm(圖4-4-5)，實驗組的花穗長度比對照

組長38.3%。 

  
 

鼠尾草的記錄  對照組-實驗組 對照組-實驗組 

圖4-4-5.鼠尾草的生長情形與花穗長度 

 

五、探討茭白筍汁液與季節對不同類別蔬菜成長的相乘影響 

（一）葉菜類： 

1.秋冬栽培的57號甘藷葉，實驗組和對照組的生長情形差異不大，根部的長度也很

接近；推測是因為冬天，天氣寒冷，經過2個月，雖然有長出5-6cm 的根，但是

葉子沒有長大，也沒長出新葉。 
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2.春天栽培的57號甘藷葉，二天後就可以看到他們開始長出根，十四天後測量生長

情形(圖4-5-1)，實驗組的平均重量增加68%，比對照組更增加44%，實驗組的葉片

數增加86%，比對照組更增加30%(圖4-5-2)，表示在適當的季節加上茭白筍汁

液，更能促進植物的生長。 

 

圖4-5-1.甘藷葉14天後生長情形(春天)。 

 

 

圖4-5-2.甘藷葉種植後觀測項目的增加百分率 

 

3.修剪後的韭菜，經過2個月的生長(圖4-5-3)，秋冬時兩組產品沒有明顯差異；我

們採收後繼續澆茭白筍液，觀察春天生長情形。 

組別

時間 對照組 實驗組 

秋

冬 

2 

個

月 
  

春

天 

2 

個

月 
  

圖4-5-3.花台韭菜的生長情形 

對照組 實驗組 
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4.春天的韭菜，重量方面，實驗組平均59.6g，對照組平均49.7g，實驗組比對照組

重20%；長度方面，實驗組平均43.7cm，對照組平均38.8cm，實驗組比對照組長

12.6%。(圖4-5-4) 

 

圖4-5-4.春天時韭菜的收成情形 

 

（二）根莖雜糧類： 

1.冬天時，小芋頭生長緩慢(圖4-5-5)，四月時才有明顯的生長，五月時實驗組的平

均高度是45.9cm、葉片平均28.4cm，對照組的平均高度是34.3cm、葉片平均

22.3cm，實驗組的平均高度和葉片數是對照組的1.3倍。 

 種植(11/23) 一個月(12/23) 三個月(02/13) 

 

 

對

照

組 

 

 
實

驗

組 

 

 
對照組-實驗組 

(五個半月04/27) 
 

春天時小芋頭的植株狀況 

圖4-5-5.小芋頭的生長紀錄 

對
照
組- 
 
實
驗
組 

對
照
組
-
實
驗
組 
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（三）花果類： 

(1) 秋冬時，木瓜生長緩慢(圖4-5-6)，十二月種植經過四個月後，才有明顯的生長，

五月時實驗組的高度是52cm、葉片數28片，對照組的高度是38cm、葉片數20片，

木瓜實驗組的高度和葉片數是對照組的1.4倍。 

(2)目前已經有花苞，期待他們順利開花結果。 

   

   

種植半個月(12/19) 種植四個月後(4/15) 種植五個月後(5/12) 

圖4-5-6.木瓜生長情形 

 

伍、 討論與建議 

一、多數植物生長與黑穗菌菌絲體生長最適宜是15℃以上，以113年為例子(圖5)，十二月

氣溫開始低於15℃，一月、二月和三月在15℃以下超過10天，此時只有適合冬季低溫

的植物持續生長，部分植物像是甘薯葉、芋頭的生長呈現停滯狀況；當進入四月，氣

溫回升，施用茭白筍汁液的實驗組植物也開始明顯地生長，而影響植物生長的影響因

素很多，適當季節選擇適合的植物，加上合宜的田間管理，就比較容易成功。 

 

圖5.113年11月至114年4月氣溫紀錄 

對照組-實驗組 對照組-實驗組 對照組-實驗組 
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陸、 結論 

一、認識茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係 

（一）成長期的茭白筍莖部微小、被葉子包圍著，成熟期莖部膨大，由白皙轉黑灰和全

黑的狀態；莖部有黑點的、烏趖趖(oo-sô-sô)的因為外觀與口感不佳，因此會被淘

汰，這卻成為蔬菜的益生物質。 

（二）茭白筍採收後，水分流失出現孔洞、組織老化與褐變，適當儲存以延長商品價值。 

二、新鮮茭白筍汁液促進蔬菜的成長 

（一）澆灌不同來源的茭白筍汁液後，甘薯葉的重量增加26-43%；澆灌白色茭白筍汁液

的甘薯葉，莖的平均長度增加達61%，添加灰、黑茭白筍汁液的，也分別增加了 

30%和50% (圖6-2-1) 。 

（二）澆灌液體濃度20%的茭白筍汁液

後，甘薯葉的平均重量和莖的平

均長度都增加65% (圖6-2-2)。 

（三）茭白筍汁液一週澆一次後，甘薯

葉的平均重量增加61%、莖的平

均長度增加48% (圖6-2-3)。 

 
圖6-2-1. 澆灌不同來源的茭白筍汁液，甘薯

葉的莖平均長度增加百分率 

 

圖6-2-2.不同的液體濃度，甘薯葉平均重量

和莖平均長度的增加百分率 

 

圖6-2-3.不同的施用週期，甘薯葉平均重量

和平均莖長度的增加百分率 
 

三、探討新鮮茭白筍汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

（一）種子發芽：新鮮茭白筍汁液可促進高麗菜、香菜、小麥和白蘿蔔的種子發芽，以

小白菜的差異最大，實驗組的高度是對照組的21倍，香菜是5.4倍。 

（二）葉菜與根莖雜糧類：新鮮茭白筍汁液可促進香菜、甜菜根、馬鈴薯的生長，香菜

的平均葉片數增加56%，香菜、甜菜根、馬鈴薯和紅白蘿蔔的平均重量增加 1至

1.6倍(圖6-3-1) 。 
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（三）花果類：可增加小番茄的果實數1.5倍；甜度比對照組高。 

（四）各類植物澆灌茭白筍汁液後，實驗組切面的外觀都沒有黑點。 

 

圖6-3-1. 新鮮茭白筍汁液，促進各種蔬菜

重量增加百分率 

 

圖6-4-1.乾燥茭白筍調製的汁液，促進各種

蔬菜生長增加情形 

四、乾燥後茭白筍調製的汁液促進不同類別蔬菜成長的效果 

（一）葉菜類：甘薯葉平均重量增加41%，莖的平均長度增加46.1%；空心菜平均重量

增加27%，莖的平均長度增加26%(圖6-4-1)。 

（二）根莖雜糧類：蘆筍新長出的莖增加個數平均是比對照組的增加 67%。 

（三）花果類：鼠尾草的高度比對照組增加70.5%，且花穗長度增加38.3%(圖6-4-1)。 

五、探討茭白筍汁液與季節對不同類別蔬菜成長的相乘影響 

（一）葉菜類：秋冬的韭菜，在重量和長度上都沒有差異；春天時，實驗組平均重量比

對照組重20%；長度方面，實驗組平均比對照組長12.6%。 

（二）根莖雜糧類：冬天時，小芋頭生長緩慢，五月時實驗組的平均高度和葉片數比對

照組增加30%。 

（三）花果類：秋冬時，木瓜生長緩慢，春天時才有明顯的生長；五月時實驗組的葉片

數比對照組增加40%，高度增加37%。 

（四）季節與茭白筍汁液對不同類別蔬菜的栽培，具有相乘的影響。 

六、實驗總結 

本研究探討農業廢棄物茭白筍之再利用，實驗結果有實用性 : 發現直接施用新鮮茭

白筍汁液可促進種子發芽，提高香菜、甜菜根、馬鈴薯和紅白蘿蔔等蔬菜2倍的生產重

量，增加小番茄1.5倍的果實數，提供農民轉作參考。烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍乾燥儲

存提供長期使用的可能性，增進農民靈活調配養分液的便利性，減少農業資源浪費與對

環境所造成之衝擊，促進農業生態養分循環，具有環保與農業應用價值。 
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【評語】082920  

1. 以農民廢棄含有黑色孢子賣相及口感差的茭白筍為主題，實

驗涵蓋四個部分，首先澆灌不同來源的茭白筍汁液會使甘薯

葉莖長及重量有增加；再來以新鮮茭白筍汁液促進不同類別

蔬菜成長，不論是小白菜種子發芽成長、香菜等葉菜葉片

量、甜菜根與馬鈴薯等根莖雜糧類重量及小番茄果實數皆有

提升；第三部份，取乾燥後茭白筍汁液在部份作物與對照組

亦有幫助；最後，季節與茭白筍汁液對不同類別蔬菜的栽

培，具有相乘的影響。且作物切面外觀都無發現黑點，不影

響賣相。實驗過程具有科學探究精神，長期地栽種及觀察紀

錄，作者也成為栽種小達人。 

2. 本實驗有良好的文獻探討及科學實驗內容，包括實驗設計、

執行方法、屋頂農場田間管理、討論實驗結果，依前一項實

驗設計及結果逐步探討，架構完整。 

3. 實驗主題生活化，關心農業，利用農業廢棄物以達永續農業

發展。實驗結果可幫農民解決過熟有黑孢子之茭白筍廢棄問

題，極具有環保與促進循環農業的應用價值。 

4. 實驗材料考慮主要在秋天收成的茭白筍及採收後貯藏壽命

短限制，在新鮮及乾燥後的汁液皆有成效，然單獨培養菌絲

和孢子及其濃度對作物生長的影響，建議未來可再深入探

討。 
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生好友
烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍



摘 要

提供農友再利用
茭白筍及季節轉
作的參考，增加
作物產量，促進
循環農業。

研究動機
菰黑穗菌會刺激
茭白筍莖部膨大
，是不是可以循
環再利用來幫助
其他植物生長？

研究目的二

探討新鮮茭
白筍汁液促
進蔬菜成長
的效果

研究目的四

探討乾燥後茭白
筍調製的汁液促
進不同類別蔬菜
成長的效果

研究目的五

探討茭白筍汁液與
季節對菜園植物栽
培的相乘影響

研究目的三

探討新鮮茭白
筍汁液對不同
類別蔬菜成長
的不同效果

研究目的一

認識茭白筍跟
菰黑穗菌的共

生關係

研 究 架 構 圖

研 究 過 程 與 結 果

農廢
循環

地力
優化

質量
提升

友善
農業

★本看板所有圖表皆由作者們拍攝與繪製

★認識茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係

(一)成長過程莖部的變化

莖部未膨大的植株 莖部膨大的植株 葉子枯萎的植株 茭白筍切成三段 濕布墊著保濕 切口再切片觀察

(二)採收後，莖部內部組織的變化



實驗二
探討新鮮茭白筍汁液對不同類別

蔬菜成長的不同效果

植物種子實驗組浸泡濃度20%的茭白筍汁液24
小時，放進25-30°C保溫箱；每日澆一次20%
茭白筍汁液，對照組澆自來水。

實驗
結果

種子種類

有促進

發芽

小白菜、香菜、高麗菜、

小麥、白蘿蔔、綠寶萵苣、

南瓜
無促進
發芽

櫻桃蘿蔔、花椰菜、荷蘭
豆、絲瓜、木瓜...等

不利

發芽
洛神花、日本茼蒿

實驗組重量是對照組的2倍，
葉片數是對照組的1.5倍。

根莖雜糧類

(1) 甜菜根

小白菜實驗組
的高度是對照
組的21倍

實驗組

對照組

(2) 馬鈴薯

對照組

實驗組

(3)白蘿蔔vs紅蘿蔔

採收麥穗，實驗組平均重212g/30枝，
對照組平均重190.3g/30枝，實驗組的
平均重量高於對照組11%。

1月23日 2月10日 4月1日

實驗組

對照組

圖2-6 澆茭白筍汁液後，小麥生長情形

(4) 小麥

實驗組第一至三串果實
數目較對照組多1.5倍
(圖2-8)

實驗組第四、五串的小
番茄，分岔出多串果實
且花苞多達30顆(圖2-9)

實驗組果實糖度接近
13.5度，對照組12度。

韭 菜
葉菜
類

空心菜 甘藷葉

根莖雜
糧類

甜菜根 紅蘿蔔

馬鈴薯 玉米

白蘿蔔

芋 頭

各類蔬菜
產品實驗
組切面的
外觀皆無
發現黑點

實驗三
探討乾燥後茭白筍調製的汁液促
進不同類別蔬菜成長的效果

根莖雜糧類 花果類

2-1對
種子發芽
的影響

2-2對
植物生長
的影響

2-3對
產品切面
的影響

葉菜類

葉菜類

花果類 小番茄 實驗組平均高度比對照組約高20cm，
增加13% (圖2-7)

花果
類 鼠尾草(奇亞籽)

實驗組

小番茄

西瓜香菜

實驗一
探討新鮮茭白筍汁液
促進蔬菜成長的效果

1-1
汁液來源

1-2
液體濃度

1-3
施用頻率

甜菜根實驗組
平均重量是對
照組的2.2倍

白蘿蔔與紅蘿蔔
實驗組平均的重
量是對照組的2倍

鼠尾草實驗組平
均高度高70.5%，
花穗平均長度比
對照組長38.3%

空心菜莖平均長
度增加27%，平
均重量增加26%

甘藷葉莖平
均長度增加
46.1%，平均
重量增加41%

蘆筍實驗組新長出
的莖也比較多，平
均新增加個數是對
照 組 的 1 . 7 倍



一、茭白筍跟菰黑穗菌的共生關係

(1)莖部有黑點的茭白筍，因為外觀與口感不佳，

會被淘汰，這卻成為蔬菜的益生物質。

(2)茭白筍採收後，水分流失出現孔洞、組織老化

與褐變，適當儲存以延長商品價值。

二、新鮮茭白筍汁液促進蔬菜的成長

三、新鮮茭白筍汁液促進不同類別蔬菜成長的效果

四、乾燥後茭白筍調製的汁液促進不同類別蔬菜成
長的效果

五、茭白筍汁液與季節對不同類別蔬菜成長的
相乘影響

實驗四
探討茭白筍汁液與季節對菜園植

物栽培的相乘影響

(1)甘藷葉

(2)韭菜

對照組-實驗組

對照組-實驗組

對照組-實驗組

種植半個月 種植四個月後 種植五個月後

對照
組

實驗
組

木 瓜 實 驗
組 的 高 度
和 葉 片 數
是 對 照 組
的1.4倍

木瓜

實 驗 結 論

討 論 與 建 議

113年11月至114年4月氣溫紀錄

甘藷葉實驗組
平均重量比對
照組更增加44%
；葉片數比對
照組更增加30%。

葉菜類

花果類
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一、本研究探討農業廢棄物茭白筍之再利用，實驗結果有實用性。

二、發現直接施用新鮮茭白筍汁液可促進種子發芽，提高香菜、甜菜根、
馬鈴薯和紅白蘿蔔等蔬菜1倍的生產重量，增加小番茄1.5倍的果實數，
提供農民轉作參考。

三、烏趖趖(oo-sô-sô)的茭白筍乾燥儲存提供長期使用的可能性，增進農
民靈活調配養分液的便利性，減少農業資源浪費與對環境所造成之衝
擊，促進農業生態養分循環，具有環保與循環農業應用價值。

農廢
循環

地力
優化

質量
提升

友善
農業

總 結

春天的韭菜，實驗
組的平均重量比對
照組多20%；平均
長度長12.6%。

根莖雜糧類
小芋頭

春天的小芋頭實
驗組的平均高度
和葉片數是對照
組的1.3倍。

(oC)

甘藷葉 空心菜 蘆筍 鼠尾草

茭白筍汁液與季節
對不同類別蔬菜的
栽培，具有相乘的
影響。


	082920-封面
	082920-感言
	082920-本文
	082920-評語
	082920-作品海報



