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摘要 

        福壽螺為水田常見害蟲，繁殖力強且啃食性高，對農作生長造成威脅。掌握其行

為與生理特性，有助於發展兼具環保與效率的防治策略。研究指出，牠們在25.0~30.0°

C間最活躍，15.1°C則行動受限；偏好水下覓食，降低水位與於出入口投放雜草、葉菜

可分散覓食壓力。福壽螺對腥味具排斥性，遇危險會釋放費洛蒙警示同伴，且對震動

高度敏感，水波干擾可抑制其活動力。繁殖方面，牠們偏好於粉紅色瓦楞板產卵，覆

蓋保鮮膜有助於集中清除。其卵含蝦紅素與膠原蛋白，具生技應用潛力。綜合水溫、

水位、誘餌、震動與產卵控制等策略，可有效降低啃食率、提高稻苗存活，有助推動

永續農業與生物多樣性保育。 

 

壹、前言（含研究動機、目的、文獻回顧） 

研究動機 

       在漢人的飲食文化中，「米」是不可或缺的基礎食材，也承載著豐富的文化意義。

然而，近年來，福壽螺這一外來入侵物種的攪局，對稻米的產量造成了極大的威脅，

導致稻田生產逐年減少。福壽螺以摧毀水稻為生，成為農民們的嚴重困擾，甚至成為

農民的惡夢。對於農民而言，看著自己辛苦培育的稻田日益衰退，心中充滿了無奈和

惋惜，我們也不願眼睜睜看著這片承載著世代希望的稻田逐漸隕落，並且我們不希望

以化學農藥的方式來解決這些問題。因此，因此我們希望將福壽螺轉變為有價值的生

物，為農業帶來新的契機。透過這次實驗，我們期望能夠找出環保永續的方式來抑制

福壽螺，並有效地恢復稻穀的產量，從而達到生態平衡，同時讓稻田重拾昔日的生機

與風采。這不僅是對抗外來入侵物種的挑戰，更是對農田永續發展的探索。我們相信，

通過創新的方法，我們能夠為未來的農業鋪設一條更加穩定與繁榮的道路。  

 

 

目的 

一、探討福壽螺在不同水溫下的啃食稻苗情形 

二、研究稻苗在水面上或水面下時，福壽螺的啃食行為差異 

三、探討在水面下種植雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食 

四、比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度 

五、研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩 

六、探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應 

七、比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形 

八、比較福壽螺在不同顏色瓦楞版上的產卵情形 

九、研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化 

十、探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化 
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文獻回顧 

   福壽螺（Ampullarium canaliculatus）為淡水螺，屬腹足綱蘋果螺科，與梯狀福壽螺、

元寶螺同為台灣常見蘋果螺。原產南美洲，約1979～1980年非法引入台灣養殖食用，

因口感不佳被棄置，1982年即有危害水稻的報導。其適應力與繁殖力強，1986年台灣

農業損失超過三千萬美元，並蔓延至東南亞各地，成為水田害蟲。此外，福壽螺可能

傳播寄生蟲，如可引發嗜伊紅性腦膜炎的廣東住血線蟲，成為衛生問題，需全民防治。

其適應力極強，水溫低於20℃或高於30℃時會休眠達6個月，遇水即恢復活動。5～7月

為成螺高峰期，幼螺約70～80天達性成熟，雌雄同體、異體受精，交配後10～12天產

卵，每卵塊約200～300粒，一年四個產卵期，壽命1～3年以上。卵多產於水面以上的

植物、牆岸、電線桿等處。 

圖1 福壽螺生活史(本圖片引自蘋果蝸牛網站照片(福壽螺的治理策略， 出處詳參考文件

資料四 )

實驗流程圖 

圖2 實驗流程圖(本圖片由作者親自製作) 
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貳、研究設備及器材 

一、藥品(本照片由作者親自拍攝) 

   

雙氧水 碘液 (I2) 澱粉 

二、器材(本照片由作者親自拍攝) 

  

  

溫度計 滴管 燒杯 量筒 

  

 

 

鐵製量杯 研缽 手術刀 小鑷子 

    

波棒 試管 試管架 音叉 
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三、儀器 (本照片由作者親自拍攝) 

    

抽水馬達 加熱棒 電子秤 分光光度計 

 

四、廢棄物(本照片由作者親自拍攝) 

 

保麗龍 

五、其他(本照片由作者親自拍攝) 

    

福壽螺 福壽螺卵塊 瓦斯爐 烤箱 

    

橡皮水管 大塑膠收納箱 魚(朱文錦) 瓦楞板 
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水管 水管轉接 公母牙質 塑膠墊片 

    

塑膠桶 計時器 迴紋針 種菜塑膠杯 

    

鐵夾子 珊瑚 彈珠 發泡煉石 

    

稻苗 網袋 鐵鎚 龍葵 
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六、設備及軟體(本照片由作者親自拍攝) 

  

電腦 手機 

※螺魚稻共生系統製作過程(本照片由作者親自拍攝) 

螺魚稻共生系統包含3池：養魚(魚池)、種稻+養福壽螺(擬稻田池)、水循環(硝化池） 

 

1. 魚池(養魚)： 

取一個長方形塑膠收納箱，在其正前方高度(由上而下7公分，由左而右21公分)用電

動鑽孔機打一個直徑2.5cm的圓孔，並在池中放入10隻朱文錦魚，有助於清理水中雜

質，並達到生態環保永續。 

 

2. 模擬稻田(種稻+養福壽螺)： 

取一個長方形塑膠收納箱，在正前方高度(由上而下7cm/由左到右21cm)用電動鑽孔

機打一個直徑2.5cm的圓孔。在上放入割有12個洞口的保麗龍浮板，在每個杯子中種

10株稻苗共12杯，並放入浮板的洞口中，最後把福壽螺放到浮板上的間隙。我們模

擬了稻田中的環境，像是將裝置放於陽台模擬戶外環境。裝置中水循環模擬稻田流

動環境。並將水質控制在pH值弱酸(約pH5.5～pH6.0)模擬稻中pH值。使擬稻田池與

實際稻田有更相似環境，避免實驗誤差。 

 

3. 硝化池(水循環)： 

取一個長方形塑膠收納箱，在正前方高度(由上而下14cm/由左到右21cm)用電動鑽孔

機打一個直徑2.5cm的圓孔，在裡頭放入抽水馬達，藉此達到水循環。最後在池中放

入生鏽的迴紋針穩定鐵質；放入珊瑚穩定水中鈣質。 

    

用電動鑽孔機鑽孔 鑽孔 鑽孔 切割水管 
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組裝 組裝完成 放入珊瑚及迴紋針 螺魚稻共生系統 

參、研究過程或方法 

一、 探討福壽螺在不同水溫下啃食稻苗情形 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 建立螺魚稻共生系統 

1. 在擬稻田池內放置固定切割好的保麗龍，以利稻苗種植與福壽螺放置。 

2. 準備兩組實驗系統，確保變因控制(實驗組加熱、對照組不加熱)。 

(二) 種植稻苗 

1. 每杯種植 10 株稻苗，共 12 杯，每組合計120 株稻苗。 

2. 將稻苗固定於保麗龍上，使其根部伸入水中。 

(三) 魚類放養 1.在每組魚池內放入 10 隻朱文錦魚，維持生態共生環境。  

(四) 水溫調控 

1. 在實驗組的魚池內放入加熱棒，調節水溫。 

2. 每組系統加入80 公升的水，啟動抽水馬達，使水體流動均勻。 

(五) 開始實驗 

1. 測量水溫，實驗組調整至實驗設定溫度(24°C )，對照組室溫(15°C )。 

2. 將福壽螺夾至保麗龍中間區域。 

(六) 連續觀察與記錄 

1. 每天定期觀察並記錄福壽螺的活動情形(是否移動)。 

2. 記錄稻苗受損程度(被啃食的葉片數量、損壞面積等)。 

(七) 實驗時程 

1. 連續觀察 3 天，每天固定時間拍照記錄變化。 

2. 對比不同水溫下的啃食速率，分析水溫與福壽螺取食行為的關聯性。 

  

 

 

數10株稻苗 將稻苗種入種植杯 種植在擬稻田中 在魚池放入加熱棒 
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測量水溫 福壽螺夾入擬稻田 開始實驗 一天後數剩餘稻苗 

 

 

二、 研究稻苗在水面上或水面下時，福壽螺的啃食行為差異 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 重複目的一步驟 

(二) 種植稻苗 

1. 水面上種植6杯稻苗(每杯10株，共60株)。 

2. 水面下種植6杯稻苗(每杯10株，共60株)。 

(三) 放置福壽螺 

1. 將福壽螺夾至保麗龍中央區域，確保其可自由移動至水面或水底取食。 

2. 放置10隻福壽螺，以維持變因一致。 

(四) 開始實驗與監測 

1. 每天定期觀察並記錄： 

(1) 福壽螺的活動範圍(偏好水面上或水面下)。 

(2) 稻苗受損情況(啃食數量、損壞程度)。 

(五) 實驗時程 

1. 連續觀察 3 天，每日固定時間拍照記錄變化。 

2. 分析福壽螺的啃食偏好，判斷是否水位管理能影響其取食行為。 

 

 
 

  

水面下的稻苗加入

彈珠使其沉入水底 

稻苗種植在擬稻田

池水面上及水面下 
開始實驗 一天後數剩餘稻苗 

 



 

9 

 

三、 探討在水面下種植雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 重複目的二步驟 

(二) 種植植物 

1. 水面上種植6杯稻苗(每杯10株，共60株)。 

2. 水面下種植6杯龍葵(模擬水底雜草環境)。 

(三) 放置福壽螺 

1. 將福壽螺夾至保麗龍中央區域，確保其可自由移動至水面或水底取食。 

2. 放置10隻福壽螺，以維持變因一致。 

(四) 開始實驗與監測 

1. 每天定期觀察並記錄： 

(1) 稻苗受損情況(啃食數量、損壞程度)。 

(2) 水底龍葵是否影響福壽螺的取食行為(是否減少稻苗被啃食)。 

(五) 實驗時程 

1. 連續觀察 3 天，每日固定時間拍照記錄變化。 

2. 分析福壽螺的啃食偏好，判斷是否水位管理能影響其取食行為。 

 

 
 

  

水面下的龍葵加入

彈珠使其沉入水底 

稻苗種植在擬稻田

池水面上 
開始實驗 一天後數剩餘稻苗 

 

 

四、 比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 準備福壽螺與誘餌處理 

1. 選取 25 隻福壽螺，清洗後隨機分成 5 組，每組 5 隻。 

2. 依不同處理方式，將福壽螺製成誘餌： 

(1) 生的：使用鐵鎚打碎並分離殼與肉。 

(2) 水煮的：加入 500.0 mL 水，使用瓦斯爐水煮 5 分鐘，取出後使用鐵

鎚打碎並分離殼與肉。 

(3) 烘烤的：180°C 烤箱烘烤 30 分鐘，取出後使用鐵鎚打碎並分離殼與肉。 

(4) 水煮後烘烤的：先加入 500 .0mL的水，水煮5 分鐘，再以 180°C 烘烤 

30 分鐘，取出後使用鐵鎚打碎並分離殼與肉。 

(5) 純泥土（對照組）：準備 100.0 g 泥土，不加入螺肉。 
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(二) 準備實驗環境 

1. 將處理後的誘餌分別裝入小型塑膠桶（共 5 桶）。 

2. 每桶加入 100.0 g 泥土，攪拌 5 次以釋放氣味。 

(三) 進行誘捕實驗 

1. 每個桶內放入 6 隻福壽螺，以減少個體差異影響結果。 

2. 讓福壽螺自由選擇誘餌，持續觀察 3 天。 

3. 每日記錄福壽螺的移動狀況，比較不同處理方式的誘餌對福壽螺的吸引

力。 

(四) 分析與結果 

1. 統計 3 天內每組福壽螺停留的時間與數量，分析最受福壽螺喜愛的誘餌

類型。 

   

 

清洗福壽螺 水煮福壽螺 烘烤福壽螺 水煮後烘烤福壽螺 

 
 

  

使用鐵鎚敲碎分離

殼與肉 
測量泥土重量 

開始實驗並觀察福

壽螺的移動情形 

記錄福壽螺的移動 

情形 

 

五、 研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 重複目的一步驟。  

(二) 準備稻苗與試驗組別。 

1. 準備24杯稻苗，每杯10株，共240株稻苗。 

2. 分成 2 組(實驗組與對照組)，每組12杯稻苗(共120 株)。 

(三) 費洛蒙處理 

1. 依據目的四實驗方法，取10隻福壽螺進行生物處理(打碎螺體以釋放費洛

蒙)。 



 

11 

 

2. 將處理好的福壽螺裝入網袋，確保物質能緩慢釋放到水體中。 

3. 將網袋放入處理組的擬稻田池，對照組則不放置費洛蒙網袋。 

4. 讓裝置運轉 24 小時，確保費洛蒙充分釋放並擴散於水中。 

(四) 進行啃食實驗 

1. 一天後，將福壽螺放入稻田池，每組稻田放置10隻福壽螺，確保變因 一

致。 

2. 連續實驗3天與記錄稻苗的啃食情形。 

3. 比較實驗組與對照組的差異，分析費洛蒙是否有效降低福壽螺的啃食行

為。  

(五) 分析與結果：統計不同稻苗受損程度，並比較處理組與對照組的啃食減少

比例。 

   
 

清洗福壽螺 
使用鐵鎚敲碎分離

殼與肉 
裝進網袋裡 完成好2袋 

  
  

固定在擬稻田池的

左右兩側 
水裡出現費洛蒙 開始實驗 一天後數剩餘稻苗 

六、 探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 實驗環境準備 

1. 準備 4 個相同塑膠桶。 

2. 每桶加入 1000mL 水。 

3. 挑選 20 隻福壽螺，確認其活動力正常，避免個體差異影響結果。 

(二) 分組與實驗設置 

1. 在每個塑膠桶內放入 5 隻福壽螺，並排成十字型，確保初始位置相似。 

2. 將 4 個塑膠桶間隔 50cm 擺放，避免聲音干擾影響其他桶內的福壽螺行為。 
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3. 實驗組與對照組設置如下： 

(1) 高音頻干擾組：播放高音頻音樂李佳薇《煎熬》。 

(2) 低音頻干擾組：播放低音頻音樂趙鵬《低音精選歌曲》。 

(3) 振動干擾組：使用音叉每 5 分鐘敲擊一次，製造振動干擾。 

(4) 對照組（無干擾）：不播放音樂或施加振動，以觀察自然活動狀況。 

(三) 干擾施加與實驗進行 

1. 高、低音頻干擾組：使用兩台電腦播放高音頻與低音頻音樂，音量調至 1

00% 並循環播放，確保干擾持續。 

2. 振動干擾組：準備一個音叉，每 5 分鐘干擾一次，在水面製造振動。 

3. 對照組：不進行任何干擾，作為基準比較組。 

(四) 觀察與數據記錄 

1. 實驗開始計時 90 分鐘，在30、60、90分鐘時進行3次記錄，記錄福壽螺的

活動情形(是否有移動)。 

2. 統計各組福壽螺活動情形，分析高音、低音、振動是否影響其行為。 

(五) 分析與結果：比較不同聲音與振動干擾對福壽螺活動的影響。 

    

高音頻干擾組 

(李佳薇-煎熬) 

低音頻干擾組 

(趙鵬-低音精選曲) 

振動干擾組(音叉5

分鐘振動干擾一次) 
對照組(無干擾) 

七、 比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形 (本照片由者親自拍攝) 

(一) 同研究目的一步驟。 

(二) 建立實驗系統 

1. 在擬稻田池內放置固定切割好的保麗龍，提供稻苗種植與螺類活動的基質。 

2. 準備兩組實驗系統： 

(1) 封閉水域組（無水流-靜態）。 

(2) 流動水域組（持續水流-動態）。 

(3) 在流動水域組內放置抽水馬達，模擬田間水流環境，確保水體持續流

動。 

(三) 種植稻苗 

1. 每杯種植10株稻苗，共24杯，合計240株，每組120株。 

(四) 放置福壽螺 

1. 將福壽螺夾至保麗龍中間區域，確保其可自由移動至水面上或水面下取食。 

2. 每組實驗池放10 隻相同數量的福壽螺，確保變因一致。 
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(五) 開始實驗與監測 

1. 每天定期觀察並記錄： 

(1) 福壽螺的移動情形(是否偏好水流區或靜水區)。 

(2) 稻苗受損情況(啃食葉片數量、損壞程度)。 

2. 觀察福壽螺是否更偏好水面上或水面下的稻苗。 

(六) 實驗時程 

1. 連續觀察 3 天，每日固定時間拍照記錄變化。 

2. 對比流動與封閉水域下的啃食速率，分析水流對福壽螺行為的影響。 

  

 

 

流動水域 封閉水域 開始實驗 一天後數剩餘稻苗 

八、 比較福壽螺在不同顏色瓦楞版上的產卵情形 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 同研究目的一步驟   

(二) 實驗環境準備  

1. 準備3組螺魚稻共生系統並貼上八種不同顏色的瓦楞板，分別貼在箱子內

部四個側面 ，確保瓦楞板顏色鮮明且面積相等(規格)。 

(三) 福壽螺培養與產卵 

1. 放入 50 隻福壽螺，讓其自由交配與產卵。 

(四) 觀察與數據記錄 

1. 每天固定時間，觀察並記錄每種顏色瓦楞板上的產卵數量。 

(1) 產卵的總數量。 

(2) 各顏色瓦楞板上產卵的分布情形。 

2. 持續觀察 14 天，確保有足夠卵數比較分析。 

(五) 產卵後續處理 

1. 不計算稻苗數量，本實驗專注於產卵情形。 

2. 產下的卵可用於後續研究目的九及十的相關實驗。 

(六) 分析與結果:比較不同顏色瓦楞板上的產卵數量，福壽螺是否對特定顏色偏好。 
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箱子的四面貼上不同顏色的瓦楞板 放入50隻福壽螺來交配並產卵 

 

九、 研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 實驗準備與卵收集 

1. 輕柔取下產於瓦楞板上的福壽螺卵，確保卵完整，並將其移至透明塑膠桶，

以便統一環境與觀察。 

2. 確保塑膠桶內部乾燥，避免因濕度影響卵的顏色變化。 

(二) 影像紀錄與控制變因 

1. 每 24 小時固定時間拍攝一次，連續記錄 10 天，確保數據連貫性。 

2. 拍攝環境控制： 

(1) 拉下窗簾，關閉外界光源，避免自然光影響顏色判讀。 

(2) 開啟教室內部固定燈源，確保每次光線條件一致。 

(3) 使用同一台相機（原始設定、不調整白平衡、曝光等）。 

(4) 固定拍攝位置與角度，可使用腳架確保相機與樣本位置不變。 

(三) 數據整理與分析 

1. 將 10 天拍攝的照片整理對比，排列順序以觀察顏色變化趨勢。 

2. 對比不同天數福壽螺卵的鮮紅程度，可透過以下方式分析： 

(1) 目視判斷（人工比對顏色變化）。 

(2) 色彩分析工具(電腦應用程式取色比對 RGB 值)。 

(3) 取10次數值求平均。 

3. 找出福壽螺卵顏色最鮮紅的時間點，並記錄該時間的特徵。 

  

拍攝福壽螺卵 取色比對福壽螺卵RGB(R)值 
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十、 探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化 (本照片由作者親自拍攝) 

(一) 雙氧水法 

1. 準備實驗溶液 

(1) 雙氧水稀釋：取 35% 雙氧水，依比例調製為 4% 雙氧水溶液(濃度如何

配置)。 

(2) 樣本製備與處理 

2. 取不同天數的福壽螺卵，分別選取3 顆作為一組樣本。 

3. 使用研缽搗碎卵樣本： 

(1) 將 3 顆福壽螺卵放入研缽，加入3mL 的蒸餾水。 

(2) 均勻搗碎至無顆粒狀態，確保蛋白質充分釋出。 

4. 進行抗氧化反應測試(在試管中進行反應)： 

(1) 加入 3.0mL 的 4% 雙氧水溶液。 

(2) 加入 3.0mL 的福壽螺卵液。 

(3) 滴入 1 滴洗潔精。  

(4) 攪拌 3 下。 

(5) 計時 1 分鐘，等待反應完成。 

(6) 測量泡沫反應高度，記錄數據。 

(7) 數據分析與結果判斷 

(8) 泡沫高度越高，代表抗氧化能力越強。 

5. 比較不同天數的福壽螺卵樣本，分析抗氧化能力的變化趨勢。 

    

調配出4％雙氧水 取3顆福壽螺卵 加入水於研缽搗碎 搗碎至無顆粒 

    

混合後攪拌三下 按下計時器 開始計時一分鐘 測量泡沫反應高度 
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(二) 碘滴定法 

1. 準備碘滴定溶液:取99.0g 的水倒入燒杯中，加入 1.0g 碘液與1g 澱粉，充分

攪拌，形成紫紅色溶液。 

2. 樣本製備與處理 

(1) 取不同天數的福壽螺卵，分別選取3 顆作為一組樣本。 

(2) 使用研缽搗碎卵樣本： 

A. 將 3 顆福壽螺卵放入研缽，加入3.0mL 的蒸餾水。 

B. 均勻搗碎至無顆粒狀態，確保樣本均勻混合。 

3. 進行碘滴定反應測試 

(1) 混合碘溶液與樣本液： 

A. 取 3.0mL 碘液與3mL 福壽螺卵液混合。 

B. 攪拌 3 下，確保試劑混合均勻。 

C. 計時 1 分鐘，觀察反應。 

(2) 1 分鐘後進行稀釋測試： 

A. 將溶液稀釋 10 倍。 

B. 取 10mL 稀釋液，進行分光光度計測量透光度。 

C. 測量 3 次，求平均值以確保數據穩定性。 

 
 

  

取99ml的水 
取1ml的碘液及1g

的澱粉 

加入裝好水的燒杯

攪拌均勻成紫紅色 

取3顆福壽螺卵加

入水於研缽搗碎 

    

取3ml福壽螺卵液 

和3ml碘滴定溶液 

倒入試管混合攪拌

三下後計時1分鐘 
稀釋10倍後取10ml 

放入分光光度計按

下讀數數據即出 
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☆分光光度計操作方法詳列如下：  

1. 開啟電源並暖機，確保儀器穩定運作。 

2. 準備空白樣品：在比色槽中放入 10 mL 蒸餾水，確保比色槽 清潔且乾燥。 

3. 選擇測量波長：設定 偵測波長 420 nm（因溶液呈紫紅色，紫光波長範圍約為 410nm

～440nm）。 

4. 校正穿透度 (T, Transmittance)：  

(1) 將空白樣品設定 100% T（光線完全穿透時）。 

(2) 取出空白樣品。 5.測量待測樣品：放入待測樣品，即可讀取穿透度數值。 

肆、研究結果 

一、探討福壽螺在不同水溫下的啃食稻苗情形 (本照片由作者親自拍攝) 

項目 水溫(24.2℃) 水溫(15.1℃) 

 

原始稻苗 

  

 

 

啃食後稻苗 

 
  

表一  福壽螺在不同水溫下三天分別啃食稻苗情形  
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圖3 福壽螺在不同水溫下平均一天剩餘及啃食稻苗情形 (本圖片由作者親自製作) 

二、研究稻苗在水面上或水面下時，福壽螺的啃食行為差異 (本照片由作者親自拍攝) 

項目 水面上 水面下 

 

 

原始稻苗 

  

 

 

啃食後稻苗 

 

  

表二  福壽螺在水面上和水面下連續3天啃食稻苗情形  
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圖4  福壽螺在水面上和水面下平均一天剩餘及啃食稻苗情形 (本圖片由作者親自製作) 

三、探討在水面下種植雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食 (本照片由作者親自拍攝) 

表三  水面下是否有種植雜草福壽螺連續3天啃食稻苗情形  

 

項目 水面下有種植雜草(條件) 水面下無種植雜草(條件) 

 

 

原始稻苗 

  

 

 

啃食後稻苗 
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圖5  水面下是否有種植雜草福壽螺平均一天剩餘及啃食稻苗情形  

(本圖片由作者親自製作) 

 

四、比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度(本照片由作者親自拍攝) 

   

福壽螺在桶子內部 福壽螺在桶子壁上 福壽螺在桶子外部 

 

 

表四 福壽螺在不同處理方式誘餌環境下平均移動狀況(母數6隻)  
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圖6 福壽螺在不同處理方式誘餌環境下平均移動狀況 (本圖片由作者親自製作) 

五、研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩 (本照片由作者親自拍攝) 

項目 螺魚稻共生系統有費洛蒙 螺魚稻共生系統無費洛蒙 

原始稻苗 

  

啃食後稻苗 

  

表五 福壽螺在螺魚稻共生系統內有無費洛蒙連續3天啃食稻苗情形 
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圖7 福壽螺在螺魚稻共生系統內有無費洛蒙平均一天剩餘及啃食稻苗情形  

(本圖片由作者親自製作) 

 

六、探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應 (本照片由作者親自拍攝) 

    

高音頻干擾組 低音頻干擾組 振動干擾組 對照組 

圖8 福壽螺對聲音或振動干擾的反應 (本圖片由作者親自製作) 

 

表六 不同環境干擾對福壽螺收縮與活動行為之影響(母數5隻) 

 
⃰ 福壽螺伸展數： 

福壽螺在移動時會伸展身體並伸出觸鬚。我們觀察到，在自然環境中，福壽螺會自由

移動；而當處於不適的環境時，牠們則會縮入殼內，幾乎不動。因此，我們以福壽螺

伸展身體的作為指標，來評估不同環境條件對其行為表現影響程度。 

天數/環境 有雜草 無雜草 

原始稻苗株數 60 60 

第一天 57 49 

第二天 56 47 

第三天 57 46 

平均 56.7 47.3 
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圖9 福壽螺收縮與活動狀況 (本照片由作者親自拍攝) 

 

 
圖10 不同環境干擾對福壽螺收縮與活動行為之影響 (本圖片由作者親自製作) 

 

七、比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形 (本照片由作者親自拍攝) 

項目 流動水域 封閉水域 

原始稻苗 

  

啃食後稻苗 

  

  

福壽螺伸展 福壽螺收縮 
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表七 福壽螺在螺魚稻共生系統內水域流動和封閉連續3天啃食稻苗情形 

   

 
圖11 福壽螺在螺魚稻共生系統內水域流動和封閉平均一天剩餘及啃食稻苗情形 

 (本圖片由作者親自製作) 

 

 

照片1 福壽螺卵在瓦楞板上產卵(本照片由作者親自拍攝) 
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表八 福壽螺在不同顏色瓦楞板上產卵狀況(母數6隻)  

 

 
圖12 福壽螺在不同顏色瓦楞板上產卵狀況 (本圖片由作者親自製作) 

九、研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化  

照片2 福壽螺卵第一天~第十天顏色變化 (本照片由作者親自拍攝) 

     

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 

     

第六天 第七天 第八天 第九天 第十天 
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表九  福壽螺卵第一天~第十天RGB(R)顏色變化  

 
 

 
圖13 福壽螺卵第一天~第十天RGB(R)顏色變化 (本圖片由作者親自製作) 

十、探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化 

表十 雙氧水測試福壽螺卵抗氧化狀況 

 

 

圖14 雙氧水測試福壽螺卵抗氧化狀況 (本圖片由作者親自製作) 
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表十一 碘液法測試福壽螺卵抗氧化狀況  

 

 
圖15 碘液法測試福壽螺卵抗氧化狀況 (本圖片由作者親自製作) 

伍、討論 

一、 探討福壽螺在不同水溫下啃食稻苗情形 

發現：福壽螺在溫暖的水域中啃食稻苗較多，且其身體伸展的面積較大與破壞較強。        

建議：可透過降低水溫來抑制福壽螺的活動力減少其對稻苗的破壞 。 

 

二、 研究稻苗在水面上或水面下時，福壽螺的啃食行為差異 

發現：福壽螺主要在水下啃食稻苗，導致水下稻苗受損較嚴重，水面稻苗則較完好。 

建議：插秧後先降低水位讓稻苗在低水位環境，使福壽螺較不容易啃食稻苗。待稻苗

生長穩定逐步提高水位減少福壽螺對稻苗的啃食影響。 

 

三、 探討在水面下種植雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食 

發現：農民利用廚餘餵雜食性的福壽螺。 我們發現福壽螺的食物不只稻苗雜草，可減

少對稻苗的危害 。 

建議：休耕時種植雜草插秧後降低水位使雜草與稻苗同時生長 。 此舉不僅可減少福壽

螺對稻苗的依賴還能抑制雜草對稻苗的養分競爭達到雙重益處 。 

 

四、 比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度 

發現：福壽螺對氣味極為敏感其中以生的處理方式最具排斥 。 我們推測這與熱處理過

程中氣味分子釋放有關使進而使福壽螺排斥 。 

建議：可將具驅避效果的誘餌拌入泥土，促使福壽螺主動離田，達成環保驅避效果。 



 

28 

 

五、 研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩 

發現：在含有生誘餌的擬稻田池水中會產生黃白色泡沫與水煮福壽螺時的泡沫相似 。 

查閱文獻後我們推測這可能是福壽螺在生命受威脅時釋放的費洛蒙。 

建議：將生的福壽螺拌入泥土，利用費洛蒙誘發其逃離，減少對稻苗的破壞。 

六、 探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應 

發現：福壽螺在音頻下仍能自由爬行，但在震動環境中活動力顯著下降，甚至靜止。 

建議：可進一步研究震動頻率與福壽螺活動關聯，尋找適當干擾方式抑制其行動。 

七、 比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形 

發現：福壽螺在流動水域(有水波干擾)的活動能力較受限制而在封閉水域(無水波干擾)

中則更容易啃食稻苗 。 

建議：可設計適度水流以降低福壽螺的活動力減少其對稻苗的破壞 。 

八、 比較福壽螺在不同顏色瓦楞版上的產卵情形 

發現：福壽螺最喜歡在粉紅色瓦楞板上產卵推測可能與其保護色機制有關 。 

建議：可在稻田旁設粉紅瓦楞板吸引福壽螺產卵，便於人工蒐集以後續處理。 

九、 研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化 

發現：福壽螺卵由鮮紅色逐漸轉為暗紅色最終變白顯示其色澤會隨時間推移而改變 。 

建議：可透過顏色變化來判斷卵的成熟度，福壽螺剛下蛋卵的顏色最鮮紅 。 

十、 探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化 

發現：福壽螺卵在孵化初期的抗氧化能力較高，尤其是第一天的活性最佳 。 

建議：可進一步研究福壽螺卵內部抗氧化物質的成分變化探索其在保養品 、 面膜 、 

化妝水 、 防曬 。 

 

表十二 在有費洛蒙稻田與普通稻田福壽螺啃食稻苗的差異 (本照片由作者親自拍攝) 

稻田 優點 缺點 照片 

費洛蒙防治稻田 

1.稻苗長勢較佳 

2.福壽螺啃食較少 

3.無農藥污染 

4.生態環境較友善 

5.無化學農藥成本 

1.需設費洛蒙裝置 

2.會有氣味及氣泡 

 

普通無防治稻田 
1.免設費洛蒙裝置 

2.沒有氣味及氣泡 

1.稻苗部分受損 

2.福壽螺啃食較多 

3.病蟲害影響較大 

4.稻苗生長不均 

5.總產量減少 
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陸、結論 

在陽光灑落的水田裡，一場靜悄悄卻驚心動魄的攻防戰正悄然上演—主角是努力生長

的稻苗，與來勢洶洶的福壽螺。這些外表看似溫馴的軟體動物，卻能在適宜的環境條

件下肆意啃食，對農民辛勤栽種的作物造成不小的威脅。然而，大自然的規律並非無

跡可循。只要掌握福壽螺的行為模式與環境偏好，就有機會在不依賴藥物的情況下，

降低牠對稻田的破壞力，達到環保與生產的雙贏。 

一、 水溫：福壽螺活躍的開關福壽螺的覓食行為與水溫息息相關。當水溫達到25~30

℃，牠們的活動力明顯提升，啃食稻苗的頻率與強度也隨之增加。但更

高溫35℃以上福壽螺不喜歡此環境，也會逃離。透過灌溉與排水溫度的

調控，使水田維持在相對較低的水溫環境，可有效壓抑其活性，給予稻

苗更多成長的空間與時間。 
二、 水位：改變福壽螺的行動半徑水位的高低也會影響福壽螺的出沒與啃食範圍。牠

們偏好水下覓食，藉此隱藏於視線之外，躲避天敵。一旦水位過高，稻

苗底部便成為牠們攻擊的熱區；相對地，適度降低水位(約5公分)，不僅

能迫使牠們暴露，也有助於培養稻苗適應力，進一步減少損害。 
三、 食性：誘餌策略的新啟發福壽螺對經過烘烤或水煮再烘烤的食物特別感興趣，推

測與香氣揮發分子有關。福壽螺不喜歡生的誘餌，螺魚稻系統放入生的福

壽螺誘餌，福壽螺幾乎完全不會去吃到苗。是有效驅避功能的生物性誘餌，

福壽螺可以遠離稻田核心區域，實現非侵入式的防治策略。 
四、 微震動：安靜的干擾者福壽螺對環境震動極為敏感。實驗發現，在有穩定微弱水

波震動的環境中，牠們會出現活動力下降，甚至靜止不動的現象。這項

特性可望發展為無聲、無毒的物理防治法，為友善農業開啟新契機。 
五、 產卵習性：讓牠主動現身研究發現，福壽螺卵在孵化初期具有較高的抗氧化能力，

尤其是在第一天活性最佳。未來可進一步分析其內部抗氧化物質，

進一步提取蝦紅素、膠原蛋白及抗氧化物質，探索其在生物科技應

用的可能性。福壽螺偏好在粉紅色瓦楞板上產卵，這或許與保護色

機制與生理偏好有關。藉由在田區邊緣設置粉紅誘卵板，並鋪上保

鮮膜，可集中福壽螺產卵行為，便於後續人工清除，有效阻斷繁殖

鏈。更令人驚喜的是，福壽螺卵富含蝦紅素、膠原蛋白及抗氧化成

分，未來甚至可能進軍保養品與生技應用領域，化害為利。透過這

些研究與觀察，我們得以更全面地理解福壽螺的生活習性，也啟發

出更多創新又環保的解決路徑。透過調整環境條件、設計誘導機制

與探索生技應用，我們找到更聰明、更永續的方式，與自然共處，

守護農田，平衡生態，達到環保永續的終極目標。 
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柒、參考文獻資料 

一、國中自然課本第2冊第四章。4-2生物間的互動關係。翰林。 

二、國中自然課本第4冊第二章。2-2氧化還原。康軒。 

三、為什麼說福壽螺被誤會了？剖析冒充田螺事件！世界百大入侵物種，福壽螺有哪

些天敵？又該如何防治？https://reurl.cc/K8xzze。 

四、福壽螺的治理策略 https://reurl.cc/W024pD 

五、福壽螺鍊金，也要顧點倫理吧！https://pse.is/7j4je2。 

六、費洛蒙介紹 https://pse.is/7j4jym。 

七、挑選圖片上的顏色(測量RGB值) https://pse.is/7j4k8g。 

八、本研究有使用 Chat GPT 協助文本潤飾 https://chatgpt.com/ 。 

 

 

捌、未來展望 

一、擴大研究規模至實際稻田環境並與農民推廣環保驅避方法 

我們期望未來能夠將此次實驗結果應用於大規模稻田試驗，以進一步驗證福壽螺

對稻苗的影響。 

二、開發福壽螺卵的高價值應用 

目前多數農民對於福壽螺防治的方式為直接撲殺，但我們希望能夠資源再利用，

特別是萃取福壽螺卵中的蝦紅素。根據本研究結果，福壽螺卵具有抗氧化成分，

且在產卵後第一天的抗氧化能力最佳。未來，我們期望能將其應用於： 

(一) 美容保養品領域：如面膜、化妝水、精華液、防曬乳，利用其抗氧化特性。 

(二) 食品與保健品：蝦紅素已廣泛應用保健食品，未來可探討其可食性與安全性。 

(三) 環保資源再利用：減少直接銷毀帶來的環境影響，提升福壽螺資源價值。 

 

 
 

https://reurl.cc/K8xzze
https://reurl.cc/W024pD
https://pse.is/7j4je2
https://pse.is/7j4jym
https://pse.is/7j4k8g
https://chatgpt.com/


【評語】033013  

1. 本研究有系統提出福壽螺誘引技術的探討，目標明確且具體

可行，具鄉土教材之開發和應用價值。 

2. 本研究針對影響福壽螺在田間行為之條件進行稻秧植株啃

食狀況的實驗數據收集分析，有利於農業永續工作之效率和

生物多樣性。 

3. 建議針對實驗材料的均質性(螺體大小和成熟齡)及螺體費

洛蒙警示驅離的有效距離加以說明。 

4. 問題回覆清晰有理，數據資料紀錄確實。 
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田間福壽螺大作戰—
環保驅避防治策略研究



透過研究環境因子，達到以下條件，就可減少福壽螺的危害。水溫降低至25°C以下可減少稻苗受害；降低水位也能減少農損，水下雜草可分散其覓食壓力。建議休耕期間種植雜草，插秧後降低水位。誘餌實驗顯示，烘烤或水煮+烘烤的餌料最具吸引力，未來可結合無患子等驅避物質，引導福壽螺遠離稻田。水煮福壽螺的氣味可作為誘導策略，促使其離開稻田。水波震動能降低福壽螺活動力，適當頻率可減少稻苗受害。水流影響其行為，流動水域限制活動，封閉水域則增加啃食風險。福壽螺偏好在粉紅色瓦楞板上產卵，可利用此特性收集卵並提取高價值物質。研究亦發現福壽螺卵在孵化初期具有較高抗氧化能力，未來可提取蝦紅素、膠原蛋白及抗氧化物質，探索保養品與防曬產品等生物科技應用價值。

摘要
福壽螺為水田常見害蟲，繁殖力強且啃食性高，對農作生
長造成威脅。掌握其行為與生理特性，有助於發展兼具環
保與效率的防治策略。牠們在25.0~30.0°C間最活躍15.1
°C則行動受限；偏好水下覓食，降低水位與於出入口投放 
雜草、葉菜可分散覓食壓力。福壽螺對腥味具排斥性，遇
危險會釋放費洛蒙警示同伴，且對震動高度敏感，水波干
擾可抑制其活動力。繁殖方面，牠們偏好於粉紅色瓦楞板
產卵，覆蓋保鮮膜有助於集中清除。其卵含蝦紅素與膠原
蛋白，具生技應用潛力。綜合水溫、水位、誘餌、震動與
產卵控制等策略，可有效降低啃食率、提高稻苗存活，有
助推動永續農業與生物多樣性保育。

稻米是漢人飲食文化中不可或缺的主食，也蘊含深厚的文
化意義。然而，近年來外來入侵種福壽螺對稻田造成嚴重
威脅，不僅破壞水稻生長，也使農民飽受困擾。面對稻作
逐年減產，我們不願依賴化學農藥，而是希望將福壽螺轉
化為具價值的生物資源，為農業帶來新契機。本實驗旨在
尋找環保永續的方式抑制福壽螺，恢復稻田生機，促進生
態平衡，並探索農業永續發展的可能。透過創新方法，我
們期盼為未來農業開拓出一條穩定且繁榮的道路。

壹、前言 (研究動機)

壹、前言 (研究目的)
一、探討福壽螺在不同水溫下的啃食稻苗情形
二、研究稻苗在水面上或水面下，福壽螺的啃食行為差異
三、探討在水面下種雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食
四、比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度
五、研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩
六、探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應
七、比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形
八、比較福壽螺在不同顏色瓦楞版上的產卵情形
九、研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化
十、探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化

壹、前言 (文獻回顧)
福壽螺為淡水螺屬腹足綱蘋果螺科。約1979~1980年非法引
入台灣養殖食用，因口感不佳被棄置1982年即害水稻的報
導。其適應力與繁殖力強1986年台灣農業損失超過三萬美
元並蔓延至東南亞各地成為水田害蟲。此外福壽螺可能傳
播寄生蟲成為衛生問題需全民防治。其適應力極強水溫低
於20或高於30時會休達6個月遇水即恢復活動。 5~7月為
成螺高期幼螺約70~80天達性成熟雌雄同體、異體受精交配
後11~12天產卵每卵塊約200~300粒一年四個產卵期壽命1~3年
以上。卵多產於水面以上的植物、牆岸、等處。

貳、研究設備及器材
一、藥  品:雙氧水、碘液、澱粉。
二、器  材:溫度計、滴管、燒杯、量筒、鐵製量杯、研缽

、手術刀、小鑷子、波棒、試管、試管架、音叉。
三、儀  器:抽水馬達、加熱棒、電子秤、分光光度計。
四、廢棄物:保麗龍。
五、其  他:橡皮水管、大塑膠收納箱、迴紋針、瓦楞板、

水管、水管轉接、公母牙質、塑膠墊片、稻苗、
 塑膠桶、計時器、魚 (朱文錦)、種菜塑膠杯、
珊瑚、彈珠、發泡煉石、網袋、鐵夾子、龍葵、
福壽螺、福壽螺卵塊、鐵鎚、瓦斯爐、烤箱。

六、設備及軟體 :電腦、手機。

參、研究過程與方法
※實驗流程圖:

※螺魚稻共生系統製作過程：

※ 螺魚稻共生系統實驗方法:

※雙氧水法實驗方法：

※ 碘滴定法實驗方法:

（本照片由作者自行拍攝）

（本照片由作者自行拍攝）

（本照片由作者自行拍攝）

（本圖片由作者自行製作）

福壽螺生活史(本圖片引自蘋果蝸牛網站照片)

（本照片由作者自行拍攝）



一、探討福壽螺在不同水溫下的啃食

苗情形

四、比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度

六、探討福壽螺對聲音或振動干擾

的反應

八、比較福壽螺在不同顏色瓦楞版
上的產卵情形

圖八 福壽螺在不同顏色瓦楞板上 產卵狀況

圖十 福壽螺卵第一天 ~第十天RGB(R)值顏色變化

圖十二 碘液法測試福壽螺卵抗氧化狀況

肆、研究結果

三、探討在水面下種植雜草是否能減緩

福壽螺對稻苗的啃食

圖三  在水面下是否有種植雜草福壽螺

五、研究福壽螺在有費洛蒙環境下

啃食稻苗情形是否減緩

圖一 福壽螺在不同水溫下平均一天 啃食稻苗情形                 圖五 福壽螺在螺魚稻共生系統內有無費洛蒙
平均一天啃食稻苗情形

七、比較福壽螺在流動或封閉水域下的

啃食稻苗情形

圖七 福壽螺在水域流動或封閉內

九、研究福壽螺卵在不同天數的鮮

紅程度變化

圖九 福壽螺卵第一天 ~第十天顏色變化

十一、探討福壽螺卵在不同天數的
  抗氧化能力變化

(一) 雙氧水法

圖十一 雙氧水測試福壽螺卵抗氧化狀況

（本圖片皆由作者自行製作）

      平均一天啃食稻苗情形

說明：在有雜草的環境下稻苗叫完好，推
測再有雜草的環境下，可以分擔覓食壓
力。

圖六 不同環境干擾對福壽螺
收縮與活動行為之影響

說明：福壽螺對聲音反映極少甚至無，
推測可以透過震動來限制其危害。

圖四 福壽螺在不同處理方式誘餌環境下
平均移動狀況

說明：福壽螺對生的誘餌有一定的排
斥，推測與其釋放的費洛蒙有關。

圖二  福壽螺在水面上和水面下
平均一天啃食稻苗情形

說明：福壽螺在水面下 啃食稻苗較
多 ，推測是為了躲避天敵。

說明：福壽螺在水溫 (24℃)時，啃食
稻苗數量較多。推測水溫會影響其活動
力及啃食稻苗。

二、研究稻苗在水面上或水面下時，  
    福壽螺的啃食行為差異

平均一天啃食稻苗情形

說明：福壽螺在封閉水域時，啃食
稻苗數量較多。推測水波干擾會影
響其活動力及啃食稻苗。

說明：福壽螺偏好在粉紅色瓦
楞板上產卵，推測是因為保護
色，因此可藉由粉紅色物，收
集卵塊。

說明：福壽螺卵的顏色變化是由鮮
紅色逐漸轉為暗紅色最終變白。

說明：福壽螺卵 RGB(R)值顏色變化
是在第一天最紅接著逐日下降。

說明：使用雙氧水法測試福壽螺卵
塊的抗氧化效果逐日下降，推測是
其營養物質流失。

(二)碘滴定法

說明：福壽螺卵塊的透光率逐
日下降，推測透光率=抗氧化。

說明：福壽螺對生的誘餌有一定的排
斥，推測與其釋放的費洛蒙有關。

十、研究福壽螺卵在不同天數的鮮

紅程度變化



伍、討論
一、探討福壽螺在不同水溫下啃食稻苗情形
發現：福壽螺在溫暖的水域中啃食稻苗較多且其身體伸展

   的面積較大。
建議：可透過降低水溫來抑制福壽螺的活動力減少其對稻

   苗的破壞。

二、研究稻苗在水面上或水面下，福壽螺的啃食行為差異

發現：福壽螺主要在水下啃食稻苗，導致水下稻苗受損較

   嚴重，水面稻苗則較完好。

建議：插秧後種一些降低水位讓稻苗在低水位環境待稻苗
  生長穩定逐步提高水位減少福壽螺對稻苗啃食影響。

三、探討在水面下種雜草是否能減緩福壽螺對稻苗的啃食
發現：農民利用廚餘餵雜食性的福壽螺。我們發現福壽螺
      的食物不只稻苗雜草可減少對稻苗的危害。
建議：休耕時種植雜草插秧後降低水位使雜草與稻苗同時
      生長。此舉不僅可減少福壽螺對稻苗的依賴還能抑 
      制雜草對稻苗的養分競爭達到雙重益處。
四、比較福壽螺對不同處理方式誘餌的喜愛程度
發現：福壽螺對氣味極為敏感其中以生的處理方式最具排

   斥。我們推測這與熱處理過程中氣味分子釋放有關    
      使進而使福壽螺排斥。
建議：可將具驅避效果的誘餌拌入泥土，促使福壽螺主動

   離田，達成環保驅避效果。

五、研究福壽螺在有費洛蒙環境下啃食稻苗情形是否減緩

發現：在含有生誘餌的擬稻田池水中會產生黃白色泡沫與
水煮福壽螺時的泡沫相似。查閱文獻我們推測這可
能是福壽螺在生命受威脅時釋放的費洛蒙。

建議：將生的福壽螺拌入泥土，利用費洛蒙誘發其逃離，
   減少對稻苗的破壞。

六、探討福壽螺對聲音或振動干擾的反應
發現：福壽螺在音頻下仍能自由爬行，但在震動環境中活

   動力顯著下降，甚至靜止。
建議：可進一步研究震動頻率與福壽螺活動關聯，尋找

柒、參考文獻資料
一、國中自然課本第2冊第四章。4-2生物間的互動關係。

翰林。

二、國中自然課本第 4冊第二章。2-2氧化還原。康軒。
三、為什麼說福壽螺被誤會了？剖析冒充田螺事件！世界

    百大入侵物種，福壽螺有哪些天敵？又該如何防治？
    https://reurl.cc/K8xzze
四、福壽螺的治理策略 https://reurl.cc/W024pD 
五、福壽螺鍊金，也要顧點倫理吧！
    https://pse.is/7j4je2
六、費洛蒙介紹 https://pse.is/7j4jym
七、挑選圖片上的顏色(測量RGB值) 
    https://pse.is/7j4k8g
八、本研究有使用 Chat GPT 協助文本潤飾。
    https://chatgpt.com/ 。

。 
捌、 未來展望

一、擴大研究規模至實際稻田環境並與農民推廣環保驅避

方法，期望未來能夠將此次實驗結果應用於大規模稻
田試驗，以進一步驗證福壽螺對稻苗的影響。

二、開發福壽螺卵的高價值應用，目前多數農民對於福壽

螺防治的方式為直接撲殺，我們希望能夠資源再利用，

特別是萃取福壽螺卵中的蝦紅素。根據本研究結果，福

壽螺卵具有抗氧化成分，且在產卵後第一天的抗氧化能

力最佳。未來，可應用於：美容保養品領域、食品與保

健品、環保資源再利用。

   當干擾方式抑制其行動。
七、比較福壽螺在流動或封閉水域下的啃食稻苗情形
發現：福壽螺在流動水域(有水波干擾)的活動能力較受限

       制而在封閉水域(無水波干擾)則更容易啃食稻苗。
建議：可設計適度水流以降低福壽螺的活動力減少其對稻

   苗的破壞。
八、比較福壽螺在不同顏色瓦楞版上的產卵情形
發現：福壽螺最喜歡在粉紅色瓦楞板上產卵推測可能與其

   保護色機制有關。

建議：可在稻田旁設粉紅瓦楞板吸引福壽螺產卵，便於人
   工蒐集以後續處理。

九、研究福壽螺卵在不同天數的鮮紅程度變化
發現：福壽螺卵由鮮紅色逐漸轉為暗紅色最終變白顯示其

   色澤會隨時間推移而改變。
建議：可透過顏色變化來判斷卵的成熟度，福壽螺剛下蛋

   卵的顏色最鮮紅。
十、探討福壽螺卵在不同天數的抗氧化能力變化
發現：福壽螺卵在孵化初期的抗氧化能力較高，尤其是第

   一天的活性最佳。

建議：可進一步研究福壽螺卵內部抗氧化物質的成分變化

      探索其在保養品、面膜、化妝水、防曬。

陸、結論
只要掌握福壽螺的行為模式與環境偏好，就有機會在不依
賴藥物的情況下，降低牠對稻田的破壞力，達到環保與
生產的雙贏。福壽螺防治五大攻略，福壽螺行為深受環境
影響，掌握以下關鍵，有效防治更環保：

一、水溫控制:水溫25~30℃最活躍，35℃以上會逃離。

透過灌溉調節，降低水溫能壓制其活動，保護稻苗生長。

二、水位管理:福壽螺喜歡隱身水下啃食。將水位降低至

約5公分，可迫使牠暴露，減少啃食，同時促進稻苗適應

力。

三、誘餌策略:牠偏好經過烘烤或水煮後的食物，對生餌

興趣低。這特性可運用在「生誘餌驅避法」，讓福壽螺遠

離稻田核心。

四、微震動干擾:福壽螺對微弱水波極為敏感，長時間的

穩定震動會讓牠們停止活動，提供一種無毒、無聲的物理

防治新方向。

五、誘卵與資源化:福壽螺喜愛在粉紅色瓦楞板產卵，搭

配保鮮膜可集中產卵，利於清除。更驚喜的是，福壽螺卵

富含蝦紅素、膠原蛋白與抗氧化物，具生技開發潛力。

六、結合生態理解與創新手法，打造永續友善的農田防護

網，實現「化害為利」的新農業模式。

（本照片由作者自行拍攝）

（本照片由作者自行拍攝與製作）

表二 有費洛蒙稻田與普通稻田福壽螺啃食後的差異

表一 綜合防治方法(實驗組)VS原始裝置(對照組)比較 
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