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摘要 

        本研究製作出不殘留、具黏性可承重又可重複使用的乾式膠帶。實驗一到四，使用科

技海綿刮 CD 片後，塗上脫膜劑，脫膜劑陰乾後擠上圓球形的熱熔膠，等 10 秒後將熱熔膠

壓扁，可以製作出分布最均勻且具承重量的乾式膠帶，而脫膜劑會影響乾式膠帶的承重

量。實驗五到八，找到不需使用脫膜劑就能提升乾式膠帶承重量的方法，等量的熱熔膠用

玻璃片把熱熔膠壓得越薄，乾式膠帶面積越大，承重量就越大；在乾式膠帶上用錐子戳越

多小孔洞，可提高承重量，平均承重量可達 846.9g/cm2。乾式膠帶適合黏貼在平滑、光亮

的材質上，除了可以懸掛重物，還可用來固定保鮮膜和打開塑膠袋口。本作品和歷屆作品

比較具有乾式膠帶製作時間最短，水洗後可重複使用及可自行回收再製的優點。 

 壹、前言  

一、研究動機： 

目前市面上的膠帶具有很高的黏性，但是撕下後膠帶就成為了垃圾，如果撕下的膠

帶可以重新塑形再利用，就可以減少更多的垃圾，達到環保的目的。在 2017 年「循環經

濟全球論壇」中許多國家開始推行環保 3R，也就是減量（Reduce）、重複使用（Reuse）

與回收（Recycle），目前市面上的乾式膠帶已經做到可以重複使用，本研究想從材料下

手製作少量膠帶就具有高黏性，達到減量的目的，而膠帶黏性不佳時可以自行回收再利

用，製作出符合環保 3R 的乾式膠帶。 

二、文獻回顧： 

（一）乾式膠帶：根據高雄大學鍾宜璋教授的文章「向大自然借點子─ 仿生乾式膠帶」，乾

式膠帶利用凡得瓦力、靜電作用力、真空吸引力等種類的力讓膠帶具有黏性，再加上科展

作品「有『膠』無痕-乾式膠帶的製造」和「忘『黏』之『膠』—光柵壓印對乾式膠帶效果

之研究」，可以發現乾式膠帶具有基材不黏手、不殘留和黏膠可黏貼的特性，所以相對一般

黏膠膠帶，稱為「乾式膠帶」。 

（二）承重量裝置：當膠帶和黏接面材質之間有黏性時，給予膠帶和黏接面材質一個平行

力量的同時，膠帶會產生抗拒滑動的力量，當黏性越大，抗拒滑動的力量越大，而這個力

量就是承重量。參考科展作品的承重量測量方式如下： 
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1.有「膠」無痕—乾式膠帶的製造：膠帶黏上掛勾，在掛勾上掛上砝碼，砝碼數量越多表

示承重量越大。 

2.忘「黏」之「膠」—光柵壓印對乾式膠帶效果之研究：膠帶黏上掛勾接上拉力計，拉力

計另一端接捲揚機，拉動捲揚機帶動拉力計，當拉力計的數值越大，表示承重量越大。 

（三）乾式膠帶科展作品比較： 

三、目的： 

（一）找出乾式膠帶的製作方式。 

（二）提升乾式膠帶的承重量。 

（三）乾式膠帶在生活中的應用。 

貳、研究設備及器材 

一、材料：棉線、麥克筆、奈米膠、CD 片、掛勾、透氣膠帶、電工膠帶、白膠、膠水、矽

橡膠、熱熔膠棒、UV 膠、保麗龍膠、AB 膠、強力膠、廚房紙巾、洗碗精、棉花棒、

投影片、L型資料夾、護貝膜、塑膠片、膠帶、鐵絲、鐵片。 

二、器材：木板、支架、玻璃片、鐵夾、塑膠盒、浮石、科技海綿、塑膠刷、細砂紙、粗

砂紙、細鋼刷、粗鋼刷、砝碼、塑膠尺、鐵尺、剪刀、壓克力板、影印紙、塑膠桌

墊、美工刀、白板、磁磚、軟磁鐵、PVC 海報紙、培養皿。 

三、設備：捲揚機、拉力計、彈簧秤、吹風機、熱熔槍、厚度測量器、電子秤、計算機、

計時器、美甲燈(烘乾 UV 膠)、熨斗。 

乾式膠帶製作 

參考資料來源 

乾式膠帶最佳組合 

膠體材質 接觸面 脫膜劑 
膠體 

乾燥時間 

第 62 屆全國中小學科展

作品「有『膠』無痕-乾

式膠帶的製造」 

白膠 
聚乳酸 

PLA 塑膠 
有 5~10 分鐘 

第 63 屆全國中小學科展

作品 「忘『黏』之

『膠』—光柵壓印對乾

式膠帶效果之研究」 

矽膠 光柵壓印 無 6 小時 

本研究 

熱熔膠 平滑 
玻璃片 

無 3~5 分鐘 

可自行回收  

再製的材質 
容易取得 

製作時間 

最短 

不用 

脫膜劑 
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◎承重量裝置改良過程： 

                         

 

 
    

 

        膠帶一面黏上玻璃，另一面黏上掛勾，掛勾掛上繩子，繩子一端連接捲揚機，另一端

接上拉力計做測量承重量。開始轉動捲揚機時，繩子就對掛勾產生拉扯的力量，掛勾上膠

帶的黏性會抗拒這個力量，同時在繩子另一端的拉力計會測量出拉扯的力量大小，當膠帶

的黏性承受不了，掛勾就會脫離，拉力計會記錄脫離瞬間承受力量的最大值，因為膠帶同

時承受了捲揚機和拉力計的力量，捲揚機施的力和拉動拉力計的力是兩股方向相同、力量

相同的力，因此拉力計上測量出來瞬間最大值的2倍，也就是膠帶的承重量。 

第二代 第一代 

第三代 

掛勾同時 
受捲揚機和
拉力計兩股
拉扯力量 
的影響 

拉力計 

放在 
小車上移動 
滾輪和地板 
有摩擦力 
影響 

測量結果 

棉線 

一端接 

捲揚機 

棉線 

一端接 

拉力計 

拉力計 

固定不動 

 拉力計 
 小車 
底部 

 裝滾輪 

 

※本頁照片由   

作者群共同拍攝 

※本設計圖由第 6作者繪製 

※本設計圖由第 5作者繪製 

承重量裝置

設計圖 
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參、研究過程或方法 

 

 

肆、研究結果 

目的一、找出乾式膠帶的製作方式 

        參考「有『膠』無痕-乾式膠帶的製造」製作乾式膠帶的方式，此科展作品使用四種黏

著材質，保留製作出的乾式膠帶黏在掛勾上可承重的白膠和膠水，我們增加更多的黏著劑

種類來製作乾式膠帶。 

－環保創新熱熔膠乾式膠帶 

 

圖 1 實驗架構圖 ※本架構圖由第 1作者繪製 
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實驗一：不同膠體製作乾式膠帶的使用測試 

1.實驗步驟： 

（1） 準備不同膠體製作乾式膠帶，膠體種類有：膠水、白膠、矽橡膠、熱熔膠、UV 膠、

保麗龍膠、AB 膠和強力膠。  

（2） 參考科展作品推廣方式使用 CD 片當乾式膠帶接觸面，CD 片洗淨後擦乾。  

（3） 在 CD 片有紋路面貼上 2.5 公分×2.5 公分範圍的透氣膠帶，避開中間圓形缺口部分。 

（4） 調配脫膜劑（洗碗精清潔劑：水的體積比＝1：10），在 CD 片透明塑膠膜上塗抹。 

（5） 經過一段時間，確定脫膜劑乾掉，在透氣膠帶圍住的 2.5 公分×2.5 公分範圍內，分

別塗上不同膠體後，用塑膠尺當刮板，在透氣膠帶上平刮，刮除多餘膠體，讓膠體

厚度都和透氣膠帶相同；若膠體黏性強無法使用刮板刮除的，則用另一片有脫膜劑

CD 片擠壓，壓到和透氣膠帶相同厚度。 

（6） 膠體陰乾後，從 CD 片上脫膜，脫膜後用剪刀裁剪成 2.5 公分×2.5 公分大小的膠帶。 

（7） 膠帶原先和 CD 片接觸的部分，為膠帶的黏著接觸面，在非接觸面上貼上掛勾，將

膠帶的黏著接觸面吸附於乾淨玻璃牆面上，用力按壓 30 秒鐘。  

（8） 進行承重量測試，每種膠體測試 5 次，計算平均值。 

（9） 測試乾式膠帶可否重複使用：將製作好的乾式膠帶放入水中浸泡觀察，取出後陰

乾，再次黏貼在玻璃片上，觀察是否可以重複黏貼使用。 

準備不同的膠體 
脫膜劑均勻塗在 

CD 片上後陰乾 
再塗上膠體 

均勻塗抹刮平後 

等待膠體凝固 

    

剪刀剪裁 

乾式膠帶 

乾式膠帶 

黏到掛勾上 

乾式膠帶另一

面黏在玻璃上 
測量乾式膠帶承重量 

  

 

 

 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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2.實驗數據：表 1 不同膠體製作出來的乾式膠帶外觀 

膠體種類 膠水 白膠 矽橡膠 熱熔膠 

貼在窗戶

玻璃上 

的情形 

 

 

  

膠體種類 UV 膠 保麗龍膠 AB 膠 強力膠 

貼在窗戶

玻璃上 

的情形 

 

  

 

無法從 CD片上撕下來製作成膠帶 

表 2 不同膠體乾式膠帶的承重量（g） 

膠體    
      種類                        

片 
膠水 白膠 矽橡膠 熱熔膠 UV 膠 

保麗 

龍膠 
AB 膠 強力膠 

第一片 200 350 70 220 160 
無法從

CD 片

取下 

製成 

膠帶 

無法從

CD 片

取下 

製成 

膠帶 

無法從

CD 片

取下 

製成 

膠帶 

第二片 150 670 70 290 360 

第三片 130 370 60 310 220 

第四片 140 450 80 300 250 

第五片 180 510 60 270 270 

平均 160 470 68 278 252 ╳ ╳ ╳ 

 
圖 2 不同膠體乾式膠帶的承重量 

(公克) 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 

※本統計圖由第 2作者繪製 
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表 3 不同膠體製作成乾式膠帶的比較 

        表 4 實驗一中表 3 內的補充說明照片 

(圖 a)  膠水膠帶 

容易黏在一起 

(圖 b)  矽橡膠膠帶 

容易被撕破 

(圖 c)  膠水膠帶 

在水中溶解 

   
(圖 d)  白膠膠帶 

在水中變白變軟 

(圖 e)  白膠膠帶 

從水中取出後黏在一起 

(圖 f)  UV 膠膠帶 

放置一個星期後碎裂 

   

     膠體    
      種類                        

比較 
膠水 白膠 矽橡膠 熱熔膠 UV 膠 

保麗 

龍膠 
AB

膠 

強力

膠 

陰乾 3 分鐘

膠帶膠體 

是否乾燥 

╳ 
膠體 

沒有乾 

╳ 
膠體 

沒有乾 

╳ 

膠體 

沒有乾 ○ 
○ 
需用 

UV 燈照射 ○ ○ 

╳ 

膠體 

沒有

乾 

陰乾 12 小時

膠帶是否
可從 CD

片上取下 
○ ○ ○ ○ 

○ 
UV 燈照射 

10 分鐘 
之後不用再照 

╳ ╳ ╳ 

乾式膠帶 

貼在玻璃上

是否能撕下 

○ 
容易黏在 

一起(圖 a) 
○ 

○ 
容易被 

撕破(圖 b) ○ ○ 

 

浸泡水中
是否 

外觀不變 

╳ 

溶解不見 

(圖 c) 

╳ 

變軟變白 

(圖 d) ○ ○ ○ 
從水中取
出後陰乾 

可否 

重複黏貼 

 ╳ 

取出後 

黏在一起 

(圖 e) 
○ ○ ○ 

放置一個
星期後 

是否可以
繼續黏貼 

  

○ ○ 
╳ 

從玻璃上取

下就碎掉了 

(圖 f) 

勝 

※以下照片由作者群共同實驗與拍攝 
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3.實驗結果： 

（1）實驗中的八種膠體製作的乾式膠帶，其中以白膠製作的乾式膠帶承重量最高，平均承

重量可達 470g，第二名是熱熔膠，平均承重量可達 278g。 

（2）比較八種膠體的製作時間、是否可以用水清洗、清洗後可否重複黏貼和放置一星期後

膠帶是否可以繼續黏貼，可以發現只有熱熔膠在 3 分鐘以內固化而不黏手，乾式膠帶

脫膜後膠水和白膠水洗後無法重複使用，而 UV 膠經過較長時間會碎裂，所以八種膠

體製作出來的乾式膠帶經過比較後，以熱熔膠乾式膠帶為最佳選擇。 

4.實驗改良： 

（1）使用透氣膠帶黏貼 CD 片時，發現透氣膠帶撕下容易在 CD 片上

留下殘膠不易清除，所以我們將透氣膠帶改成使用電工膠帶。 

（2）因為熱熔膠無法使用刮板刮除多餘的膠，所以我們使用另一片 

          CD 片用力下壓後，等熱熔膠冷卻後再用剪刀將超出範圍的膠      圖 3 透氣膠帶有殘膠 

          剪掉，為了方便觀察熱熔膠擠壓後的情形，我們將擠壓用的 CD 片改為透明玻璃片。 

實驗二：脫膜劑濃度對自製乾式膠帶的承重量影響 

        參考「有『膠』無痕-乾式膠帶的製造」製作乾式膠帶的方式，製作白膠乾式膠帶時需

要塗脫膜劑，而我們在實驗一中選擇承重量次高而且可以重複使用的熱熔膠乾式膠帶，在

製作熱熔膠乾式膠帶時還需要使用脫膜劑嗎？若需要使用脫膜劑，脫膜劑的濃度會影響乾

式膠帶的承重量嗎？將脫膜劑清洗乾淨後，熱熔膠乾式膠帶還可以承重嗎？ 

1.實驗步驟： 

（1） 使用水和洗碗精調配不同濃度的脫膜劑，洗碗精和水的體積比分別為 0.5：10.5、    

1：10、1.5：9.5、2：9。 

（2） 使用電工膠帶黏貼出乾式膠帶的範圍，在範圍內分別塗上不同濃度的脫膜劑。 

（3） 脫膜劑陰乾後，塗上熱熔膠，放上玻璃片下壓，用重物壓在玻璃片上 30 秒。 

（4） 將乾式膠帶，剪裁成相同大小。 

（5） 取下乾式膠帶黏上掛勾進行承重量測試，每種脫膜劑濃度測試 5 片。 

（6） 把以上乾式膠帶水洗後陰乾後，再進行一次膠帶的承重量。 

※本照片由第 3作者拍攝 



9 

 

2.實驗數據：表 5 不同濃度脫膜劑對乾式膠帶承重量的影響（g） 

   脫膜劑 

濃度 
 

片 
不加脫膜劑 

洗碗精：水 

0.5：10.5 1：10 1.5：9.5 2：9 

第一片 

無法從 

CD 片取下 

製成膠帶 

300 440 460 580 

第二片 340 510 500 700 

第三片 490 380 570 410 

第四片 420 510 530 630 

第五片 430 490 540 650 

平均 ╳ 396 466 520 594 

脫膜劑水洗後 

第一片 

無法從 

CD 片取下 
製成膠帶 

80 360 80 280 

第二片 60 340 170 140 

第三片 60 380 100 120 

第四片 80 360 160 220 

第五片 60 350 90 190 

平均 ╳ 66.7 360 116.7 180 

  

圖 4 自製乾式膠帶脫膜劑水洗前後的承重量 

3.實驗結果：在脫膜劑未清洗的情況下，結果發現清潔劑濃度越高的脫膜劑乾式膠帶的承

重量越好。經過水洗後乾式膠帶承重量都下降，當洗碗精和水的體積比為 1：10 時承重量

最高，平均承重量為 360g。 

(公克) 

(洗碗精：水) 

※本統計圖由第 2作者繪製 



10 

 

4.實驗發現：隨著脫膜劑濃度越高，發現脫膜劑在 CD 片上乾的速度不同，導致越晚乾的地

方清潔劑越濃，同一片 CD 片上脫膜劑殘留的洗碗精厚度不同，而影響乾式膠帶承重量。 

實驗三：膠體冷卻時間對自製乾式膠帶的承重量影響 

        在製作時發現，越晚壓扁熱熔膠，熱熔膠乾式膠帶的分布面積越小，導致在相同熱熔

膠量下無法製作出 2.5 公分×2.5 公分乾式膠帶，因此本實驗膠帶大小改為 2 公分×2 公分。 

1.實驗步驟：   

（1） 在 CD 片上塗上脫膜劑後，用熱熔槍擠出定量熱熔膠，放上玻璃片把熱熔膠壓扁成

片狀，擠完熱熔膠後到壓上玻璃片的時間差我們稱為膠體冷卻時間。 

（2） 膠體冷卻時間分別為：5 秒、10 秒、15 秒、20 秒、25 秒。 

（3） 固化膠體從 CD 片上脫膜，脫膜後用剪刀裁剪成 2 公分×2 公分大小的方形膠帶。 

（4） 在乾式膠帶上黏上掛勾，進行承重量測試，每種冷卻時間測試 5 次，計算平均值。 

2.實驗數據：表 6 不同熱熔膠冷卻時間對乾式膠帶的承重量（g） 

冷卻時間 

片 5 秒 10 秒 15 秒 20 秒 25 秒 

第一片 540 640 580 520 520 

第二片 520 680 560 560 500 

第三片 560 620 540 510 500 

第四片 550 660 550 540 510 

第五片 540 650 580 520 500 

平均 542 650 562 530 506 

 

圖 5 熱熔膠不同冷卻時間的乾式膠帶承重量 

(公克) 

(冷卻時間) 
※本統計圖由第 2作者繪製 
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3.實驗結果：實驗中的五種熱熔膠冷卻時間製作出來的乾式膠帶承重量不同，其中在 CD 片

擠上熱熔膠後，等 10 秒後再壓上玻璃片，製作出熱熔膠乾式膠帶的承重量最大。 

4.實驗改良： 

（1） 固定熱熔膠量：我們發現每次壓熱熔槍的扳機，壓

出來的熱熔膠量似乎不太一樣，為了定量，我們在

熱熔膠條上，標示出一定長度，本實驗固定擠 1 公

分長的膠條（約為 0.95 公克），除了用板機擠壓

外，同時也可以用手施力在膠條上方便操作。           圖 6 熱熔膠條上畫出定量長度 

（2） 固定熱熔膠的擠壓形狀：一開始我們是在一定面積上來回擠壓膠條，發現熱熔膠分

布不均，因此嘗試不同擠壓形狀，發現將熱熔槍槍口抵在 CD 片上，可以讓手較不

費力，擠壓出圓珠球狀的熱熔膠，再用玻璃片壓，製作出的乾式膠帶分布最均勻。 

   表 7 不同熱熔膠擠壓形狀壓扁後的膠體分布情形 

擠壓形狀 球形 圓形 方形 V 形 S 形 

壓扁後 

     

分布情形 

     

說明 

分布最均勻 

可控制膠體

位置 

分布均勻 

膠體位置 

有些偏移 

分布不均 

膠體中央 

產生空洞 

分布不均 

膠體上方位

置容易空掉 

分布最不均 

膠體有許多

空洞 

 

目的二、提升乾式膠帶的承重量 

        參考科展作品「忘『黏』之『膠』—光柵壓印對乾式膠帶效果之研究」，透過光柵壓印

改變膠體接觸面的紋路，但是生活當中要取得或是自製光柵較不容易，我們希望可以利用

生活中常見的物品，在 CD 片上製作出長條刮痕，在 CD 片上擠上熱熔膠，固化後，可以讓

熱熔膠碰到 CD 片的接觸面產生不同印痕，觀察不同痕跡對自製乾式膠帶的承重量影響。 

 

膠條 
畫刻度 

※本照片由第 5作者拍攝 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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實驗四、在 CD 片上使用不同材質製作出刮痕的接觸面對自製乾式膠帶的承重量影響 

1.實驗步驟：  

（1） 準備不同材料，在 CD 片塑膠透明膜上產生刮痕，材料分別為：浮石、科技海綿、

塑膠刷、細砂紙、粗砂紙、細鋼刷、粗鋼刷。 

（2） 在 CD 片上使用麥克筆畫出 2 公分×2 公分大小的方框。 

製造 

刮痕 

用品 

不刮 

無刮痕 

浮石 

 

科技海綿 

 

塑膠刷 

 

CD 片

上刮痕 

    

放大 

觀察 

    

製造 

刮痕 

用品 

細砂紙 

 

粗砂紙 

 

細鋼刷 

 

粗鋼刷 

 

CD 片

上刮痕 

    

放大 

觀察 

    

（3） 在物品上固定放置 100 公克重的物體，在 CD 片上來回移動 100 次。 

（4） 將刮好刮痕 CD 片沖洗乾淨後陰乾，確定 CD 片上沒有刮除的小顆粒殘留。 

（5） 在 CD 片上塗上脫膜劑後陰乾，擠出定量熱熔膠，膠體冷卻 10 秒後，放上玻璃片把

膠體壓扁，再放重物壓 30 秒。 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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（6） 膠體固化後從 CD 片上脫膜取下，脫膜後用剪刀裁剪成相同大小的方形膠帶。 

（7） 掛勾黏上乾式膠帶進行承重量測試，每種刮痕的乾式膠帶測試 5 次，計算平均值。 

2.實驗數據：表 8 不同刮痕對自製乾式膠帶的承重量影響(g) 

製造刮痕 
 

片 
不刮 浮石 

科技 
海綿 

塑膠刷 細砂紙 粗砂紙 細鋼刷 粗鋼刷 

第一片 960 0 660 0 0 0 0 60 

第二片 640 0 780 0 0 0 0 20 

第三片 760 0 1000 0 0 0 0 60 

第四片 810 0 800 0 0 0 0 50 

第五片 790 0 910 0 0 0 0 70 

平均 792 0 822 0 0 0 0 52 

 

圖 7 不同材質在 CD 片上製造刮痕的自製乾式膠帶承重量 

3.實驗結果：實驗中在 CD 片上製作出八種不同刮痕，製造出的乾式膠帶只有沒有刮出刮

痕、科技海綿和粗鋼刷的刮痕，可以讓乾式膠帶具有承重量，其中以科技海綿的效果最

好，可以提升乾式膠帶的承重量，平均承重量為 822g。 

4.實驗改良：原先在實驗三中，我們使用電工膠帶圍出乾式膠帶的範圍，在本次實驗中我

們為了方便觀察刮痕的深淺結果，所以在 CD 片上用麥克筆畫出方框，一開始直接用玻璃

片壓扁熱熔膠，結果發現同一片熱熔膠乾式膠帶厚度有些不同，所以為了固定厚度，改在

方框兩側放置鐵尺，讓熱熔膠乾式膠帶的厚度與鐵尺厚度相同，也可以在放重物時讓玻璃

均勻受力，避免玻璃片破裂。 

(公克) 

※本統計圖由 
第 2作者繪製 
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5.實驗發現：使用不同用品刮出刮痕，在刮完後，CD 片上的麥克筆痕跡依然很明顯，才可

以讓製作出來的乾式膠帶具有承重量。 

實驗五、使用不同材質當接觸面對自製乾式膠帶的承重量影響 

        在實驗二中，我們發現脫膜劑的濃度會影響乾式膠帶的承重量，水洗後重複使用時，

承重量都會下降，因此想尋找是否有其他接觸面材質，可以在不使用脫膜劑的情況下，提

高乾式膠帶的承重量。 

1.實驗步驟：  

（1） 準備不同接觸面材質，分別為：玻璃片、CD 片、投影片、L型資料夾、護貝膜、  

塑膠桌墊、壓克力板。 

（2） 在塑膠片上使用麥克筆畫出 2 公分×2 公分大小的方框，把不同材質接觸面放在塑膠

片上，方框位置為擠出熱熔膠的定位點。 

（3） 放上不同材質接觸面上，在方框兩側擺上鐵尺，固定乾式膠帶膠體的厚度。 

（4） 在方框定位點，用熱熔槍擠出定量熱熔膠，膠體冷卻 10 秒後，放上玻璃片把膠體壓

扁，再放重物壓 30 秒。 

（5） 膠體固化後脫膜，脫膜後用剪刀裁剪成 2 公分×2 公分大小的方形膠帶，黏上掛勾。 

（6） 進行承重量測試，每種接觸面材質的乾式膠帶測試 5 次，計算平均值。 

2.實驗數據： 表 9 不同接觸面材質製作乾式膠帶後黏貼在玻璃上的情形 

接觸面材質 玻璃片 CD 片 投影片 L 型資料夾 

貼在窗戶 

玻璃上 

的情形 
    

可否黏在玻璃上 ○ ╳ ○ ○ 
接觸面材質 護貝膜外側 護貝膜內側 塑膠桌墊 壓克力板 

貼在窗戶 

玻璃上 

的情形 
    

可否黏在玻璃上 ○ ╳ ╳ ╳ 

※以下照片由作者群 

共同拍攝製作 
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表 10 不同接觸面材質對自製乾式膠帶的承重量影響(g) 

接觸面 

材質 

片 
玻璃片 CD 片 投影片 

L 型資
料夾 

護貝膜
外側 

護貝膜
內側 

塑膠 
桌墊 

壓克力
板 

第一片 1000 

無法從 

接觸面

取下 

製成 

膠帶 

680 100 60 

無法從 

接觸面

取下 

製成 

膠帶 

無法從 

接觸面

取下 

製成 

膠帶 

無法從 

接觸面

取下 

製成 

膠帶 

第二片 700 1000 80 60 

第三片 600 560 60 60 

第四片 820 650 80 70 

第五片 700 750 60 70 

平均 780 ╳ 722.5 80 62.5 ╳ ╳ ╳ 

 

圖 8 不同接觸面材質的乾式膠帶承重量 

3.實驗結果：實驗中的八種接觸面製作乾式膠帶，結果發現沒有脫膜劑的形況下，只有使

用玻璃片、投影片、L 型資料夾和護貝膜外側，這四種材質可以完整脫膜去測量乾式膠帶

的承重量，其中以玻璃片製作的乾式膠帶承重量最佳，平均承重量可達 780g。 

4.實驗改良：嘗試改變膠帶形狀，製作方形         表 11 不同形狀自製乾式膠帶的承重量 (g) 

膠帶可以方便計算面積，但是裁剪掉的熱熔膠 

有些浪費，如果把乾式膠帶製成圓形的也可以 

嗎？嘗試製作相同面積的圓形和方形膠帶，  

結果發現圓形膠帶的承重量比方形膠帶更好，  

因此之後的實驗，製作圓形乾式膠帶取代方形 

乾式膠帶。 

乾式 

膠帶 

形狀 
 
片 

方形膠帶 

 

圓形膠帶 

 

第一片 900 1580 

第二片 600 1480 

第三片 700 1700 

平均 733.3 1586.7 

(公克) 

※本統計圖由第 2作者繪製 

※本頁照片由第 4作者拍攝 
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實驗六、不同面積的圓形乾式膠帶對承重量的影響 

1.實驗步驟：  

（1） 使用塑膠片分別畫出不同大小的圓，圓直徑越大的圓，圓面積越大，圓直徑分別

為：直徑 0.6 公分、直徑 0.8 公分、直徑 1 公分、直徑 1.2 公分、直徑 1.4 公分。 

（2） 在塑膠片上放上玻璃片，在定位點兩側擺上影印紙，確定熱熔膠被壓扁時的厚度相

同，固定厚度為 0.07mm。 

（3） 讓熱熔槍在定位點上擠出不同圓直徑大小的熱熔膠，冷卻 10 秒後，放上玻璃片把膠

體壓扁，用重物壓 30 秒。 

（4） 膠體固化後從玻璃片脫膜，測量壓扁後膠帶圓直徑，計算出壓扁後的乾式膠帶面

積，黏上掛勾，進行承重量測試，每種厚度的乾式膠帶測試 5 次，計算平均值。 

2.實驗數據： 表 12 不同面積對自製乾式膠帶的承重量影響(g) 

膠體圓直徑 0.6cm 0.8cm 1cm 1.2cm 1.4cm 

壓扁後膠帶 
圓直徑 

                   (面積) 
片 

1.1cm 
(面積 0.95cm2) 

1.5cm 
(面積 1.77cm2) 

2cm 
(面積 3.14cm2) 

2.4cm 
(面積 4.52cm2) 

2.9cm 
(面積 6.61cm2) 

第一片 20 120 680 3220 780 

第二片 40 140 580 3300 860 

第三片 40 140 560 3300 660 

第四片 20 120 640 3280 760 

第五片 40 140 560 3300 660 

平均 32 132 604 3280 744 

  

(公克) 

( cm2  ) 

圖 9 不同面積大小乾式膠帶的承重量 ※本統計圖由第 4作者繪製 
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3.實驗結果：乾式膠帶的面積越大，承重量越大，但是當乾式膠帶面積超過一定面積時，

承重量反而會下降，實驗中以圓直徑 1.2 公分的球狀熱熔膠，壓扁後圓形乾式膠帶面積為

4.52cm2達到的承重量最佳，平均承重量 725.7g/cm2。            

4.實驗發現：我們發現當乾式膠帶的面積越大時，在脫離玻璃時越

容易產生摺痕，有摺痕的乾式膠帶還是可以黏貼在玻璃上，但是

在測量承重量時，承重量明顯下降。 

5.實驗改良：固定量的熱熔膠，做出越大面積的乾式膠帶，可

以提高承重量，達到減量的效果，如何可以做到呢？我們想到 

改變乾式膠帶的厚度，我們嘗試使用定量的熱熔膠，用另一片玻璃片壓扁熱熔膠製作乾式

膠帶時，在玻璃片之間放置不同厚度的物品，結果發現厚度越薄的乾式膠帶，面積越大，

乾式膠帶的承重量也越佳，因此之後實驗我們都用影印紙來固定乾式膠帶的厚度。 

表 13 不同厚度製作乾式膠帶的熱熔膠壓扁情形 

 

圖 11 不同厚度乾式膠帶的承重量 

製作

結果 

影印紙
0.07mm 

護貝膜
0.15mm 

鐵尺 
0.5mm 

2 把鐵尺
1mm 

玻璃片
1.9mm 

 
 

   

厚度 薄                                                                                                      厚 

面積 大                                                                                                      小 

圖 10   大面積乾式膠帶 

          上的摺痕 

(公克) 

※本照片由第 4作者拍攝 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 

※本統計圖由第 4作者繪製 
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實驗七、孔洞大小的圓形乾式膠帶對承重量的影響 

        高雄大學鍾宜璋教授模仿章魚的吸盤特徵製作出仿生產品「奈米吸盤膠帶」，而這個吸盤

和一般吸盤不同，是在薄薄的膠體上，製造出許多奈米級的小孔洞，而這個奈米小孔是穿透的

小洞，這讓我們想到，如果在自製的乾式膠帶中製作出孔洞，是否能增加乾式膠帶的承重量

呢？目前我們的技術無法製做出奈米級的孔洞，但我們嘗試自製不同大小的孔洞來進行實驗。 

1.實驗步驟：  

（1） 準備大小不同的鐵環，鐵環直徑分別為：0.6cm、0.8cm、1cm、1.2cm、1.4cm。 

（2） 在塑膠片上放上玻璃片，在定位點兩側擺上影印紙。 

（3） 讓熱熔槍在定位點上擠出定量的熱熔膠，冷卻 10 秒的過程中，放上鐵環後，再放上

玻璃片把膠體壓扁，用重物壓 30 秒。 

（4） 膠體固化後脫膜，同時也讓鐵環脫膜，用美工刀切下鐵環時，鐵環所圍出的範圍就

是孔洞的大小，將製作好的乾式膠帶黏上掛勾。 

（5） 進行承重量測試，每種孔洞大小的乾式膠帶測試 5 次，計算平均值。 

製作不同大小鐵環 
在膠體固化前 

放上鐵環 

用美工刀切除鐵環範圍 

製成有孔洞乾式膠帶 

 
  

2.實驗數據：表 14 孔洞直徑大小對自製乾式膠帶的承重量影響(g) 

孔洞 
直徑 

片 

無孔洞 

0mm 

孔直徑 

0.6cm 

孔直徑 

0.8cm 

孔直徑 

1cm 

孔直徑 

1.2cm 

孔直徑 

1.4cm 

第一片 3220 3810 2780 2260 2100 1980 

第二片 3300 3380 2860 2480 2040 2030 

第三片 3300 3590 3040 2360 1920 2020 

第四片 3280 3620 2980 2340 2060 1960 

第五片 3120 3400 2840 2360 2000 2020 

平均 3244 3560 2900 2360 2024 2002 

※以下照片由作者群 
共同拍攝製作 
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圖 12 不同孔洞直徑大小乾式膠帶的承重量 

3.實驗結果：實驗中比較乾式膠帶在有孔洞的情況下，孔洞越小的乾式膠帶承重量越大，

其中孔直徑 0.6cm 的孔洞，可以提高乾式膠帶的承重量，平均承重量可達 3560g。 

4.實驗發現：乾式膠帶在有孔洞的情形下，孔洞越小時承重量越高，這是因為當孔洞越小

時，乾式膠帶和玻璃片的接觸面積越大，符合實驗六的結果，乾式膠帶在沒有摺痕的情況

下，乾式膠帶接觸面積越大，承重量越高。但是加入沒有孔洞的乾式膠帶做比較，有小孔

洞的乾式膠帶與玻璃片的接觸面積較少，卻提升了乾式膠帶的承重量，因此可以得知在   

乾式膠帶中增加小孔洞確實可以提高乾式膠帶的承重量。 

5.實驗改良：嘗試製作更小的孔洞，實驗七中有直徑 0.6cm  

孔洞的熱熔膠乾式膠帶，雖然提升了承重量，但在測試後發

現乾式膠帶孔洞附近出現變形的狀況，而使膠帶接觸面不

平，導致在進行乾式膠帶是否可以重複使用的測試時，不容

易黏貼在玻璃上，再加上製作孔洞的方法並不方便，因此我

們嘗試使用錐子來戳出許多的小洞，進行測試。 

 

圖 13 乾式膠帶孔洞變形 

(公克) 

孔洞附近 
變形 

※本統計圖由第 4作者繪製 

※本照片由第 1作者拍攝 
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乾式膠帶範圍 

戳洞範圍(1.2cm×1.2cm) 

錐子戳洞位置 

實驗八、不同孔洞數量的圓形乾式膠帶對承重量的影響 

1.實驗步驟：  

（1） 根據實驗六，製作出面積 4.52cm2的圓形乾式膠帶。 

（2） 把玻璃片和乾式膠帶，一起放在方格子上。 

（3） 取下上層的玻璃片，在圓形乾式膠帶中央 1.2cm×1.2cm

的方形區域中，用錐子戳出小洞（如圖 14），孔洞數量 

分別為：0 個（無孔洞）、9 個（孔洞間距 0.6cm）、     

16 個（孔洞間距 0.4cm）、25 個（孔洞間距 0.3cm）、 

49 個（孔洞間距 0.2cm）。                                             圖 14 在乾式膠帶上用錐子戳洞 

（4） 戳好洞的乾式膠帶，再蓋回玻璃片，用熨斗隔著玻璃片加熱 5 秒後，放置冷卻到室

溫確定固化，乾式膠帶從玻璃片脫膜，黏上掛勾，進行承重量測試，不同孔洞數量

的乾式膠帶測試 5 次，計算平均值。 
 

 

 

 

 

 

2.實驗數據： 表 15 孔洞數量對自製乾式膠帶的承重量影響(g) 

孔洞 
數量 

片 

0 個 

 

9 個 

 

16 個 

 

25 個 

 

49 個 

 

第一片 2820 2300 2500 3180 3860 

第二片 2800 2680 2780 3280 3920 

第三片 2940 2600 2680 3260 3820 

第四片 2780 2540 2660 3160 3780 

第五片 2800 2580 2640 3220 3760 

平均 2828 2540 2652 3220 3828 

方格紙(每格間距為 0.1cm) 

圖 15 乾式膠帶戳洞情形對照圖 

 

※本照片由第 1作者拍攝 

※本照片由第 1作者拍攝 

※本圖由第 5、6作者共同製作 

※以下圖片由第 5、6作者共同製作 
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圖 16 不同孔洞數量乾式膠帶的承重量 

3.實驗結果：在乾式膠帶上戳上小孔洞，有小孔洞的乾式膠帶，隨著孔洞數量越多，乾式

膠帶的承重量也跟著提高，所以在乾式膠帶上戳越多洞，可以提高膠帶的承重量。 

4.實驗改良：一開始發現有戳洞的乾式膠帶承重量都不好，仔細觀察發現，戳洞會讓膠帶

的表面不平，因此戳洞後要再蓋上玻璃片加熱。實驗發現隔玻璃加熱乾式膠帶 5 秒後，膠

帶表面是最平整，孔洞也不會消失；加熱到 10 秒以上，膠帶上孔洞消失，還出現了泡泡。 

加熱情形 加熱前 加熱 5 秒 加熱 10 秒 

乾式膠帶

和玻璃片

之間的 

接觸情形 

   

結果 

戳洞讓表面不平 

無法貼合玻璃片， 

因此膠帶容易脫落 

加熱 5 秒後， 

表面平整範圍變大了， 

膠帶不易脫落 

加熱 10 秒後， 

孔洞幾乎消失不見， 

反而出現更多的泡泡 

附註 顏色較深的位置表示乾式膠帶有貼合玻璃片 

5.實驗發現：在實驗時意外發現，乾式膠帶用熨斗再加熱 10 秒後，乾式膠帶重新融化壓

扁，熱熔膠的面積變大了，在短時間內把壓扁的乾式膠帶從玻璃片取下，表面有痕跡，但

不是摺痕。我們擠 1cm 長的熱熔膠條，用玻璃片壓扁，製作出直徑約 3.8 公分(面積 11.3cm2)

的乾式膠帶，用重物壓 30 秒後，分別在 20 秒、40 秒、60 秒、80 秒、100 秒內，就把乾式

膠帶從玻璃片取下，結果發現乾式膠帶幾乎沒有摺痕。因此製作面積較大 11.3cm2的乾式膠

帶用重物壓扁 30 秒後，在 100 秒內從玻璃片取下，可以讓乾式膠帶減少摺痕提高承重量。 

(公克) 

貼
合 

未
貼
合 

孔
洞
消
失 

※本統計圖由第 4作者繪製 

※本處照片由第 3作者拍攝 
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目的三、自製乾式膠帶在生活中的應用 

實驗九、自製乾式膠帶使用在不同物品上的黏貼情形 

        透過之前的實驗可知自製乾式膠帶可以用來當掛勾的膠帶，用來吸附在玻璃上，除此

之外自製乾式膠帶還可以吸附在哪些物品上呢？ 

1.實驗步驟： 

（1）為了方便觀察，將自製乾式膠帶一面黏在壓克力板，另一面壓在各種物品上，觀察乾

式膠帶和壓克力板是否會一起掉落。 

（2）實驗中使用同一塊熱熔膠乾式膠帶實驗，同時確認乾式膠帶在接觸不同物品後，是否

還是可以重複使用。 

2.實驗數據：表 16 乾式膠帶黏貼在不同物品上的情形 

物品 玻璃 白板 護貝膜 

結果 

   
是否可黏著 ○ ○ ○ 

物品 磁磚 軟磁鐵 烤漆窗框 

結果 

   
是否可黏著 ○ ○ ○ 

物品 影印紙 影印紙上黏上膠帶 PVC 海報紙 

結果 

   

是否可黏著 ╳ ○ ○ 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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3.實驗結果：實驗中將熱熔膠乾式膠帶黏貼在九種常見的物品上，可以發現除了影印紙

外，同一塊熱熔膠乾式膠帶可以重複使用黏貼在平滑、光亮的平面材質。 

4.實驗發現： 

（1）曲面的物品也可以黏貼：在平滑、光亮的曲面

物品上，也可以黏貼乾式膠帶，例如我們嘗試

把乾式膠帶黏貼在壓克力的容器上(如圖 16)，

乾式膠帶可以服貼的黏在上面。 

（2）黏貼紙張的方式：雖然乾式膠帶沒有辦法黏貼

在紙張上，但是我們可以把紙張用乾式膠帶貼

在平滑、光亮的材質上，以紙張固定在玻璃

上為例，在紙張上下兩端各貼一片乾式膠帶  

(如圖 17)，膠帶一部分貼在玻璃上，另一部份雖然無法貼住紙張，但可以卡住，讓紙

張不掉落，紙張就可以被固定在玻璃上了。 

實驗十、自製乾式膠帶在生活中的應用 

        實驗中發現生活中有些物品，可以利用熱熔膠乾式膠帶可黏著在平滑光亮的材質，又

容易剝落分離的特性，像是保鮮膜撕掉後要再取出，結果打開發現保鮮膜有回捲的情形，

或是使用塑膠袋時袋口一直打不開，如何使用乾式膠帶可以解決這樣的問題呢？就讓我們

一起想一想吧！ 

1.實驗步驟： 

（1）乾式膠帶黏掛勾：乾式膠帶一面黏上掛勾，另一面貼上玻璃，懸掛重物。 

（2）乾式膠帶固定保鮮膜：在保鮮膜盒外上，擠上熱熔膠，用玻璃片壓扁，直到熱熔膠冷

卻，移除玻璃片。 

（3）乾式膠帶打開塑膠袋口：將製作好的圓形熱熔膠乾式膠帶放在無法打開的塑膠袋袋口

兩側，以錯動方式移動乾式膠帶可以發現，袋口可以被打開，但是乾式膠帶不會隨身

攜帶，因此嘗試在塑膠袋的包裝盒上，黏上乾式膠帶，找出可以快速又方便打開塑膠

袋的方式。  

圖 16 乾式膠帶 

在曲面上 

圖 17 乾式膠帶 

把紙固定在玻璃上 

乾 
式 
膠 
帶 

※以下照片由第 3作者拍攝 
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2.實驗情形：表 17 乾式膠帶使用情形    

 使用情形 使用乾式膠帶後 

懸

掛

重

物 

 

 

                                          

     

固

定

保

鮮

膜  

 

保鮮膜撕下後要重新取用時，發現打開

盒子的同時保鮮膜出現回捲的情形 

在盒子上黏貼上乾式膠帶 

可固定保鮮膜防止保鮮膜回捲 

打

開

塑

膠

袋

口 

 

 
 

 

 

 
  

 

將盒子裁剪挖空後， 

在藍色圓圈處貼上乾式膠帶 

以錯動方式推開乾式膠帶 

就可以打開塑膠袋袋口 

乾式膠帶 

在這裡！ 

乾式膠帶 

在這裡！ 

 按著袋口 
以錯動方式

推開 

乾式 
膠帶 

在這裡！ 
乾式 
膠帶 

在這裡！ 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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◎熱熔膠乾式膠帶最佳製作方式： 

1.在玻璃片上擠出熱熔膠 2.在熱熔膠兩側放置影印紙 
3.擠出熱熔膠 10秒後， 

用另一片玻璃片壓扁熱熔膠 

   

4.放上重物等待 30秒 
5.取下上層玻璃片後 

用錐子在乾式膠帶上戳洞 

6.放回上層玻璃片 

再用熨斗隔玻璃加熱 

 

 

 

7.等乾式膠帶冷卻固化 8.再用尺分開玻璃片後 
9.從玻璃片取下 

乾式膠帶就做好了 

   

備註：若想縮短製作時間，可以製作大面積的乾式膠帶，目前製作出最大的乾式膠帶為

圓直徑 3.8cm(面積 11.3cm2)，重物壓 30 秒後，在 100 秒內取下，一樣可以提高承重

量，而節省戳洞所需的時間。 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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伍、討論 

一、使用自製熱熔膠乾式膠帶環保嗎？ 

        熱熔膠的種類很多，本實驗使用的是醋酸乙烯樹脂是一種塑膠，具有耐水性、耐腐蝕

的性質，加上容易裁切和可熱壓塑形，因此用來做成乾式膠帶也具有相同的特性。現今的

環境中使用塑膠似乎難以避免，因此如果可以符合環保 3R 的減量、重複使用與回收這三項

標準，也能一起做環保。 

        本研究中提升熱熔膠乾式膠帶的承重量，就是想使用最少的膠，黏貼越重的東西達到

「減量」的效果；而熱熔膠具耐水性，實驗後發現水洗後可以繼續具有黏性，所以乾式膠

帶是可以「重複使用」的；實驗中發現最佳的熱熔膠乾式膠帶製作方式是將熱熔膠夾在玻

璃之間，玻璃之間夾住影印紙，製作出 0.07mm 厚度固定的圓形乾式膠帶，從製作過程可

以發現，玻璃和紙張都是可回收的物質，而熱熔膠的材質也是可以回收的，自製熱熔膠乾

式膠帶是可以沒有垃圾殘留，因此使用自製熱熔膠乾式膠帶是非常環保的。 

而做實驗時，一開始我們將乾式膠帶裁剪成方形的，因此裁剪下來的不規則的熱熔膠

似乎就變成了垃圾，所以我們就開始思考熱熔膠可以自行回收再製嗎？回收步驟如下： 

1.回收熱熔膠 2.用熨斗隔著烘焙紙加熱 3.加熱塑形壓扁成一片 

   

4.使用打洞機或剪刀 

剪出自己要的形狀 

5.把剪下的熱熔膠 

放在兩片玻璃之間 

(厚度不夠可多疊幾片) 

6.玻璃片之間夾著影印紙 

讓乾式膠帶厚薄一致 
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7.用熨斗在玻璃上加熱 
8.確認熱熔膠變成透明 

就可以停止加熱 

9.冷卻一段時間 

再製的乾式膠帶就完成了 

   

二、自製乾式膠帶可以重複使用幾次呢？不黏時怎麼辦？ 

我們發現乾式膠帶的重複使用次數和乾式膠帶的面積有關，面積越大的乾式膠帶，可

重複使用次數越多，我們製作直徑 1.2cm(面積 1.13cm2)、2.4cm(面積 4.52cm2)和 3.6cm    

(面積 10.18cm2)的乾式膠帶進行承重量實驗，不水洗的情況下，可重複使用的平均次數為  

1 次、4 次、10 次。若是環境中有較多灰塵或小顆粒，重複使用次數也會降低，建議可以 

先拿去水洗陰乾後再使用，如果水洗後還是不黏，就可以把乾式膠帶夾在玻璃片之間，玻

璃片之間夾著影印紙讓乾式膠帶維持相同厚度，用熨斗直接在玻璃片上加熱，發現熱熔膠

融化成透明後就不再加熱，冷卻一段時間，新的乾式膠帶就做好了！ 

三、製作乾式膠帶的小孔洞只能用錐子戳洞嗎？ 

        一開始我們準備各種可以溶解在水裡的物質，像是糖、鹽、小蘇打粉，再加上可能可

以剝掉的細鐵砂來製作小洞，將以上物質平舖在玻璃片上，再擠上熱熔膠壓扁，製作出乾

式膠帶，等乾式膠帶完全固化冷卻後，糖、鹽和小蘇打粉佔據的空間就固定了，再把乾式

膠帶拿去水洗，讓糖、鹽和小蘇打粉溶解在水中，而細鐵沙就是用水洗剝除的方式，乾式

膠帶就留下許多小洞，結果發現這些物質要均勻分布在玻璃片上就有困難，而擠上熱熔膠

後，會被熱熔膠推開導致分布不均，這導致同一種物質做出來不同片的乾式膠帶，測出來

承重量差距就非常大，實際製作出來後承重量不增反減，因此使用糖、鹽、小蘇打粉和細

鐵粉製作孔洞是失敗的。 

乾式膠帶 

未加添加物 糖 鹽 小蘇打粉 細鐵砂 

     

        接著我們尋找小顆、圓形的物品，像是隔珠、壓克力珠、兩腳釘、圖釘，我們把兩腳

釘和圖釘尖銳的釘子部分用鉗子剪掉剩下圓形部分，金屬部分可以直接放入熱熔膠中，    

※以上照片由作者群共同拍攝製作 

※以下照片由作者群共同拍攝製作 
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而壓克力珠則是泡入脫膜劑陰乾後，再放入熱熔膠。結果發現這些物品因為表面光滑，容

易移動，所以改為先擠熱熔膠，再放入圓形物品。使用等量的熱熔膠，結果發現壓克力珠

和圖釘較厚，所以製作出來的乾式膠帶厚度較厚、面積較小，膠帶面積不同難以比較，也

導致熱熔膠的分布較不一致，實際測量乾式膠帶後發現承重量和沒有添加物品的乾式膠帶

相比，承重量下降非常多，所以使用隔珠、壓克力珠、兩腳釘和圖釘製作孔洞還是失敗。 

 隔珠 壓克力珠 兩腳釘 圖釘 

物品 

    

乾式

膠帶 

 
 

 

  
 

        根據以上實驗失敗的經驗，我們發現要用相同材質來製作孔洞的空間，因此嘗試選擇

容易從熱熔膠中剝離的金屬材質，使用鐵環方式來製作孔洞。 

        在實驗七時，發現鐵環製作孔洞的方式製作時間很久，因此嘗試尋找更容易製作孔洞

的方法，一開始我們想到了針，尋找類似的物品，還找到了珠針、小錐子和大錐子，在戳

孔洞的時候，發現針和珠針戳出來的洞很小，而針體很細不容易控制，戳久了手很痛，而

小錐子雖然針尖比較小，但是錐子本身很長，握把和針尖之間的距離很遠，所以戳洞時比

較難施力，所以後來決定使用有握把、短身的大錐子來戳小孔洞進行實驗。 

 針 珠針 小錐子 大錐子 

物

品 

    

乾

式

膠

帶 

    

※以上照片由作者群共同拍攝製作 

※以上照片由作者群共同拍攝製作 
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四、與其他相關科展作品比較。 

        與「忘『黏』之『膠』—光柵壓印對乾式膠帶效果之研究」矽膠乾式膠帶和「有

『膠』無痕-乾式膠帶的製造」的白膠乾式膠帶，這兩件乾式膠帶科展作品來做比較。 

   表 18 歷年乾式膠帶科展作品比較 

 
 「忘『黏』之『膠』」 

矽膠乾式膠帶 

「有『膠』無痕」 

白膠乾式膠帶 

本研究 

熱熔膠乾式膠帶 

乾式膠帶 

製作時間 
最多 次多 最少 

接觸面取得 
雷雕自製光柵印壓板 

不易取得 
PLA 極性塑膠 光滑玻璃片 

可否水洗後 

重複使用 ○ 
╳ ○ 

可否自行 

回收再製 
╳ ╳ ○ 

承重量比較 853g/cm2 
541.83 g/cm2 

846.9 g/cm2 

與矽膠乾式膠帶只差6.1g/cm2
 

 熱熔膠乾式膠帶使用生活中常見的物品製作，就可以達到和矽膠乾式膠帶差不多的承

重量，此外本研究中熱熔膠乾式膠帶還具有不黏手、容易剝離、不殘膠的特性，是乾式膠

帶中製作最快速方便，不黏時可以自行回收再製，是三件科展作品中最環保的乾式膠帶。 

 

陸、結論 

一、在 CD 片上塗上清潔劑和水的體積比為 1：10 的脫膜劑，脫膜劑陰乾後擠上圓球形的

熱熔膠，等 10 秒後用玻璃片將熱熔膠壓扁，可以製作出分布最均勻而具有承重量的乾

式膠帶，而脫膜劑會影響乾式膠帶的承重量。把脫膜劑洗掉後，乾式膠帶再重複黏

貼，乾式膠帶的承重量會下降。 

二、乾式膠帶的面積大小會影響承重量，在玻璃片上擠壓出圓直徑 12mm 的熱熔膠，等候

10 秒後，再拿另一片玻璃片壓扁，在玻璃之間夾上影印紙，可製作出面積 4.25 cm2、

厚度 0.07mm 的圓形乾式膠帶，其平均承重量可達 725.7g/cm2；在乾式膠帶上製作孔洞

會影響承重量，用錐子在乾式膠帶上，戳出越多孔洞，可以提升乾式膠帶的承重量，

實驗中在面積 4.25 cm2、厚度 0.07mm 的圓形乾式膠帶上戳出孔洞間距為 0.2cm，        

7×7 排列的 49 個小孔洞，可以讓乾式膠帶的平均承重量可達 846.9g/cm2。 
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三、乾式膠帶可黏貼在平滑、光亮的材質上，除了可以黏貼掛勾來掛物品外，還可以使用

在保鮮膜盒外，用來固定保鮮膜；在塑膠袋口兩側放上乾式膠帶，以錯動方式移動，

也可以用來打開塑膠袋口。乾式膠帶的重複使用次數與面積有關，乾式膠帶面積越

大，可重複使用次數越多。與歷屆科展作品比較，具有乾式膠帶製作時間最短，水洗

後可重複使用及可自行回收再製的優點。 
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【評語】082804 

1. 此案動機明確，製作乾式膠帶，設計測試承載重量方法與展示應

用實例，並與目前現有產品的性能比較。 

2. 研究過程系統性地探討了影響乾式膠帶性能的多個因素，如製作

方法、材料選擇、孔洞設計等，並通過對照實驗來驗證每個變因

的影響。 

3. 此作品不僅體現了產品的實用價值，也符合當前環保的需求。學

生們還探索了乾式膠帶在日常生活中的應用，如懸掛重物、固定

保鮮膜和打開塑膠袋等，展示了他們將科學研究與實際生活相結

合的能力。 
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