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摘要 

    本研究觀察海藻酸鈣膜的生成，發展以平面雙面交聯成膜方式，增強膜的韌性及滲透性，

擴大海藻酸鈣膜應用性，開發為農業營養抑草膜。為讓海藻酸鈣膜有遮光抑草功能，混加茶

渣茶單寧加鐵所生成的黑色素，或將咖啡渣混加入膜中，製成黑色海藻酸鈣膜，來取代普用

的黑塑膠膜抑草蓆。除海藻酸鈣膜生成條件外，試驗雙面交聯成膜及雙(多)層膜的製作方式，

及其滲透性。結果顯示，以茶單寧黑色素及咖啡渣製成的海藻酸鈣膜都可有效遮光、韌性佳、

不易破損，具保濕性。期許後續將甘油加於海藻酸中，再加鈣交聯所生的成膜，具較高的滲

透性，可添加肥料及營養劑於膜中，經緩釋放提供植物生長所需，既可抑草又可補充養分讓

其生長，營造環境友善耕作的新模式。 

 

壹、前言 

一、研究動機 

    近年來地球的暖化越來越嚴重，致使環保意識再度高漲，重視二氧化碳的增加問題與關

心塑膠微粒在生物體的累積，以及對生態的潛在傷害。塑膠的發展給於人類很大的方便，但

其製造的同時也造成二氧化碳的增加，而丟棄的塑膠則無法在不短的時間內分解消失，更是

造成塑膠微粒危害的問題。因此，使用環境永續的天然資源來替代塑膠的使用已為大家所共

識。英國大學生所發明的 Ooho，以海藻酸鈣膜成為容器，可有效減少塑膠的使用，在環境中

也能在短時間被分解，成為減塑的典範。在農業的耕種上，傳統使用除草劑來除雜草，造成

土壤汙染及劣化農地，為避免除草劑的劣化農地，黑色塑膠膜的抑草蓆就廣泛被使用來抑制

雜草生長。然而，劣化破損抑草蓆的塑膠碎屑要很久才會被分解，卻也間接造成土壤中塑化

劑及塑膠微粒的汙染。在一則土壤塑膠微粒與抑草蓆汙染的資訊報導(注意塑膠微粒對農業的

危害-方儉 2023)吸引了我們的注意「大量使用的抑草蓆，不一定能抑制雜草生長，但一定會

殺死土壤」，民以食為天，這是生存的根基，是件微小卻非常重要的事，因此我們想到，何不

利用在土壤中可易被分解的海藻酸鈣膜來製成抑草膜來替代黑色塑膠抑草蓆。於是我們進而

開始觀察生活周遭及蒐集海藻酸鈣及農田抑草蓆相關資料，投入製作海藻酸鈣抑草膜的研究。
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二、文獻探討 

    有關海藻酸鈣成膜的製造，大致以海藻酸鈉溶在水溶液中，在與氯化鈣或乳酸鈣等釋放

出的鈣離子接觸，產生交聯反應生成海藻酸鈣膜。其化學反應式如圖(一)所示。 

 

圖一海藻酸鈉與鈣作用形成薄膜之化學反應 資料來源:國立台中教育大學科學教育與應用學

系科學遊戲實驗室  

    此反應的實驗因操作方便，常為科展研究題材，近年來參與地方及國家科展的作品有：

吃我一顆水球-探討無瓶水製造方式和性質檢測(2016)、目不轉「晶」—探討海藻酸鈉薄膜的

形成與其相關應用(吳佳蓉等人 56 屆 2016)、 不「球」「滲」「解」(吳宗錞等人 57 屆 2017)、

Party “Ooho” 耐─Ooho 水球與飲料球配方研究與推廣(2018)、探囊取水－探討雙層膜水膠

囊的製作方法、保存方法與各項測試(蔡沛穎等人第 61 屆 2021)、解不開的「膜」咒? 海藻酸

鈉薄膜之探討及應用(新竹市 2021) 、可以「吃」的水—海藻酸鈉食用水球的假設與探究(臺

東縣第 63 屆 2023)、大吃一晶 - 鈣多晶球(新竹市 2023)等。從這些過去的科展作品中發現，

幾乎都致力於探討製作成微型產品(如:容器或吸管…等)，探討生成的最佳條件，仍只應用在

少數生活項目上，尚未發揮其更大的用途。究其原因，可能跟其保存期限受到限制，及未有

外包裝，外膜的整潔衛生讓人擔憂的食安顧慮問題。 

    我們回農村阿嬤家，可看見果園(鳳梨、香蕉、木瓜、紅龍果、芭樂等)地面普遍覆蓋著

黑色塑膠的抑草蓆。植物(包括雜草)的生長是透過光合作用，將二氧化碳與水，以葉綠素為

觸媒，在紫外光照射下，產生葡萄糖，再轉成多醣類為植物生物體。植物的光合作用反應(6CO2 

+ 6H2O → C6H12O6 + 6O2)，如下列反應，圖二所示。                        
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圖二. 植物的光合作用反應圖示 

(參考自光合作用＠李爸之傻子語錄- PChome Online 個人新聞台) 

 

    阿嬤說農民耕種很辛苦，最頭痛的就是生長速度很快的雜草問題，又缺人力，因此農民

常噴灑除草劑，讓雜草快速枯萎去除。但發現除草劑已讓土壤劣化，影響植物的生長，且造

成土壤及水的環境汙染，更破壞了生態的平衡，青蛙、田螺、和魚都不見了。對此，有農民

已覺醒，改用黑色塑膠抑草蓆來抑制雜草生長，但農地受塑膠布長期覆蓋，因塑膠布之空氣

及水分通透性差，長期使用容易造成土壤密實，影響土壤通氣性及根群生長。另外，就如同

前面所提到的土壤塑膠微粒與抑草蓆汙染的資訊報導，劣化的塑膠碎屑要很久才會分解，也

造成土壤中塑化劑及塑膠微粒的汙染。 

    為了改善這種塑膠抑草蓆的缺點，我們利用海藻酸鈉與鈣離子的交聯成膜特性，混加茶

渣丹寧與鐵生成的黑色素，及混加咖啡渣於海藻酸鈣膜中，阻隔膜的透光性，便得雜草無法

進行光合作用而無法生長的海藻酸鈣抑草膜。因海藻酸鈣抑草膜具有保水性，尤其混加咖啡

渣具吸水性、具更高的保水功能，可讓植株根部地面不致於乾燥缺水。 

    為讓海藻酸鈣抑草膜更能發揮功能，在海藻酸鈉溶液中加入甘油後，再與鈣離子作用製

成具通透性的膜。因咖啡渣具有吸附性，在混加咖啡渣的海藻酸鈣抑草膜內加入植物生長肥

料及營養劑，又可透過灑水溶解而滲透穿過膜，慢慢釋放至土壤中，為植物所吸收。也可澆

灑含肥料及營養成份的水溶液至海藻酸鈣抑草膜上，可使用一段長時間。本海藻酸鈣植物養

分抑草膜，可抑制雜草的生長又能持續提供植物養分，讓植物健康生長，是植株無毒生長管

理的一大突破。海藻酸鈣膜應用於抑草功能及植物養分與水分的存放，沒有食安問題的顧慮，

應可大為推廣應用。 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmypaper.pchome.com.tw%2Fliazrael%2Fpost%2F1321932200&psig=AOvVaw3_o6QuwzPqdXwqn7g_fYQ7&ust=1717916014105000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCKiv3oe2y4YDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmypaper.pchome.com.tw%2Fliazrael%2Fpost%2F1321932200&psig=AOvVaw3_o6QuwzPqdXwqn7g_fYQ7&ust=1717916014105000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCKiv3oe2y4YDFQAAAAAdAAAAABAE


4 

 

三、研究目的   

(一) 探討海藻酸鈉與氯化鈣比例混和反應方式 

(二) 試驗海藻酸鈣膜之環保可分解性 

(三) 以平面製作雙面同時硬化的海藻酸鈣膜 (單層/雙層) 

(四) 製作海藻酸鈣阻光膜 (添加茶渣鞣酸色素)及功能試驗 

(五) 製作海藻酸鈣抑草膜 (添加咖啡渣)及功能試驗 

(六) 製作具透水性孔隙海藻酸鈣膜 

貳、研究設備及器材 

一、實驗材料 

高黏度 600-800 cps 的海藻酸鈉粉、氯化鈣、甘油、吸水布料、毛巾、茶葉渣、咖啡渣、鐵鏽。 

二、研究器材 

燒杯、培養皿、攪拌棒、滴管、碼錶、電子秤、尺、廣用試紙、注射筒、量匙、手電筒、檯

燈、塑膠實驗盤、暗箱、等。 

三、實驗軟體 

Phyphox 手機物理實作 APP 

  

圖 3 圖 4 
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參、研究過程或方法 

一、實驗研究架構圖 

 

圖 5 
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二、研究方法 

(一) 探討海藻酸鈉與氯化鈣混和反應方式 

1.分別調配 2 %、2 .5%、3 %的海藻酸鈉水溶液，和 3 %、3 .5%、4 %的氯化鈣水溶液，交錯

搭配測試。 

2.先將吸水布料分別浸泡在 3 %、3 .5%、4 %的氯化鈣水溶液中 

3.再把 2 %、2 .5%、3 %的海藻酸鈉水溶液分別滴進已浸潤好不同比例的氯化鈣水溶液吸水布

料上，浸置 10 分鐘，觀察海藻酸鈣膜的生成。 

4.海藻酸鈣膜生成後，靜置通風處一段時間，風乾後再次觀察其質地的適切性，找出最適合

的製作比例。 

 

 

   

圖 6 圖 7 圖 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分別調配
不同比例
水溶液 

 

 

將布料分別浸
泡不同比例氯
化鈣水溶液 

把不同比例
海藻酸鈉水
溶液滴入布
料 

將不同比
例水溶液
交錯搭配 

風乾後 

觀察 



7 

 

 (二) 製作平面雙面同時硬化的海藻酸鈣膜 (單層/雙層) 

1.將毛巾浸入 3%氯化鈣水溶液中至全為浸溼，再取出鋪放在塑膠盤中。 

2.在濕潤的毛巾上，倒上 3 %海藻酸鈉水溶液 100ml，以玻棒抹平，並輕微震動至均勻。 

3.再於側面傾倒入 3%氯化鈣水溶液，微微傾斜淹過海藻酸鈉凝膠至完全覆蓋，靜置 5 分鐘以

上，使成膜完全。 

4.取出海藻酸鈣膜，置於乾燥通風之環境，靜置風乾，此為單層雙面硬化的海藻酸鈣膜。 

5.若要製作雙層膜，則在步驟(4)後，重複步驟(1)~(3)，並將膜體包覆在其中，再進行步驟(4)，

可至得雙層膜或多層雙面硬化的厚膜。 

 

 

 

   

圖 9 圖 10 圖 11 
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(三)海藻酸鈣阻光膜的製作 (添加茶渣鞣酸色素) 

1.以天然色素為主，茶渣單寧酸(鞣酸)黑色染料的製備。取將丟棄的茶渣，加熱水煮沸或沸水

浸泡，過濾後萃取出殘留的鞣酸等成分。 

2.以醋浸泡生鏽物或鐵絲絨，加速取得氧化鐵中的鐵離子。 

3.將過濾後的茶葉水與氧化鐵溶液混合攪拌，很快就轉成黑墨水液。 

4.將黑墨水液加入海藻酸鈉水溶液中，依(二)海藻酸鈣膜的製作方式，就製成可阻隔陽光功能

的海藻酸鈣膜，可用於遮光，也可為海藻酸鈣抑草膜。 

5.以手電筒模擬為光源，對海藻酸鈣阻光膜進行阻光功能試驗。 

 

 

   

圖 12 圖 13 圖 14 

   

圖 15 圖 16 圖 17 
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 (四)海藻酸鈣抑草膜的製作 (添加咖啡渣) 

1.在(二)海藻酸鈣膜製造過程，取咖啡渣粉末加入海藻酸鈉溶液中，攪拌均勻。  

2.依(二)海藻酸鈣膜的製作方式，就可製成可阻隔陽光功能的海藻酸鈣膜，可為 

  海藻酸鈣抑草膜。 

3.若要較厚的海藻酸鈣抑草膜，則可依(二) (6)製得雙層或多層厚膜的抑草膜。 

4.以手電筒、檯燈為光源對海藻酸鈣阻光膜進行阻光功能試驗。 

 

 

 

圖 18 圖 19 
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肆、研究結果與討論 

一、研究結果 

(一) 探討海藻酸鈉與氯化鈣比例混和反應方式 

    分別調配 2 %、2 .5%、3 %的海藻酸鈉水溶液和 3 %、3 .5%、4 %的氯化鈣水溶液，交錯

搭配測試，實驗結果紀錄如下，根據實驗結果，選擇海藻酸鈉 3%與氯化鈣 3%進行後續實驗。 

表 1 

濃度搭配 氯化鈣 3% 氯化鈣 3.5% 

海藻酸鈉 2% 1. 有空隙，形狀較不規則 

2. 表面粗糙 

1. 有空隙 

2. 不易斷可彎曲、表面粗糙 

海藻酸鈉 2.5% 1. 不易斷裂、偏硬 

2. 表面乾燥粗糙 

1. 成膜較薄，但質地堅硬 

2. 中間易有空隙，細部易碎面積大 

3. 邊緣捲曲較明顯、表面粗糙 

海藻酸鈉 3% 1. 成膜最厚、有韌性且彎曲不會斷 

2. 底面滑順、上層粗糙 

1. 形狀不規則、略凹凸不平 

2. 可彎曲，質地偏硬 

 

   

圖 20 圖 21 圖 22 

   

圖 23 圖 24 圖 25 
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(二) 試驗海藻酸鈣膜之環保可分解性 

    將膜分別放置在半日照通風處與培養土中掩埋，作分解效度的比較。透過面積殘留率率

可以得知，放在通風處乾燥速度快，掩埋在土中分解佳。實驗數據如下: 

表 2 

  

週次 

放在半日照通風處 埋在培養土中 

NO.1 NO.2 NO.3 NO.4 NO.5 NO.1 NO.2 NO.3 NO.4 NO.5 

測量 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 長 寬 

第 1 週 5.7 4.2 5.9 3.8 5.4 3.5 6.1 3.3 5.5 4.1 5.9 3.4 5.3 3.7 5.8 3.2 5.6 4 5.4 3.9 

第 2 週 3.9 2.7 4.1 2.2 3.8 2.1 5.2 2.1 3.4 3.5 5.2 2.9 4.9 3.2 4.9 2.7 4.1 3.2 4.6 3.4 

第 3 週 2.6 1.8 2.8 1.6 2.9 1.7 4.3 1.5 2.6 2.4 4.7 2.5 3.7 2.7 4.2 2.1 3.7 2.9 4.1 2.9 

第 4 週 1.9 0.9 2.1 1.2 2.2 1.1 2.6 0.8 1.4 1.3 3.5 2 2.9 2.2 3.6 1.7 3.1 2.3 3.8 2.1 

第 5 週 1.2 0.4 1.7 0.3 1.6 0.4 1.7 0.3 1.1 0.6 2.4 1.4 2.1 1.6 2.3 0.9 2.2 1.1 2.6 1 

 

 

     圖 26 
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(三) 以平面製作雙面同時硬化的海藻酸鈣膜 (單層/雙層) 

     將毛巾浸入 3%氯化鈣水溶液中至全為浸溼，再取出鋪放在塑膠盤中。在濕潤的毛巾上，

倒上 3 %海藻酸鈉水溶液，以玻棒抹平，並輕微震動至均勻。再於側面傾倒入 3%氯化鈣水

溶液，微微傾斜淹過海藻酸鈉凝膠至完全覆蓋，靜置 5 分鐘以上，使成膜完全。此為雙面硬

化單層膜，成功率 100%。再取出海藻酸鈣膜，將膜體再次包覆在其中，重複進行步驟，此

為雙層雙面硬化的海藻酸鈣膜。但此步驟需要較嚴謹掌握時間，再交聯成膜的時間內加入單

層膜，否則易有破損失敗。 

    在製作的過程中，雖然以玻棒抹平、再加上震盪欲使之均勻，但成品仍可能有不均勻的

狀態，間接影響遮光效果，尤其是單層膜上更顯著，所以欲以雙層膜或多層膜來處理此問題。

但雙層膜亦有其優劣勢，比較如下。 

表 3 

優劣勢比較 優勢 劣勢 

單層膜 

1. 用料省、快乾 

2. 輕薄可攜 

3. 可如紙一般對摺 

1. 不均勻處遮光效果差 

2. 用力戳易破 

3. 較易不規則捲曲 

雙層膜 

1. 韌性高 

2. 大多可攤平、不易捲曲 

3. 可有幅度地對摺 

4. 遮光效果佳 

1. 製作與風乾的時間較長 

2. 耗材耗料 

3. 可能會分層有孔隙 

4. 有厚度就重量，不易攜帶 
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圖 27 圖 28 圖 29 

   

圖 30 圖 31 圖 32 

   

圖 33 圖 34 圖 35 

   

圖 36 圖 37 圖 38 
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(四) 製作海藻酸鈣阻光膜 (添加茶渣鞣酸色素)及功能試驗 

    以天然色素為主，先想到之前早期墨水的製作，取茶渣單寧酸(鞣酸)黑色染料的製備。

取將丟棄的茶渣，發現紅茶的單寧酸較高，實驗成果中也是紅茶製作出來的色素顏色最深。       

    另外以醋浸泡生鏽物或鐵絲絨，加速取得氧化鐵中的鐵離子，將過濾後的茶葉水與氧化

鐵溶液混合攪拌，很快就轉成黑墨水液，但其中，醋的味道實在刺鼻! 

    將黑墨水液加入海藻酸鈉水溶液中，依(二)海藻酸鈣膜的製作方式，就製成可阻隔陽光

功能的海藻酸鈣膜，可用於遮光，可為海藻酸鈣抑草膜。再以手電筒模擬為光源，對海藻酸

鈣阻光膜進行阻光功能試驗。我們製作了一個光源暗箱，以檯燈模擬光源，以手機物理實作

APP 收集感光數據，進行測試。 

    此 APP 中運用手機中的 (Ambient light sensor)光度感測器來進行光強度的量測，光度感

應器可提供光度數據供手機程式判斷，自動調整幕亮度達到人眼可接受的亮度。此感測器不

只可提高暗處看螢幕的舒適程度，更可節省能源、延長電池壽命。有趣的是還可以利用這個

功能，以 Phyphox 為例，選取 Light 選項進行量測。 

  

圖 39 圖 40 

  

圖 41 圖 42 
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    如實驗數據顯示，放上黑色海藻酸鈣阻光膜時，感光照度會大幅明顯下降，拿掉黑色海

藻酸鈣阻光膜時，感光照度會明顯恢復。以實驗數據凸顯示，海藻酸鈣阻光膜有明顯遮光效

果事實，可期待替代目前市面上黑色塑膠易草蓆。 

 

(五) 製作海藻酸鈣抑草膜 (添加咖啡渣)及功能試驗 

    在嘗試製作不同厚度的海藻酸鈣阻光膜時，傾向製作出輕薄又有韌性的海藻酸鈣阻光膜，

所以嘗試種種方式來提高遮光效果，首先假設以提高色素濃度來加深顏色，但其天然黑色色

素其中的鐵離子是以醋浸泡生鏽物或鐵絲絨，來加速取得氧化鐵，味道強烈略為刺鼻，令人

困擾。所以，我們換個方向來思考，再次假設以混入實質物質來遮光，最後選擇添加咖啡渣。 

    實驗結果顯示，添加咖啡渣海藻酸鈣阻光膜，因咖啡渣具吸水性、具更高的保水功能，

可讓植株根部地面不致於乾燥缺水，而且有抑味吸臭的效果，不只解決了高濃度黑色色素有

強烈酸味的問題，且咖啡渣以瀰漫性的散布在膜體中提高了遮光效果，當以 Phyphox 取 Light

選項進行量測，有放海藻酸鈣阻光膜遮光的暗箱測試中，最低光照度由 334 降至 133(如:圖、

圖)，結果符合假設。相較之下，是更名符其實的海藻酸鈣抑草膜! 

  

圖 43 圖 44 
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二、討論 

(一) 探討海藻酸鈉與氯化鈣混和反應及最適合濃度 

    由於將海藻酸鈉加入水中溶解，黏度很快增加，很稠，影響鈣離子的擴散進入海藻酸鈉

分子基質內進行反應，另外高濃度的溶解很慢，且易有不均勻現象。因此將海藻酸鈉調配為

1 %，也以 1 %的氯化鈣水溶液，來觀察以海藻酸鈉加至氯化鈣水溶液，生成的球體物，觀察

其差異。 

    結果發現將海藻酸鈉水溶液直接滴進氯化鈣水溶液中，生成的球體物質地較 Q 彈，表層

的膜不易破損。若持續浸泡在氯化鈣溶液中，會逐漸實心化，色澤從透明轉變成半透明。這

現象顯示當海藻酸鈉滴加入氯化鈣溶液中，過量的鈣離子與海藻酸鈉液滴處外圍的海藻酸鈉

立即作用生成膜，內部未反應的海藻酸鈉仍為透明，後來色澤從透明轉變成半透明，逐漸實

心化， 顯示外圍的海藻酸鈉先與鈣離子反應成膜後，溶液中鈣離子再慢慢滲透過膜進入內部，

與海藻酸鈉反應，逐漸變成海藻酸鈣。   

    當比較以 1 %的海藻酸鈉水溶液分別滴進濃度 0.5%、1.0%、2.0%的氯化鈣水溶液，觀察

成膜結球及鈣離子滲透擴散情形，發現 2.0%的氯化鈣成膜結球最快，0.5%的氯化鈣最慢，然

而在 2.0%氯化鈣溶液的鈣離子其滲透擴散卻慢於 1.0%的溶液。這結果顯示，當海藻酸鈉水

溶液滴入氯化鈣溶液中，鈣離子濃度影響了海藻酸鈣膜的生成快慢，而 2.0%的氯化鈣溶液中

鈣離子濃度高，立即在海藻酸鈉液滴表面生成較緊密的海藻酸鈣膜，阻隔了鈣離子的滲透擴

散進入液滴裡面與海藻酸鈉作用生成海藻酸鈣。 

    我們先前也將 0.5%、1.0%、2.0%的氯化鈣水溶液先行染色再冷凍結成冰塊，再放進 1 %

的海藻酸鈉水溶液中。在冰塊表面先成海藻酸鈣膜，再將含膜的冰塊分別放進各濃度的氯化

鈣水溶液，試驗觀察雙面膜的生成。發現 0.5%氯化鈣生成雙面膜的失敗高至 50%，而 1.0%

及 2.0%的氯化鈣均能生成雙面膜(2..0%的氯化鈣很完美)，這結果再次顯示濃度會影響海藻酸

鈣膜的生成快慢。綜合考量上述的結果，在後續的試驗我們以 3%的海藻酸鈉及 3%的氯化鈣

水溶液來進行。 

(二) 探討海藻酸鈣膜實用性 

1.在沒有食安疑慮的狀態下，做成綠色環保抑草席，另外實際要考慮的條件是:費用、保存、
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攜帶、透水性、抑菌效果…等等，因為時間不足不然還有許多想要在測試的部分。 

2.除了抑草蓆，也曾發想做成植物貼布，給大地之母更沒有廢棄物、汙染的生存環境，也是

回饋在人類身上。 

3.實作推廣，結合學校實農教育，再次進行實驗，更貼合現實可行性。 

4.尋找更多可替代原料，增加多元性。 

(三)研究展望 

    本研究因實驗時間不足，還有許多尚未嘗試的方向未能實作，或許來年蒐集更多的訊息，

可以再重新進行相關的實驗， 未來還有兩個方向欲進行嘗試： 

1.製作具孔隙透水性的海藻酸鈣膜 

2.製作海藻酸鈣植物營養抑草膜 

未來可能製作具孔隙海藻酸鈣植物營養抑草膜，研究展望期許後續將成膜造出孔洞，展

現較高的滲透性，又可添加肥份及植物營養劑於膜中，經緩釋放提供植物生長所需，既可抑

草又可補充養分讓植物健康生長，營造環境友善耕作的新模式。 

 

伍、結論 

一、海藻酸鈉與氯化鈣比例混和反應方式，實驗結果中，3%海藻酸鈉搭配 3%氯化鈣效果佳。 

二、海藻酸鈣膜之環保可分解性，在土壤中掩埋分解透過實驗在五週內，就可以縮小的非常

明顯，使用在田地上，配合農作效率直接翻土掩埋。 

三、以平面製作雙面同時硬化的海藻酸鈣膜 (單層/雙層)，以吸水性高的布料先吸附氯化鈉，

穩固成膜範圍，效果非常好!雙層需要更謹慎掌控化學反應的時間。 

四、製作海藻酸鈣阻光膜 (添加茶渣鞣酸色素)及功能試驗，透過自製照光案箱，運用手機

APP-Phyphox 取 Light 選項進行量測，結果符合有效遮光的假設。 

五、製作海藻酸鈣抑草膜 (添加咖啡渣)及功能試驗，最低光照度由 334 降至 133，結果符合

假設。相較之下，是更名符其實的海藻酸鈣抑草膜! 
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柒、附錄 

一、引用圖片來源 

1.圖(一) 海藻酸鈉與鈣作用形成薄膜之化學反應 資料來源:國立台中教育大學科學教育與應

用學系科學遊戲實驗室 

2.圖二. 植物的光合作用反應圖示 (參考自光合作用＠李爸之傻子語錄- PChome Online 個人

新聞台) 

二、照片攝影索引 

1.第一指導教師:圖 3~圖 44 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmypaper.pchome.com.tw%2Fliazrael%2Fpost%2F1321932200&psig=AOvVaw3_o6QuwzPqdXwqn7g_fYQ7&ust=1717916014105000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCKiv3oe2y4YDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmypaper.pchome.com.tw%2Fliazrael%2Fpost%2F1321932200&psig=AOvVaw3_o6QuwzPqdXwqn7g_fYQ7&ust=1717916014105000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCKiv3oe2y4YDFQAAAAAdAAAAABAE


【評語】080215 

本研究探討海藻酸鈉與鈣離子的交聯反應及其在農業中的應用，旨在

製作可降解的海藻酸鈣抑草膜，替代傳統的黑色塑膠抑草蓆，以減少

環境污染。這不僅能有效抑制雜草生長，還能避免塑膠微粒污染，實

現環境友善的農業耕作。此外，通過添加茶渣和咖啡渣，提高膜的遮

光性和保水性，達到資源再利用的目的，具有良好的經濟和生態效益。 

建議事項： 

1. 3%海藻酸鈉與3%氯化鈣比例生成的膜在韌性和滲透性方面表現最

佳，並且在環保可分解性試驗中效果顯著。雙面硬化技術及添加

茶渣和咖啡渣進一步提升了膜的功能性。可惜沒有測試所開發之

材料是否可以抑制草生長？是否比黑色塑膠抑草蓆來得更好？ 

2. 然而，研究方法更多依賴於直觀判斷，科學方法的客觀性有所不

足，實驗設計還有待完善，部分實驗未能完全實施。希望未來能

夠進一步改進實驗設計，並採用更多科學方法來驗證研究結果。 
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