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摘要 

本研究是探討詭譎多變的離岸流，透過文獻蒐集來理解離岸流的種類與成因，做為現場觀察

的對照依據，經實地觀察詢問居民耆老讓我們發現海浪沖擊到海灘時會遇到阻礙物而潰散，大

量海水必須回到海裡，因地形因素和後續海浪推擠會沿著與沙灘平行的方向移動~沿岸流，最

後匯集成一道或數道的強大水流退回海中，若不去注意其現象，就會增加潛在危險。 

為了更進一步了解，離岸流造成原因是否如我們晤談與文獻中所獲知的，我們透過設計

模擬不同海岸地形架構物，觀察及驗證不同海岸地形形成的狀態與強弱，預測離岸流發生的

路徑及可能行，結果我們觀察到模擬沙灘、沙洲地形所產生的離岸流現象特別明顯，因此前

往這樣的海邊潛在危險，要非常注意自身的安全。 

 

壹、研究動機 

111年11月27日下午，新聞報導在苗栗縣竹南鎮龍鳳漁港的風跡沙灘，有一位戲水的移工突

然被海水帶離海岸，幸經附近的海巡署龍鳳安檢所進行搜救工作，最終，在假日之森外海找到

了這位漂流的外籍移工。經專家判斷事件發生的原因是當地的「海灘離岸流」所致，加上當時

正值退潮時間，海水加速倒流才產生這宗意外。記得老師常告誡我們不要到海邊戲水，因為有

很多我們陌生潛在的危險。此事件正好與南一版五上自然第一單元「太陽」課程中所提及潮汐

的變化(與季節的變化沒有關係)，以及地球自轉影響海水流動的方向內容相吻合，為了解答我

們內心的疑惑-「離岸流」，於是對這個議題展開了進一步的探討。 

我們藉由實際觀察龍鳳漁港的地形、文獻探討及模擬海岸的結構等方式，知道什麼是離岸

流(rip current)以及導致離岸流的各種地形與成因，未來當我們到某一開放海域時，我們就可

以推斷離岸流可能位於何處，避免進入該區域遊憩，萬一若遇到離岸流時，知道如何從了解離

岸流知識中，可以如何自救，以減少不幸事件的發生。 

 

貳、研究目的 
一、 透過文獻探討了解海水潮汐變化與離岸流的原因。 

二、 實地訪查了解龍鳳漁港海水潮汐和離岸流發生的概況。 

三、 實際製作模型與實驗驗證在不同海岸條件下離岸流發生的情況。 

四、 提出避免身陷離岸流危險的較佳方式。 

  



 

參、研究設備及器材 

   
小水槽 (長、寬、高：

72cm、33cm、19cm) 
大水槽(長、寬、高：

140cm、82cm、30cm) 
磚塊圖片(長、寬、高：

20cm、10cm、5cm) 

  
 

小模型完整圖形 大模型完整圖形 寶特瓶數個 

   

海水 一般水 九龍公道杯 

   
塑膠管 海砂 小石子 

   
保麗龍箱 保麗龍球 鐵鑽 

   
桌子和椅子 垃圾袋 養生膠帶 

  



 

肆、研究過程 
一、研究架構： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖1  實驗流程圖 

( 二 ) 實 地 訪 察 

( 一 ) 文 獻 探 討 (三) 實際製作模型與實驗 

 

研究一 、 

新北市石門區白沙灣、

台東金樽海灣的海水倒

流之探究

研究五、 

水槽內岸邊的位置、沖力以

及彎度產生的水移動方向

研究四、 

水槽內水波的觀察與特徵 

研究二、 

在龍鳳漁港實際觀察海洋

團體討論提出研究問題  

 

研究三、 

設計海浪實驗水槽(海灘殺手---多變的沙灘模擬與探討)

1、結構示意圖 

2、結構實際圖 

3、結構模擬架構圖 

(小型模擬地勢) 

4、結構模擬架構圖 

(大型模擬地勢) 
5、沿岸流的介紹 

4、  

3、  

2、離岸流的動態及危害 

1、何謂離岸流 



 

二、研究方法(進行實驗觀察記錄) 

(一) 文獻探討 

1、 何謂離岸流 

近岸流的流動方向與碎波區底床地形及波浪行進入射的角度都有密切的關係，依流

動方向可區分為沿岸流、向岸流及離岸流（裂流）。流動方向與海岸線平行的水流稱為

沿岸流，與海岸線垂直流向海岸線的稱為向岸流，垂直流向外海的則稱為離岸流或裂

流。離岸流（Rip Cuurent）又稱為「裂流」，當大量的海水因為風和潮汐作用等因素，

不斷的被推向海岸上時，這些海浪因為遇到阻礙（陸地）而潰散，大量海水需要尋找退

路，但由於受到後浪推擠，這些海水初期會沿著與沙灘平行的方向移動，緊接會匯集成

一道或數道的水流退回大海。而往海的方向跑回去的海水，形成一股有力的水流，將人

遠遠帶離岸邊，這就是所謂的「離岸流」(Rip cerrent)。離岸流是較深層的水流，顏色

比較深，從高空可以望得清楚一點。如下圖所示。 

 
圖片來源：引自 吃人的海:海邊游泳要認識的殺手｢離岸流｣ 

地形對海水的流動有一定的影響，離岸流是由岸邊流回海中的水匯集所形成，如果

是變化程度低的地形，像是岩岸或礁岸，地勢相對較低的溝渠就容易匯集回流的海水，

而變化程度較高的沙岸，離岸流的位置是會改變的，因為沙地會被水流掏空又填滿，比

較不容易判斷。 

離岸流是任何天氣條件下都可能發生，和颱風時產生的巨浪不一樣，離岸流並不

引人注目，直到人身陷其中才會發覺。離岸流流速大多在每秒0.3—1米，最快可達每

秒3米，其長度可達30—100米甚至更長，流向幾乎與岸線垂直，即使是善游泳者都可

能被迅速拖拽入深水，引起溺水。 

專家以及多國官方建議，如果遇上離岸流，應保持冷靜，離岸流只會把人帶離海

岸，不會把人卷到海底，吸足氣，人體就會漂浮了。遇到離岸流強勁時不要與之對抗或

逆流遊回岸邊，應保持鎮定，用最省力的踩水或漂浮、呼叫或揮手尋求救援。沒有得到

救援時，要「隨波逐流」，然後順著離岸流的水流方向，沿著海岸平行的方向游離，脫

離裂流後再轉向遊回岸邊。 

2、 離岸流的動態及危害： 

2012年8月4日上午10點45分，南韓釡山著名的「海雲臺海水浴場」在第5瞭望台和第7

瞭望台之間發生了一起海水向外流的巨大事件，導致143名遊客遭到暗流沖到外海，據警

方推測發生原因可能是水面下扭曲且不規則的陡坡所導致的離岸流，當時海面上風平浪

靜，根本看不出有暗流作怪，如圖2-1和圖2-2所示。 

離岸流 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

圖片取自 百科知識~離岸流 

 

Klein （2003）對巴西南部海灘所做的海灘災害調查，離岸流（rip current）

因子佔了78％，也就是說離岸流是造成海灘意外的主因；據美國 NOAA （National 

Oceanic and Atmospheric Administration）統計，美國每年平均有 100 人死於離

岸流帶來的災害；在「自然災害與地球科學系統」期刊（NHESS）中，曾報導澳洲每

年也有超過20人死於離岸流，比起火山和洪水造成的平均人命損失還要多，據澳洲一

個救生組織研究，四分之一的澳洲成年人一生中至少會遇到一次離岸流，在英國，據

統計每年超過二千人遇上離岸流而需要救援，過往亦發生過致命意外，可知離岸流是

海邊致命的隱形殺手。 

在臺灣，新北市福隆地區在2003年至2006年間，發生了6起致死的溺水案件，這

些意外大多發生在平坦的海灘上，他們都不是因為被大浪捲走致死，溺水的主因是這

些不懂判斷狀況的戲水遊客在不知不覺中被海流拉向外海，而導致意外發生，近年

來，臺南的漁光島也發生多起溺水意外，溺水意外是因為離岸流所致，海流以每秒

0.5到1.5公尺的速度將人拉回到海中，這是將人從海岸帶到海中最危險的情況之一。 

目前，美國、澳洲、英國和韓國等國家已經展開了大量的海灘監測、現場警示和逃

生策略優化等研究工作，在某些地區，救生員會在海水中添加有色液體，讓公眾能夠觀

察到海水的流動方向，美國的大氣與海洋管理局會對全國的海灘進行預警報告，西班牙

和韓國等國家則利用氣象和海洋數據對熱門濱海旅遊地點的海灘進行風險預警，一些學

者指出，臺灣政府可以考慮參考這種做法。 

 

3、 離岸流的種類和成因：  

根據文獻，離岸流分成三大類型，由於不同的物理驅動機制，每個類別進一步分為

兩種類型，總共有六種根本不同的裂流類型：  

（1）剪切不穩定裂流 

（2）閃裂流，它們在時間和空間上都是瞬態的， 發生在沿岸均勻的海灘上 

 (3) 渠道裂流 

 (4) 集中裂流，它們發生在相對固定的位置，並由衝浪區和內陸架區形態的自然沿岸變

化所迫使的水動力過程驅動，邊界控制的 

 (5) 偏轉裂流 

 (6) 陰影裂縫，它們流向剛性橫向邊界，例如自然岬角或人為結構。 

  
圖 2-1 圖 2-2 



 

整理如下圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖3(裂流的分析圖表)  翻譯自Earth-Science Reviews Volume 163, December 2016, Pages 1-21 
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4、 海水倒流和離岸流的分析： 

根據文獻的探討和分析，我們了解到離岸流（Rip current）發生在海底較深且

長的區域，因此那些顏色稍深、看似平靜無波的帶狀海面可能是離岸流發生的地方，

這是一個需要警惕的信號，如圖4所示，其縱向長度可達61至762公尺，寬度一般不超

過9公尺，但其流速可高達每秒2公尺以上，它能夠迅速將人帶離海岸，使其漂流到海

洋中心，對於在海灘上戲水遊玩的人來說，辨別這種現象非常重要。 

 
圖4(不太容易發現有海水倒流的地方) 

 

海水倒流易引起離岸流，然海水倒流現象最容易發生在每次海浪達到最高點

後約一小時左右出現，如圖4所示，漲潮結束後，海灘逐漸變寬，但這也是離岸流

現象最容易發生的時候，每天都有兩次漲潮和退潮時間，根據圖5，在六、七、八

月份，我們觀察到每天漲退潮的時間差異很大，這也是海水倒流和溺水事件最為頻繁

發生時段。 

 

圖5(2022年外埔預報潮位時序圖)  

海水倒流回去 

激浪帶 
激浪帶 



 

5、 沿岸流（longshore current）的介紹： 

當波浪衝向岸邊時，有時波峰並不一定與海岸線平行，這種夾角現象會使得波浪

形成一股沿著岸邊行進的海流，如圖6所示，這種海流會以一波一波的形式推動著水

流沿岸移動。 

 
圖6(沿岸流所形成的照片) 

當海浪衝擊到海灘時會分散成碎浪，當這些碎浪往回流回海中時，後面的海浪

卻持續湧向海灘，由於這些海水無法順利往回流，它們只能沿著海岸線的方向移

動，形成沿岸流，當這些海水積聚足夠且遇到合適的地形（例如激浪帶的缺口），

它們會匯集成   一股強大的水流，回流至海的中央，如圖7所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖7(激浪帶的缺口中發生海水倒流的現象) 

一般情況下，由於地形的擠壓作用，海岸線會形成一系列連續的海浪，並在海
浪打到岸上時產生白沫，覆蓋整個海岸線，然而，有時你可能會注意到海岸線的兩
側有波浪和白沫，但特定區域卻看起來平靜無浪，這可能意味著該區域存在著「離
岸流」（Rip Current），圖8-1和圖8-2展示了海水往外流的示意圖，當沿岸流匯合
時，海水會形成快速向外流的情況，其流速非常快且流域狹窄，呈現出蕈狀的流速
分佈。 
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(二) 實地訪察： 

當詢問店家有關龍鳳漁港海水倒流事件的情況時，他們對此一問三不知，他們只知道來這裡

的人主要是為了遊玩和購買海鮮，有時還有外國遊客特別對當地的美食感興趣，然而對於龍鳳漁

港海邊發生的事件，他們並不清楚。 

   
圖9 實際詢問店家龍鳳漁港的海水倒流的岸件 

於是，我們決定親自前往海邊進行觀察，幸運的是我們遇到一位經常到海邊遊玩的遊客，他

對海水倒流的發生位置非常了解，引起了我們的好奇心，接著我們前往龍鳳漁港的海洋驛站（海

巡署龍鳳安檢所），當我們向胡隊員詢問時，他清楚地解釋了龍鳳漁港海水倒流現象與季節無

關，而與海浪衝擊地形有關，他指出來到這裡的大部分遊客都會聚集在浪濤相對較低的沙灘一

側，這些地方看似平靜，卻是變化多端的危險區域，於是我們前去一探究竟，詳情可參考圖10。 

   
詢問來海灘遊玩的路人 有嚴防長浪及離岸流的提醒 詢問巡守隊隊員 

   
海洋驛站的胡隊員介紹海水倒流產生的情境和發生的地點 

   
海灘看似很淺的地方 激浪帶的海水沖刷進來 最後海水還是倒流回去海中 

圖10 訪問當地人和巡守隊員實際狀況以及實際場景 



 

我們親自前往龍鳳漁港進行探訪，首先，我們來到海灘邊，目睹了許多激浪帶的巨浪不斷

湧上岸，海水沖刷著沙灘，在觀察過程中，意外地發現了一個雙旋渦的現象，仔細觀察後我們

看到海水正在倒流回海洋中央，這一場景讓我們意識到     海水潮汐的變化，如圖11所示。 

    

   
圖11 找到海洋中的雙旋渦和海水倒流回海中央 

隨後，我們使用樹枝標記了漲潮前的位置，並親自體驗海水的漲潮和倒流情況，我們面向
海面，感受著海水的流向，我們注意到，當浪濤向著我們的腳衝來時，前方的腳被海水激流擊
中，而後方卻感覺空虛，有時我們甚至感覺腳底下陷，海水似乎從各個方向迅速衝擊而來，這
種情況很容易被海水帶離岸邊，無法擺脫危險，於是我們開始收集海砂，製作實際模型，並利
用寶特瓶收集海水進行實驗，最終，我們觀察到海水在一小時後漲至海邊，與我們之前用樹枝
標記的漲潮前位置相差25公尺，這引發了我們對這些現象的許多疑問，我們希望能證明這些詭
譎多變的離岸流是如何形成的，相關觀察結果可參見圖12。 

   
在岸邊觀察海浪流向的變化 實際感受海水漲潮和回流的情境 動手採集海砂去做實際模型 

   
利用樹枝定位漲潮前的位置 面向海感受海水的流向 利用寶特瓶收集海水回去做實驗 

圖12 實際體驗海洋中一個角 

 



 

(三) 實際製作模型與實驗： 

設計水槽實驗，利用簡化模型來探討造成離岸流的影響因素 

從【圖13】結構示意圖和【圖14】結構實際圖的整理，我們就實際的製作如 

【圖15、圖16】結構模擬架構來證明做實驗。 

 

 

 

圖 13 

 

圖14 

結構實際圖 
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圖15 

 

圖16 
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三、研究步驟(從實驗過程中分析結果) 

 
(一) 研究一 、新北市石門區白沙灣、台東金樽海灣的海水倒流之探究： 

【實驗方法】透過網路圖片和Google Map，我們擷取了新北市石門區白沙灣和台東金樽

海灣的市區道路分布圖和衛星圖像，圖17-1、圖17-2和圖17-3展示了新北市石門區白沙

灣的場景圖片，而圖18-1、圖18-2和圖18-3則展示了台東金樽海灣的場景圖片。 

 

【實驗結果】 

新北市石門區 

   

實際圖片(圖17-1) 
【Google Map】市區道路 

分布圖(圖17-2) 

【Google Map】衛星圖像 

擷取(圖17-3) 

在觀察新北市石門區白沙灣的海

水倒流現象時，我們注意到黃色

箭頭所指示的位置是海水倒流發

生的地方 

從Google地圖的市區道路分布圖中

提取出新北市石門區白沙灣的位

置，並且黃色箭頭指示了海水倒

流的位置 

從Google的衛星圖像中提取出新北

市石門區白沙灣的位置，並且黃

色箭頭指示了海水倒流的位置，

觀察到有長條的白色碎浪，由於

有大量回流的海水存在，形成了

斷裂的樣貌，該處海底顏色較深 

，暗示著可能是沿岸沙洲的缺口 

台東金樽海灣 

  
  

實際圖片(圖18-1) 
【Google Map】市區道路 

分布圖(圖18-2) 

【Google Map】衛星圖像 

擷取(圖18-3) 

在觀察台東金樽海灣的海水倒流

時，我們注意到黃色箭頭所指示

的位置是海水倒流發生的地方 

從Google地圖的市區道路分布圖中

提取出台東金樽海灣的位置，並

且黃色箭頭指示了海水倒流的位

置 

從Google的衛星圖像中提取出台東

金樽海灣的位置，並且黃色箭頭

指示了海水倒流的位置，觀察到

有長條的白色碎浪，這是由於有

大量回流的海水存在而形成的斷

裂現象，同時該處海底顏色較深 

，暗示著可能是沿岸沙洲的缺口 

 



 

(二) 研究二、在龍鳳漁港實際觀察海洋： 
【實驗方法】實地觀察龍鳳漁港的場景（2022年12月16日(農曆十一月廿三)、2023年1

月7日(農曆十二月十六) 、2023年2月24日(農曆二月初五)）以及利用

Google Map擷取市區道路分布圖和衛星畫面。 
 

【實驗結果】在龍鳳漁港觀察海洋潮流的過程中，我們可以看到圖19-1中的海灣，黃

色箭頭指示出海水流向不同方向的位置，海面上形成的長條狀白色碎浪

是由於海水多次變化而產生的斷裂痕跡，我們可以透過圖19-2和圖19-3 

(這些是從Google地圖的市區道路分布圖和衛星圖像中擷取的)來觀察到

出現海水倒流的位置所在處，從圖片上看到海底顏色較深的地方表示那

裡是沿岸沙洲的缺口。 

   

實際圖片(圖19-1) 
【Google Map】市區道路 

分布圖(圖19-2)  

【Google Map】衛星圖像 

擷取(圖19-3) 

我們在龍鳳漁港旁觀察到了一些情況，在圖20-1中，我們可以看到黃色箭頭指示了海

水在離岸邊產生變化的位置，另外在圖20-2和圖20-3是從Google地圖的市區道路分布圖和衛

星圖像中提取的圖片，展示了該位置的樣貌。 

   

實際圖片(圖20-1) 
【Google Map】市區道路 

分布圖(圖20-2) 

【Google Map】衛星圖像 

擷取(圖20-3) 

在觀察龍鳳漁港海水變化的過程中，我們可以注意到在圖21-1中白色碎浪線消失的位

置，黃色箭頭所指示的地方則表示海水倒流的位置，從這張圖中可以清楚地看到海灣外側

的峽角處也容易發生離岸流，該區域的海水流量變化非常特殊，這也意味著該處可能是海

底沙洲的缺口，另外，圖21-2是潮浪較低時拍攝的照片，可以清楚地看到海底的地形。 

  
白色碎浪線消失處(圖21-1) 潮浪較低時的圖片(圖21-2) 

 



 

(三) 研究三、設計海浪實驗水槽(海灘殺手---多變的沙灘模擬與探討) ： 

【實驗方法】 

根據圖22、圖23、圖25、圖26和圖27所呈現的模擬結果，我們能夠驗證實驗的

結果，這些表格描述了海浪實驗水槽的設計過程，我們使用了兩個不同尺寸的水槽

進行實驗，其中小型水槽的尺寸為72cm×33cm×19cm，大型水槽的尺寸為

140cm×82cm×30cm。 

 

在進行實驗之前，我們運用了九龍公道杯原理來製造波浪效應，首先，在保麗龍球前注

入水進行試驗，我們觀察並記錄了不同的情況，詳細結果可參考圖22，透過這些實驗和相關

數據，我們能夠證明實驗結果的準確性，這些表格提供了實驗過程中所觀察到的波浪現象及

其特徵。 

 
【實驗結果】 

1、 直接加水進

入保麗龍箱 

2、利用九龍公道杯原理來

製作波浪 

3、在保麗龍球注水

前的照片 

4、保麗龍球移

動的位置 

     
5、從兩旁注水進去，觀察保麗龍球移動現象 

      
一開始的照片 5秒 10秒 水停止後的照片 

6、在水槽加上磚塊，行程有高低起伏的模型 

    
一開始的照片 5秒 10秒 水停止後的照片 

圖22 尾端無地形的小型水槽實驗過程 

根據圖22的結果顯示，保麗龍球在水流作用下只會被沖擊到一定距離後停止移動，並
不會繼續移動，在平坦無起伏的實驗中，當保麗龍球放在水面上時，無法明確看出水流的
方向，它只會順著水面流動，然而，當在水槽中引入高低起伏的變化，例如放置磚塊，水
面就會呈現波動的情形，但最終保麗龍球仍會停留在尾端位置，只有輕微的偏移，並沒有
往回流的情況。 

這種現象類似於海底地形的變化，如突出的礁石或淺灘，造成水流交匯的情況，當不
同方向的水流交會時，可能會產生剪切失穩現象，進而形成強大的撕裂波浪，因此，我們
利用了一個凹型的保麗龍模型放置在實驗的尾端，以觀察是否會出現其他變化，詳細的實
驗結果可參考圖23，透過這些實驗，我們將進一步驗證和證明這些現象的存在。 



 

【實驗結果】 

1、 直接加水進

入保麗龍箱 
2、在保麗龍球前注水 

3、放磚塊讓水槽有

高低起伏現象 

4、利用九龍公道杯原

理來製作波浪 

    
5、保麗龍球移

動的照片 
6、從兩旁注水進去，觀察保麗龍球移動現象 

    
圖23 有地形沙子加上尾端凹型保麗龍的水波實驗過程 

根據圖23的結果，清楚地觀察到凹型保麗龍的存在會導致保麗龍球出現旋轉現象，並

引起上層水流的回流，類似離岸流的現象，這表示尾端存在地形的改變，且符合我們所期

望的結果。 

通常情況下，這種現象受到剛性橫向邊界的影響，如自然岬角或人造結構（例如碼

頭），這些邊界形成了阻礙水流的障礙物，當水流與這些邊界交互作用時，會產生劇烈的

變化，形成裂縫波浪，這種現象通常發生在固定的空間和時間範圍內，受到逆流的影響，

並出現在對面邊界的一側，它們由沿岸變化驅動，在障礙物的波浪陰影作用下產生破浪的

高度。 

更詳細的觀察結果可參考圖24，這些實驗結果進一步證明了我們研究的現象存在性及

其與地形變化之間的關聯性。 

 

龍鳳漁港實際自然岬角圖片 

    
24-1 24-2 24-3 24-4 

    
24-5 24-6 24-7 24-8 

圖24 (障礙物的波浪陰影作用而導致的破浪高度) 

 
我們進行了一系列使用真實海沙進行的實驗，實驗結果詳細列在圖25中。 
 
 
 
 



 

【實驗結果】 
 

小型水槽模擬海灘製作與實驗過程 

1、利用土做模擬 

地形 

2、利用土和沙模擬 

海底地形 

3、把水沖進水槽的

照片 

4、利用九龍公道杯

原理來製作波浪 

      
5、我們發現從兩旁的水往前流動後，會形成水往回流的方式，由保麗龍球移動現象觀察 

    
一開始 5秒 10秒 15秒 

圖25 小型水槽製作過程 

 

根據圖25的觀察結果，可以明顯看到在沙灘地形下，保麗龍球受到水流的影響而產生不

同的移動方向，當左側的水流較為強勁時，保麗龍球會向右側移動，最終形成一個倒流的現

象，這說明地形的變化會對水流產生影響，並導致水流在不同方向上的反向流動。 

 

根據圖26，我們進行了大型地形模型的實驗，以模擬真實海洋中的地形變化，透過這種

地形架構方式，我們觀察到不同地形對水流的影響，實驗結果顯示，當水流遇到地形障礙

時，會發生複雜的流動模式，形成波浪和湍流現象，這證明了地形對水流行為的重要性，並

揭示了地形對海洋動態的影響。 

 

1、用垃圾袋和養生

膠帶來防止漏水 

2、將貼好的物品固

定在支架上 

3、利用土和沙模擬

海底地形 

4、利用九龍公道杯

製作波浪 

（相隔70cm） 

    
5、未注水進去前

的水槽 
6、從兩旁注水進去的水槽 

7、我們發現從兩旁的水往前流動後，會

形成水波往回流的動態(如圖所示) 

    
 



 

8、保麗龍球流動的圖片 

    
圖26 (大模型水槽製作與實驗過程) 

 
透過觀察圖26的實驗結果，可以清楚地看到在大型水槽中的實驗中，保麗龍球的移動過

程呈現出明顯的特徵，這結果讓我們更加清楚地觀察到水波的回流狀況，並能夠進一步了解

水流與地形的互動關係，這項實驗結果進一步支持了我們對於海洋動態中回流現象的認識。 

    
剛開始 2秒 4秒 6秒 

    
8秒 10秒 12秒 14秒 

圖27 大型水槽水波移動的照片動畫、每隔2秒鐘取一張照片 

 

透過觀察圖27的圖片，我們清楚地看到水波浪從兩側向前移動，當遇到高度較高的沙灘

時，水波會回流至中央地勢較低的區域，形成離岸流現象，這種現象稱為短尺度渦度，其特

點是空間尺度小且變化迅速，當短尺度渦度產生時，可能會形成閃光裂縫，同時引起沿岸波

浪的形成，這些波浪可能會在沿岸地區移動，形成漩渦，進而影響衝浪區域的水流，由於閃

光裂縫和沿岸波浪的形成通常是突然的，這些現象在圖28有所呈現。 

 

龍鳳漁港實際短尺度渦度產生圖片 

    
28-1 28-2 28-3 28-4 

    
28-5 28-6 28-7 28-8 

圖28 (障礙物的波浪陰影作用而導致的破浪高度) 
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(四) 研究四、水槽內水波的觀察與特徵： 

【實驗方法】我們進行了一項實驗，使用了沙子製作的海灣模型和九龍公道

杯，海灣模型是一個大水槽，尺寸為140cm×82cm×30cm，而九龍公

道杯的高度則為70cm，詳細資料如圖29所示。 

【實驗結果】 

當沿岸流流經下波側邊界時，水流會經歷劇烈的轉向，形成一個旋轉的水流區

域，我們稱之為偏轉撕裂區，這個偏轉撕裂區通常位於固定的位置，受到下波側邊界

的影響，因此相對穩定，除此之外，偏轉撕裂區也可能受到潮汐和海浪等自然因素的

影響，因此在不同時間可能會出現不同的強度和位置，我們實驗中觀察到了水槽內水

波的特徵以及產生離岸流的現象，當水波進入海灣之前，若波浪與模型海岸幾乎垂

直，直線海岸邊緣會產生「漏波」現象，而當水波進入海灣之前，水波前緣會呈現

「弓型」的形狀，如下圖所示。 

   
當波浪進入沙灘之前，

我們觀察到水波的前緣

呈現出弓型的形狀 

當波浪與模型海岸幾乎

垂直時，我們觀察到在

岸邊產生了漏波現象 

水波會往中間低處前進，

類似海洋上層回流 

   
實際海灘場景圖片 

測深控制的裂縫指的是海底深度和形狀的變化影響了裂縫波浪的產生和位置，當

海底的形狀和深度發生變化時，水流的運動也會受到影響，進而形成不同類型的裂縫

波浪，觀察水槽中的水波特徵，我們可以看到模型海岸上的漏波和凹岸上的反射波，

特別是當波浪進入模型海岸後，它們才會呈現出彎曲成「ㄇ字型」的現象，如下圖所

示。 

   
海灣模型大水槽 

   
實際海灘場景圖片 
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當破浪的沿岸變化引起波浪時，波浪會發生折射現象，受到高度和破浪角的強制性

影響，並突破近海測深的正常情況，這種裂縫波浪通常在一個相對較小的區域內集中

產生，形成高速水流，能夠快速將泳客或衝浪者帶往深海，反射波在兩側匯集形成一

個長方形區域，然後再集中成為一個「中央凸起」，這個「中央凸起」的位置和強度

可代表著離岸流的程度，如下圖所示。 

 

   

離岸流很弱 適中 離岸流很強 

   
圖29 水槽內水波和實際海岸特徵的研究 

從圖29可以觀察到離岸流產生的多個因素，這些因素導致了水的回流現象，此外，我們也
可以清楚地觀察到水波的變化，然而對於潛在的危險地點，我們無法得到清晰的觀察。 

 
(五) 研究五、水槽內岸邊的位置、沖力以及彎度產生的水移動方向 

 
1、 水槽的水波位置改變對水移動方向之影響 

【實驗方法】透過改變九龍公道杯注水口的位置，將其向右移動10公分和20公分，我

們可以控制波浪進入人工海灣的位置，這樣做可以觀察到保麗龍球在起

跑點移動時的方向和位置的變化，在這個實驗中，水深維持在7公分的

情況下，根據圖30所示的結果來觀察。 

 

【實驗結果】 

 

根據實驗結果顯示，當我們在水箱的右側進行注水時，水波的衝擊位置對水的移動方向

有著明顯的影響，在這種情況下，我們觀察到水的移動方向會朝著水箱的右側移動，如下圖

所示。 

     

開始注水時照片 5秒後的照片 水停止後的照片 



 

根據實驗結果顯示，在將注水口向左移動10公分後進行注水，對水的移動方向影響不

大，我們觀察到水的移動方向的頂點仍然與原始的移動位置相同，如下圖所示。 

     

向右移動10公分注水時照片 5秒後的照片 水停止後的照片 

根據實驗結果顯示，在將注水口向左移動20公分後進行注水，觀察到保麗龍球的移動位

置向右偏移，這顯示水的移動方向也往右移動，同時在沿岸形成了向右的流動現象，下圖清

楚顯示了這一情況。 

    

向右移動20公分注水時照片 5秒後的照片 水停止後的照片 

圖30 水槽的注水位置改變對水移動方向之影響 

 

通道裂縫是指在河口或河道中，由於水流通道的形狀、尺寸、底部摩擦等因素的變化而形

成的類似裂痕的流體現象，這些裂痕會向下傳播，通常導致水流速度和水位的變化，通道裂縫

有時也稱為孔隙水通道裂縫，主要是由於不同材質的岩石或土壤被流體侵蝕而形成，從表33的

結果中，我們觀察到水流的移動方向對於保麗龍球的移動方向有明顯的影響，從上方的圖片中

清楚可見，當水流向右移動時，保麗龍球會向前移動，最終回流到原點，而當九龍公道杯的出

水口向左移動時，保麗龍球的移動方向也會有所改變，因此水流衝擊方向的改變對於物體的移

動方向具有重要影響，這是我們需要注意的一點，也是水文學和工程學等領域具有重要研究價

值的議題，詳細結果請參考表圖31。 

龍鳳漁港實際通道裂縫產生動畫圖片 

    
31-1 31-2 31-3 31-4 

    
31-5 31-6 31-7 31-8 

圖31 (海水的衝擊方向的改變會影響到物體被移動的方向) 

 

 



 

2、 水波沖力對離岸流之影響： 

龍鳳漁港堤防旁的海水沖擊力道會受到消波磚的阻擋而產生不同的效應，根據圖32所示的

資料，我們觀察到海水的移動力道受到消波磚的影響而有所變化。 

龍鳳漁港實際沖力變化的圖片 

    
32-1 32-2 32-3 32-4 

    
32-5 32-6 32-7 32-8 

圖32 (海水沖擊的力道，會隨著消波磚的阻擋，其力道也有所不同) 

【實驗方法】我們進行了一項實驗，通過調整九龍公道杯的注水高度，改變了實

驗結果的呈現方式，我們將注水高度提高了28公分，以控制波浪進

入人工海灣時的沖擊力度，在這個實驗中，我們觀察到保麗龍球在

起跑處前進進行了實驗，詳細結果可以參考圖33。 

【實驗結果】 

比較九龍公道杯高度為50公分和注水高度提高28公分時的位置，我們觀察到它們之

間的差異不大，然而值得注意的是，當九龍公道杯高度提高時，保麗龍球的移動速度加

快了，這一結果可以在下圖中清楚地看到。 

   

未提高時：剛開始的照片 5秒 10秒 

   

提高28公分：剛開始的照片 5秒 10秒 



 

   

提高28公分的九龍公道杯 
原本未提高的照片 提高後的照片 

注水完後兩者相差的比較照片 

圖33 公道杯的注水高度提高 

根據圖33的資料，將九龍公道杯高度提高28公分後，與原始高度進行比較，我們觀察到保

麗龍球的移動速率加快，且水的回流狀況更為明顯，這顯示激浪帶的沖力增強，離岸流現象也

更加顯著，不過，兩種情況下都存在水的回流現象，若左側水管的沖力較強，最終保麗龍球會

更顯著地向左側移動。 

3、 水槽內岸邊的深度對水移動方向之影響 

 

【實驗方法】透過在大型水槽中使用沙子建立小型凹岸，我們進行了一系列實驗，在

每個實驗中，我們錄製了30秒的影片，並從中擷取了6張照片，這些照片

分別展示了不同時間點的情況，起初，水深為1、5和7公分，隨後水位上

升至3、7和9公分，透過觀察實驗結果，我們得出了一些結論，具體呈現

在圖34中。 

 
【實驗結果】 
 

使用大水槽進行模型海岸的實驗可以方便地調整水深，進而觀察對水流移動方向的影
響，我們發現，當模型海岸旁的水深較淺時，保麗龍球容易被推上岸或停留在原處，而當
水深發生變化時，水流的速度也相應變化，然而水流速度在深度方向上變化過大，可能導致
水流發生剪切失穩，形成渦流或流線的紊亂現象，這種情況下可能會產生撕裂波浪，就像下
圖所示。 

   

模型海岸邊【最深處】 

水深的高度 7→ 9cm 

模型海岸邊【中度深】 

水深的高度 5→ 7cm 

模型海岸邊【最淺處】 

水深的高度 1→ 3cm 

錄影 2 秒的時間長度，擷取 6 張單張相片，可以分析出保麗龍球行走的路徑和方向。 

   

剛開始 2秒時 4秒時 



 

   

6秒時 8秒時 10秒時 

圖34 水槽內保麗龍球移動位置的研究 

從圖34的圖片中可以觀察到在水淺的區域，保麗龍球的移動距離較短，且水流的移動方
向不太明顯，相反地，在水深的區域，保麗龍球的移動距離較長，且水流的移動方向非常明
顯，我們可以透過圖35中的實景圖來進一步觀察這種現象，在水深的地方，水流速度較快，而
在水淺的地方，水流速度較慢。 

 

龍鳳漁港實際沙灘的深淺海水流速的圖片 

    

35-1 35-2 35-3 35-4 

圖35 (海水的深淺流速不太相同) 

 

4、 海底沙洲對水波移動之影響 

【實驗方法】在水槽的沙灘上放置了長度約0.7cm的小石子，以模擬和觀察海底沙洲對

離岸流的影響，實驗結果如圖36所示。 

【實驗結果】 

在水槽的沙灘上布置了小石子，進行了實驗以觀察它們對水流的影響，實驗結果顯

示，小石子沙灘具有減弱水流方向的效果，觀察到水流的強度明顯減弱，同時保麗龍

球很容易被沖上岸或停留在岸邊，這些小石子展現出顯著的消波效果，而凸形沙洲則

能夠減緩水流的方向並改變原本的水流位置，以下圖片顯示了這些現象。 

   

小石子具有明顯消波效果 小石子能減緩水移動大小 水移動時的位置 

   

實際凸形沙洲圖片 

保麗龍球

倒流回去 



 

保麗龍球在水面上的流動受到水流的沖擊力影響，而實驗結果顯示海底沙洲的高

度對水流的方向有很大的影響，隨著沙洲高度的增加，水流的移動方向變化減弱，這

種影響在保麗龍球的運動過程中表現得非常明顯，水流的強度明顯減弱，使保麗龍球

更容易被沖上岸或停留在岸邊，以下圖片展示了這些現象。 

   

剛開始時的照片 遇到沙洲高度越高的狀況 
保麗龍球的移動過程具有

明顯變弱的效果 

圖36 海底沙洲對水波移動之影響 

 

根據圖36的圖形，可以觀察到水流的方向會隨著地形的改變而產生不同的流動模式，在水

槽中，兩側的反射波會漸漸匯集形成一個長方形區域，這個區域會影響水流的強度和位置。 

 

5、 離岸流的流速探討: 

 

【實驗方法】在水槽的放置橫放小磚頭來實驗，用水的深度來探討離岸流的流速，

實驗結果如圖37所示。 

【實驗結果】 

從下圖中，我們發現到水上的葉子移動速度會跟水深有很大的關聯，如下表所呈現的數

字中，看得很清楚。 

   

模型的架構圖 從起始點出沖水實驗 葉子移動的最後圖片 

水深 
實驗一 實驗二 實驗三 平均數字 

時間 速度 時間 速度 時間 速度 時間 速度 

10公分 11 9.09091 15 6.66667 12 8.33333 12.6667 7.89474 

5公分 25 4 27 3.70370 22 4.54546 24.6667 4.05405 

長度50X2=100公分(單位：公分/秒) 

圖37 離岸流的流速探討 

 

從圖37中，我們發現到水的深度會影響到離岸流的速度，因此在水很深的地方碰到離岸流

時，無法控制到自己生存的位置，導致自己溺水的事件出現，從研究三到研究五的觀察結果，

我們可以清楚地了解這些因素的存在及其對水流行為的影響，特別是凹型沙洲所引起的水流變

化，會沿著海岸方向傳遞，形成緣波傳遞的現象，也是無法控制的危機。 



 

伍、研究結果與討論 
回流和離岸流之間的區別在於海水流動的方向，當水體湧上海灘時，上層海水持續上溯

運動而下層海水迅速向外海流動，這下層向外海流動的水流稱為回流。水體被推擠而轉向沿著
海岸線流動，直到出現缺口再流回海中，這局部流向外海的水流稱為離岸流。又因這離岸水流
發生在波浪行進方向的缺口處，所以也稱為裂流。因此，當波浪在碎波區的碎波強度強弱不一
時，便容易產生離岸流，通常在沿岸海底的低處或人造結構（如防波堤或碼頭）附近形
成。它的寬度、長度和方向取決於地形，離岸流越遠，力量越弱，它不僅可以帶走海底的
沉積物（如沙、石頭、貝殼等），還會導致沿海地形的改變，我們可以通過潮汐漲退的圖
表（如表4所示）更清楚地了解這種情況。 

這種海流會迅速將人帶離海岸，往外海漂流，當人們試圖對抗時，由於體力耗盡和疲
勞，很容易發生溺水意外，如果有風的話，最好順著風的方向游泳，這樣可以保護生命，
這種現象經常發生在固定沙洲之間，持續時間從幾分鐘到幾個星期都有可能出現，且往往
在沒有明顯的徵兆，退潮時是離岸流最強烈的時候，這也是人們最容易忽視的問題。 

圖38顯示了六種不同的衝浪區裂縫波浪類型： 

1、固定式裂縫波浪：固定式裂縫波浪是指在特定位置持續在同一段時間內的裂縫波

浪。 

     
2、突發式裂縫波浪：突發式裂縫波浪是指突然出現且能夠迅速將游泳者或衝浪者帶離

岸邊的裂縫波浪。 

     
3、地形裂縫波浪：地形裂縫波浪是受海底地形影響形成的裂縫波浪。 

     
4、流體力學裂縫波浪：流體力學裂縫波浪是由浪花破裂和水流結合形成的裂縫波浪。 

     
5、瓶頸式裂縫波浪：瓶頸式裂縫波浪是兩個沙洲靠近形成一個狹窄的通道，使水流急

速流向海洋而形成的裂縫波浪。 

     
6、裂縫波浪的來源：裂縫波浪的來源是由兩條長岸流匯合形成的裂縫波浪。 

     
圖 38六種不同的衝浪區裂縫波浪類型圖片解說 



 

(一)根據模擬實驗的結果，我們發現海洋中離岸流形成的因素非常複雜，但可以歸納
為以下幾個重要因素： 

１、 地形的高低起伏：地形的變化會影響離岸流的形成。 

２、 水沖擊的方向：水沖擊的方向也會對離岸流產生影響。 

３、 水沖擊時的速度：水沖擊的速度會對離岸流的形成和強度產生影響。 

４、 深度對水可移動的改變：水的深度變化也會對離岸流產生影響，深度的改變
可能會改變水的移動性。 

５、 潮汐的變化：潮汐的變化會影響海水沖過來的方向、位置和高度，進而影響
離岸流的形成。 

這些因素綜合起來，對於離岸流的形成和特徵產生重要的影響。 

(二) 如何避免身陷海水倒流的最佳方式： 

1、 海灘戲水發生意外主要因素之一是上層海水倒流，這種情況需要具有足夠的力量才能克服

激浪帶的衝擊力，通常發生在波浪較強的時段，例如有強風、滿月時的大潮或外海有颶風

不斷拍打海浪等情況，從圖39-1的結構示意圖和圖39-2的實際圖中，我們可以看到供給

部、頸部和頭部的位置，供給部是海水倒流的來源，主要是由沿岸流提供；頸部的流域狹

窄（典型的上層海水倒流頸部僅有約3公尺寬），流速非常快（大約每秒0.5-2.5公尺），

超過一般人游泳的速度 

，這是上層海水倒流速度最快的地方；而頭部則因海水繞過沙洲或碼頭，流域變得開闊且

流速減慢，也是最好的逃脫區域。 

 
圖39-1海洋邊場景結構示意圖  圖39-2海洋邊場景結構實際圖 

2、 在海邊戲水游泳時，我們通常會選擇看似平靜無浪花的海域，然而，事實上，這些表面平靜的

海面下，有時正發生著危險的海水倒流現象！這種情況是海岸線上最致命的危險之一，會突然

出現，將不知情的游泳者捲入其中，造成致命的危險，這是所有戲水的遊客都應該警惕的情況 

！海水的逆流對於在海岸邊戲水的人可能帶來威脅或危險，如圖40所示。 

 
圖40(在海岸戲水者，可能帶來的危害或危險) 

3、 當遇到海水倒流現象時，要先保持冷靜，使自己保持漂浮並尋求救援，這種現象會將你帶離海
岸，但不會將你拖入海底，因此，在遭遇這種情況時（如圖41所示），請冷靜下來，不要驚

為什麼游

不回去！ 



 

慌，採取最省力的方法，讓自己能夠漂浮在海面上等待救援，如果附近有救生人員，請立即揮
手求救並等待救援，切勿使用游泳的方式應對，因為這樣做更加危險，容易被海水淹沒。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖41(先冷靜，最省力的方法就是保持身體漂浮在海上，等待救援) 

4、 對於游泳能力較好且體力充足的人來說，可以嘗試游向海流兩側有海浪的區域，以逃離海水倒流的
海洋區域，這樣做可以讓海浪推動你往海灘的方向前進，或者自己慢慢游回海灘（如圖42所示）。 

 
圖42(往海流兩邊有海浪的地方游，游到脫離海水倒流海洋中的區域) 

5、 通常情况下，上層海水倒流會在海岸附近的特定位置停留，持續時間可能從幾分鐘到幾周不等，這
意味著它可能會突然出現或消失，因此在計劃前往海灘玩水時，除了必须在有救生員和管理的合法
區域内玩耍外，還應密切觀察海水的冲刷情况，選擇安全的海域和學會如何自救在遭遇上層海水倒
流時非常重要，萬一不小心遇到這種情况，要記住「一不二要」的原则，這樣才能安全脱離危險，
具体而言： 

(1)絕對不要用體力對抗上層海水倒流的冲力。 

(2)需要大聲呼喊或揮手求救，以引起他人的注意。 

(3)利用上層海水倒流幅度狹窄的特點，沿著與陸地平行的方向稍微游出一段距 
   離，這樣就能成功脱離倒流區域，然後游回海岸。 

如果無法逃脱，選擇漂浮或踩水的游泳姿勢，等待救援的到來。 

 

6、 離岸流是海灘主要的災害因素，在海灘戲水時，泳者應該如何避免陷入這種危機呢？首先，泳
者需要具備相關知識，能夠觀察海洋上碎浪線之間的變化情況，同時，也要注意陸岬和堤防可
能產生的危險，並了解退潮時海水倒流的速度會較快的事實。 

如果在沙灘上無法觀察到這些現象，最好遵從警示牌的指示，海灘標示為「危險海域」等
警告標誌，遊客應盡量避免下水游泳，即使沒有相關危險警告的標誌，也應該在有救生員的地
方游泳，不要冒然下水，因為離岸流是相當普遍的現象，隨時隨地都可能發生，為了安全起
見，在海灘戲水之前，應檢查相關的救生器材，對於不太會游泳的人，一定要攜帶救生衣。 

當海水遇到退潮時（即潮汐漲到最高點後開始退潮），需要特別注意在接下來的一個小時
內，離岸流的速度最強，也就是最危險的時間，強大的拉力會因退潮將海水往外帶得更遠，因
此要格外小心注意！ 

先冷靜，

放鬆漂浮 

激浪帶 

激浪帶 

激浪帶 

激浪帶 



 

陸、結論 

我們經過觀察實驗裡發現，離岸流通常會在離岸邊一段距離的位置出現，在不同條件下出現的並

不一樣，實驗過程中，水底有障礙物時，看到水流的方向會很清楚，而且尾端有凹型的地形，會產生

水回流的情形，形成類似離岸流的狀況，這跟水裡面的物質沒有多大的差別，所以可以知道海邊的離

岸流跟當地的地形、潮汐、波浪、風向、海水深淺的關係比較密切，因此我們更了解到海邊不見得到

處都會遇到離岸流的現象，而且海水較深或波浪較大時；出現的位置會較靠近岸邊，值得注意的是如

果設置離岸潛堤，其距離會更遠處才發生，顯示設置離岸潛堤有阻擋海水倒流到海中央的效果。 

我們發現海洋中會出現很多大浪，一直往海岸衝擊過去形成激浪帶，碰到沙灘後，部分海水會下

層自動流回海中(指的是回流現象)，無法流回海中的，會沿著海岸邊一直往旁邊流過去，形成沿岸流現

象，匯集的道的力量夠大時，會衝擊到激浪帶，而形成一個缺口，造成海水上層的離岸流形成，如圖43

所示。  

 

 

 

 

 

圖43 離岸流形成立體圖形 
根據我們的研究結果，可以歸納出以下結論： 

一、 離岸流主要是由於海浪撞擊海岸後受到陸地阻礙而分散開來，大量的海水需要找到返回海中的路
徑，同時受到後續海浪的推擠，這些海水會沿著與沙灘平行的方向移動，最終匯集成強大的水流
回到海中，當海岸地形出現凹陷缺口時，會對水流產生影響，造成離岸流現象，當波浪與海岸夾
角越小，離岸流的強度越明顯；而波浪較小時，離岸流現象較不明顯；波浪較大時，離岸流的水
流更強。 

二、 我們的研究表明，設置離岸潛堤的海岸保護工程會對離岸流的出現位置產生影響，當海岸沙灘上
存在離岸潛堤時，離岸流通常會在離岸邊較遠的位置出現，然而當海水較深且沙灘坡度較大時，
離岸流的水流可能較強，需要進一步觀察以確定這種影響程度，以避免人們被帶離海岸，是否能
完全避免離岸流的出現，以及無法回到岸邊的情況，仍需進一步探討。 

三、 根據我們的實驗條件裡，明顯的離岸流位置大約在離海灘很近的範圍內，如果注意到波浪較大或
海水較深時，離岸流出現的位置會更靠近海岸，因此當戲水時離開岸邊一段距離時，應特別注意
是否會被帶到海中央而面臨危險，要留意海水已淹到膝蓋時，應向岸邊走去，切勿奔跑，因為奔
跑容易陷入海沙中，也不應等到海水漲到腰部才察覺，那時已經來不及，隨時有可能突然淹到肩
膀，這些是避免發生意外的重要事項。 

四、 我們進行了實地探訪、觀察和實驗，結果顯示在龍鳳漁港的風跡沙灘常常會發生離岸流現象，特
別是在夏季和颱風來臨前後，因此在該地區進行活動的人們來說，就必須格外小心上面所描述的
情況。 

柒、參考資料 
一、 揭密!海中潛伏巨獸「離岸流」(臺灣海洋教育中心海洋防災科普宣導動畫)。 
二、 [東森新聞HD]恐怖「離岸流」 捲泳客離岸邊 害溺斃。/如果出現這種浪，遠離水域。

https://www.youtube.com/watch?v=PTJsxqr3bV0 
三、 潮汐 - 維基百科，自由的百科全書 (wikipedia.org) 
四、 看似平靜海浪 暗藏"離岸流"危機│中視新聞 20160704 
五、 B. Castelle , T. Scott , R.W. Branderd, R.J. McCarroll (2016).Rip current types, 

circulation and hazard。Earth-Science Reviews Volume 163, December 2016, Pages 1-21 
六、 DJI Stories -「ドローンによる海岸レスキューと監視」 
七、 Rip Current at Ajirohama beach, Niigata, Japan. 
八、 The Grip of Rip Currents (June 2012) 
九、 吃人的海:海邊游泳要認識的殺手｢離岸流｣ 
十、 百科知識~離岸流 

https://www.youtube.com/watch?v=X-VJh4D2MCQ
https://www.youtube.com/watch?v=496d57rlm1Q
https://www.youtube.com/watch?v=PTJsxqr3bV0
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%BD%AE%E6%B1%90
https://www.youtube.com/watch?v=PexNR5Scjdk
https://www.sciencedirect.com/journal/earth-science-reviews
https://www.sciencedirect.com/journal/earth-science-reviews/vol/163/suppl/C
https://www.youtube.com/watch?v=SoLuxT58ZPU
https://www.youtube.com/watch?v=vY376OHnSe8
https://www.youtube.com/watch?v=wH_yg4hqoW8&t=74s
https://www.bbc.com/zhongwen/trad/world-45110012
https://www.easyatm.com.tw/wiki/%E9%9B%A2%E5%B2%B8%E6%B5%81


【評語】080506 

研究題目貼近生活，概念非常好，能以自製簡易模型進行實驗室內探

討，並於野外考察結果進行比較。研究報告文獻回顧完整，精神可嘉。

在口頭報告時展示與作品相關原理的理解，不過對於解釋實驗結果與

結論關係稍嫌薄弱。  
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