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雲端集點兌換機 

摘要 

上課時許多老師會以不同的集點形式來提高我們的學習動力，例如集點章或集點貼紙

等，但無論何種方式，都在考驗我們的記憶力，常有搞混不同老師的集點方式，或忘記登

記，及遺失、保管的問題。 

於是我們製作結合「arduino、影像辨識、手機 app、google 試算表、機構設計、綠能環

保」的「雲端集點兌換機」。目的有： 

1. 統一各個老師的集點模式，利用影像辨識技術判斷不同老師的集點卡。 

2. 避免點數登記、保管、遺失問題，使用app統一進行雲端空間登錄，方便老師同

學快速查閱、統計。 

3. 整個裝置具有語音提示方便操作。 

4. 製作兩大類獎品兌換機，可立即將點數兌換獎品。 

5. 兌換機操作中，可對電池充電達到綠能環保。 

6. 使用機構將集點卡立即回收，能重複使用。 

 

壹、 前言 

本作品為彈性課程進行時，老師出了一個題目，讓我們利用影像辨識技術來解決校

園中的問題，一開始並不知道如何下手，後來老師提醒了生活科技課，科技問題的解決

歷程：「界定問題、初步構想與資料蒐集、構思解決方案、挑選最佳方案、規劃與執

行、測試改善」，才慢慢有了整體概念。 

在界定問題的部分，老師給的條件除了「影像辨識」及「校園問題」外，希望我們

加入「物聯網」及「雲端數據」的功能，於是經由腦力激盪的發散性思考後，我們有了

幾個初步構想： 

1. 體育器材室需要人排班借用器材， 所以使用影像辨識辨識借用單，再自動使用

機構裝置，取用所需器材。 

2. 垃圾忘記分類，所以使用影像辨識辨識垃圾種類，再使用機構裝置，協助分類。 

3. 上課懶得拿課本，所以使用影像辨識辨識當前課表，再使用機構裝置，協助將課

本送至座位。 

4. 手拿麵包沒空按飲水機，所以使用影像辨識辨識水杯樣式，再使用機構裝置，協

助注入冷熱水。 
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5. 節水省水很重要，所以使用影像辨識辨識排遺狀況，再使用機構裝置，注入適當

水量進行沖刷。 

6. 集點卡片容易遺失，所以使用影像辨識辨識集點資料，再使用機構裝置，來兌換

獎品。 

在詢問了老師，翻閱 app 製作的書籍及網路資源、生活科技課本關於機構的章節、

影像辨識的使用限制等資料後，考量了小組目前的基本能力、可利用的學習及製作時

間，最終挑選了集點卡的議題。 

此議題的產生，主要是平常上課時，老師會因為我們表現良好，讓我們集點以換取

獎勵，但各自老師的集點形式並不相同，有發集點本、集點貼紙、小老師登記、老師自

己登記，但無論是何種方式，除了增加小老師或老師的負擔外，也在考驗我們的記憶

力，因為常會搞混不同老師的集點方式，或是一忙碌就有忘記登記、遺失或保管的問題

出現。 

為了解決此問題，我們決定善用科技設備，製作結合「arduino、影像辨識、app、

google 試算表、語音辨識、機構設計、綠能環保」等的「雲端集點兌換機」。希望達成

的目標有： 

1. 統一各個老師的集點模式，利用影像辨識技術判斷來不同老師的集點卡。 

2. 老師可以設計具有自我風格的集點卡。 

3. 可將所有老師的資源集中，期待獎勵的最大化。 

4. 為避免點數登記、保管、遺失的問題，所以使用手機app進行登錄，上傳集點資

料於 google 雲端空間。 

5. 使用 google 雲端試算表，方便老師快速查閱、統計，了解同學的集點狀況。 

6. 整個裝置有語音提示操作，方便使用。 

7. 同學可用 app 查詢過往的集點紀錄。 

8. 製作兩種獎品兌換機： 

 以小搏大兌獎裝置：可立即將少量點數兌換神秘獎品，提高集點趣味性，

滿足對未知獎品的好奇心。 

 奢華自選兌獎裝置：可消耗大量的點數，來選取自己想要的獎品，提高持

續集點的動力。 

9. 利用獎品兌換機的操作機制，順帶對電池充電，達到綠能環保的目的。 

10. 使用機構設計將集點卡立即回收，達到重複利用的環保概念。 

有了這些想法後，便開始逐步構思解決的方案。 
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貳、 研究設備及器材 

設備及器材名稱 功用 

Arduino 開發板 使用程式控制所有周邊裝置 

Ardublockly 程式介面 用來撰寫 Arduino 程式 

Appinventor 程式介面 用來撰寫 App 程式 

藍芽 用來連接手機 App 

Pixetto 視覺感測器 
用來進行集點卡的 AI 模型訓練及辨識，製作雲端集

點裝置 

手機、筆電 顯示、查詢及記錄集點狀況，並以語音進行互動 

Google 試算表 用來儲存集點相關資料 

按鍵開關、LED 燈 按鍵用來啟動辨識，LED 燈用來顯示辨識狀態 

伺服馬達、密集板 製作卡片回收機構 

TT 減速馬達、整流二極體、

太陽能板、充電板 
製作充電裝置 

Rfid 無線射頻模組、本校學

生證 
製作身分識別裝置 

TT 減速馬達、馬達驅動板、

3D 列印聯軸器、螺栓、壓克

力 

製作集點提取機構 

TT 減速馬達、馬達驅動板、

超聲波感測器 
製作以小搏大兌獎機構（扭蛋機） 

伺服馬達、按鍵、密集板 製作奢華自選兌獎裝置 

雷切機、3D 列印機 用來製作硬體裝置 

Ws2812燈條、超聲波感測器 製作感應裝飾裝置 

tinkercad、inkscape 軟體 用來進行雷切繪圖建模。 

 

參、 研究過程或方法 

在詢問了有使用集點制度的老師及同學後，構想出目前所能完成的最佳方案，整個

系統運作的裝置、流程及功能如下圖所示： 
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圖 3-1 構成雲端集點兌換機的四個裝置 

 

 

 

 

 

圖 3-2「雲端集點裝置」、「奢華自選兌獎裝置」、「以小搏大兌獎裝置」的運作方式 
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圖 3-3「集點提取裝置」的運作方式 

緊接著進入規劃與執行階段，小組成員以軟、硬體的類別進行分工，完成的裝置外

觀如圖所示： 

手機 app 畫面  雲端集點裝置 

以小搏大兌獎裝置 

 

奢華自選兌獎裝置 
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手機 app 畫面 集點提取裝置 

google 雲端試算表畫面 

圖3-4  所有裝置外觀畫面 

以下將就各裝置分別說明其運作流程及功能 

一、連接「雲端集點裝置」、「以小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝置」三項裝置及雲

端試算表之「手機 app」 

 

圖 3-5  控制三項裝置的手機 app 畫面及說明 
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此手機 app 經由藍芽，與 arduino 開發板進行資料傳輸，控制「雲端集點裝置」、「以

小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝置」三項裝置，並且使用網路與雲端試算表間

進行點數資料的傳輸，如圖 3-2 所示，為避免耗費人力，全程操作皆有「語音提示」，

且避免誤按其他按鍵，會適時控制按鍵的啟動與否，以下為其操作順序：  

1. 點選「輸入學號」按鍵：將出現數字按鍵，可輸入學號。 

2. 點選「開始辨識」按鍵：有語音指示同學，將集點卡放置「雲端集點裝置」的

影像辨識區，按下黃色按鈕後進行辨識。 

3. 集點卡辨識結果，將於手機左下方，顯示集點卡的來源及點數值。 

4. 若出現辨識錯誤的狀況，可點選「辨識錯誤」按鍵，重新進行辨識。 

5. 若辨識後的點數及來源並無錯誤，則可依點數值進行三種選擇： 

A. 任何點數的集點卡：可點選「送至雲端儲存」按鍵，此時會將集點時間、

點數值及來源教師，經網路傳送至 google 雲端試算表儲存，並且啟動回收

裝置收回集點卡。(回收裝置將於後說明) 

 
圖3-6 google 雲端試算表儲存資料畫面 

B. 獲得 2 點的集點卡：可點選「兌換 2 點玩扭蛋」按鍵，經由藍芽傳送訊號

至 arduino 以啟動「以小搏大兌獎裝置」，並啟動回收裝置收回集點卡。 

C. 累積大量點數的 20 點集點卡：可點選「兌換 20 點自選獎品」按鍵，經由

藍芽傳送訊號至 arduino 以啟動「奢華自選兌獎裝置」，並啟動回收裝置收

回集點卡。 

手機 App 程式編寫，主要使用 appinventor 積木程式介面，程式內容如下所示： 

 

 

 

變數設定 
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App 開啟基本按鍵設定及抓取雲端

google 試算表資料 

App 與 arduino 開發板間，藍

芽的連斷線及按鍵設定 

App 開啟後，先檢查雲端試算表

資料，並顯示於手機畫面。同時

開啟部分按鍵功能 
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輸入集點卡持有人的學號。並

有語音提示集點卡辨識步驟 

若辨識錯誤，按下錯誤按鍵後。

有語音提示下一個動作，重新進

行辨識。 

google 雲端試算表儲存的

集點卡資料，調整格式後

顯示在手機頁面。 
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開始接收集點卡辨識

結果，並將集點卡來

源處室及集點點數顯

示於手機頁面，並語

音說明。 

有語音提示下一個動

作。 
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將正確的集點資訊，傳送至

google 雲端試算表儲存。 

接續前一段程式 
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將集點卡點數，進行獎品

的兌換。有語音提示操作

兌換機方式。 

手機抓取試算表資料時，會有資

料傳輸丟失的情況。 

利用更新按鍵來重新抓取資料 
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二、 「雲端集點裝置」 

本裝置主要使用 pixetto 視覺感測器辨識集點卡，而後 arduino 開發板將辨識結果，

經藍芽傳送至手機 app 顯示，再由手機將點數資料傳送雲端儲存或直接兌換獎品，

同時進行集點卡片回收，以利重複使用。以下就主要模組及機構進行說明： 

圖3-7 「雲端集點裝置」外觀及裝置說明 

(一) 視覺感測器 AI 模型訓練：此部分影像辨識模型建立，可以依照不同老師的喜

好，設計具個人化的集點卡，將這些集點卡拍成影片，再經由機器學習的過程，

讓鏡頭能認識這些集點卡代表的老師及集點點數，而後進行利用，流程如下： 

 
圖3-8 影像辨識 AI 模型訓練流程 

要避免辨影像識錯誤的發生，最重要是辨識模型的建立，必須選擇顏色及線條

差異大的圖案來代表不同集點卡進行訓練。其次在運用時，必須察看鏡頭與集

點卡最佳的距離及高度，以及設定適當的辨識參數，才能有效的提高辨識率。

以下為本專案使用的集點卡範例： 

 

代表教務處 1 點及 2 點 

拍攝不同集點
卡的影片

進行機器學習，
讓鏡頭認識這

些集點卡

鏡頭辨識集點
卡進行後續利

用
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代表圖書室 1 點及 2 點 

 

代表 10 點及 20 點高階點數卡 

圖3-9  集點卡範例 

(二) 集點卡回收機構：  

下圖為集點卡放置區底板下方，負責回收集點卡的機構。我們參考生活科技課

本關於機構的介紹，製作伺服馬達舵片連接連桿及滑塊的機構，藉由伺服馬達

角度的調整，讓集點卡放置的底板出現孔隙，使集點卡直接落下至裝置內。執

行上先使用 inkscape 繪製初版雷切圖檔，建立模型進行測試，再依缺失進行雷

切圖檔修正，而後輸出。此部分特別要注意各構件之前的鬆緊度，才能讓機構

順暢的運作。 

 

圖3-10  集點卡回收機構 

(三) Arduino 程式：因「雲端集點裝置」、「以小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝

置」三裝置，是使用同一塊 arduino 開發板來進行控制，將於後續統一說明。 
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三、 「以小搏大兌獎裝置」 

「以小搏大兌獎裝置」及「奢華自選兌獎裝置」，皆可將點數兌換成獎品，差別在

於，「以小搏大兌獎裝置」適用於一次得到少量點數（如2點）的點數卡，想試試是

否有好運氣獲得超值獎勵，類似玩樂透的概念。而「奢華自選兌獎裝置」則是逐步

於雲端累積點數後，可將大量的點數（如20點）提取，挑選自己喜愛的獎勵，類似

儲蓄的概念。以下先介紹「以小搏大兌獎裝置」： 

此裝置適用時機為，當同學獲得2點的點數卡辨識成功後，可於手機 app 上點選

「兌換2點玩扭蛋」按鍵，此時手機 app 將發送訊息至 arduino 開發板（依然有語音

說明操作方式），啟動獎品兌換裝置，換取未知神秘獎項。 

「以小搏大兌獎裝置」，是採用扭蛋的機制來增加兌獎樂趣，但為電控非手控，保

留手轉的部分，主要讓同學不知不覺地協助充電（內部有充電裝置）。製作時先參

考 youtube 影片，進行建模測試，了解扭蛋滾落的機制及影片中不易察覺的細節，

待調整完畢，再繪製3D 模型，轉換成雷切圖檔，進行零件裁切，並連結 arduino 加

入程控機構的部分。裝置外觀如下所示： 

 

圖3-11  以小搏大兌獎裝置外觀 

下方說明「以小搏大兌獎裝置」的兌獎流程： 
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旋轉固定在扭蛋機前方的輪胎(曲

柄)，背後的馬達會帶動輪軸旋轉 

 

後方輪軸上有一遮避紙板，藉由計

算遮蔽超聲波的次數，來啟動扭蛋

機後方的減速馬達運轉 

 

當減速馬達旋轉時，會帶動扭蛋開

扣下方輪軸(空瓶)，而讓落至輪軸

中的扭蛋，沿著斜坡滾動至出口 

圖3-12  「以小搏大兌獎裝置」的兌獎流程 

扭蛋機的模式，除了滿足對未知獎品的好奇心及以小搏大的樂趣外，其實是借助旋

轉扭蛋旋鈕的動作，將減速馬達的機械能經由充電板，轉換為電能儲存於 16850 鋰

電池中，進行機械能轉換為電能的儲電行為，達到綠能環保的目地。並於獎品兌換

裝置上方，也裝設太陽能板，利用隨處可見和煦的陽光，提高充電效益。如圖所示： 

  圖3-13  「以小搏大兌獎裝置」內部之充電裝置 
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四、 「奢華自選兌獎裝置」 

「奢華自選兌獎裝置」是於雲端累積許多點數後，再將大量的點數（如20點）提

取，挑選自己喜愛的獎勵，類似儲蓄的概念。 

此裝置使用方式為，當同學提取20點的高階點數卡辨識成功後，可於手機 app 上點

選「兌換20點自選獎品」按鍵，此時手機 app 將發送訊息至 arduino 開發板（依然

有語音說明操作方式），啟動獎品兌換裝置（如下兩個兌換盒），選擇一個自己想要

的獎品，按壓上方按紐，即可開啟盒子門板拿取獎勵。老師見到盒子門板開啟後，

可再補充新的禮物，再按壓上方按鍵，即可關閉門板，進行下一位同學兌獎。 

               

圖3-14  「奢華自選兌獎裝置」外觀及運作展示 

五、控制「雲端集點裝置」、「以小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝置」三項裝置之

「arduino 程式」 

「雲端集點裝置」、「以小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝置」三項裝置之機構，

是由同一塊 Arduino uno 開發板給予的指令來運作，arduino 程式之編寫，主要使用

ardublockly 積木程式介面，程式內容如下所示： 

 

 

 

全域變數設定 
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藍芽、視覺感測器、伺服馬達、LED 燈設定 

按鍵設定，影像辨識

信心值設定 

接收手機訊號

後，控制集點卡

回收 

以小搏大兑獎裝置的減數

馬達旋轉設定 

集點卡回收裝置，伺服

馬達的角度設定 

接收手機訊號後，控制以小

搏大兌獎。另設有超聲波計

算輪胎旋轉次數是否達6圈，

決定是否啟動兌換機 
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聽取手機指示，按下黃色按鍵來

啟動視覺感測器，辨識集點卡 

接收 app 訊號後，選擇按

壓奢華自選兌獎上方按

鍵，開啟兌獎機門板，拿

取獎勵 

補充奢華自選兌獎獎品後，按壓上方按

鍵，即可將門板蓋上 

奢華自選兌獎機構伺

服馬達的角度控制 

為提高集點卡辨識成功率，使用累積

信心值的方式，決定辨識結果。 

因範例集點卡只有6張(教務處、圖書

室、高階點數卡各兩張)所以只有6種

物體類別 
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使用 Led 燈協助判斷

辨識進行狀況。 

為提高集點卡辨識成功率，使用累積

信心值的方式，決定辨識結果。 

因範例集點卡只有6張(教務處、圖書

室、高階點數卡各兩張)所以只有6種

物體類別 

將集點卡辨識後的物體類別資

料，傳送至手機轉換、顯示集點

卡的來源處室及代表點數。 

非集點卡的辨識結果，

同樣會顯示於手機頁面 
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六、「集點提取裝置」 

此裝置之所以不與「雲端集點裝置」、「以小搏大兌獎裝置」、「奢華自選兌獎裝置」

三項裝置進行連動，原因在於 auduino 開發板訊號傳遞的接腳不敷使用及避免手機

app 頁面過於混亂，故獨立建置。 

「集點提取裝置」主要在長期於雲端累積大量點數後，想要提取大量點數，使用

「奢華自選兌獎裝置」來換取喜愛的獎勵，此時就必須先將大量點數換成對應的高

階集點卡，才拿至「奢華自選兌獎裝置」進行兌換。故此裝置的使用程序：（可參

考圖3-3） 

1. 先點選手機「身分驗證」按鈕，將有手機語音提示操作步驟。 

2. 使用學生證於無線射頻辨識 RFID 讀取模組進行身分辨識。 

3. Arduino 開發板藉由藍芽，將身份辨識結果顯示於手機 app 頁面。 

4. 使用手機 app 網路連接雲端 google 試算表，查詢該身分於雲端儲存的集點狀況。 

5. 若該身分有足夠的點數，則可進行高階集點卡的兌換。 

6. 最後將換取的高階集點卡送出。 

7. 拿取高階集點卡至「奢華自選兌獎裝置」兌換喜愛的獎品。 

整體的外觀及手機 app 頁面，如下方圖片所示： 

 

圖3-15  「集點提取裝置」外觀及簡易說明 
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圖3-16  「集點提取裝置」手機 app 頁面及簡易說明 

「集點提取裝置」內部機構，主要參考生活科技課本關於動力傳輸的介紹，使用螺

栓、螺帽、3D 列印的聯軸器、TT 減速馬達、密集板、壓克力共同組成的線性致動

器，將馬達的旋轉運動，轉換成螺帽的直線運動，進而帶動壓克力板推送高階集點

卡至兌換口。目前僅製作兩類的高階集點卡進行演示，如下方圖片所示： 

 

圖3-16  「集點提取裝置」內部機構簡易說明 

「集點提取裝置」手機 app 為一中介控制、顯示介面，主要藉由藍芽連接 arduino

開發板，接收學生證驗證資料並顯示，使用網路連結雲端試算表，進行查詢、傳

送、提取點數等動作，而後再依意願，傳送訊號至 arduino 開發板，使用機構將高

階集點卡送出（如圖3-3及圖3-16），手機 App 程式編寫，主要使用 appinventor 積木

程式介面，程式內容如下所示： 

 

 

變數設定 
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App 開啟基本按鍵設定及抓取雲端

google 試算表資料 

App 與 arduino 開發板間，藍

芽的連斷線及按鍵設定 

身分驗證按鍵設定 

藍芽開始接收學生證

驗證結果，並顯示學

號於手機頁面，且有

語音提示下一個動

作。 

查詢點數按鍵設定 
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兌換高階集點卡按鍵設定及提取雲

端 google 試算表點數 

兌換高階集點卡按鍵設定及提取雲

端 google 試算表點數 
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雲端 google 試算表所有點數資料顯

示於 app 頁面上方 

查詢個人集點資料，並給予加總 
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「集點提取裝置」中，負責身分驗證的無線射頻辨識 RFID 讀取模組、手機 app 的資料

傳輸及高階集點卡的機構運作，乃由 arduino 開發板的程式進行控制，因原先使用之

ardublockly 積木程式並無 RFID 的積木可使用，故查閱網路關於 RFID 的文字碼，再結合

ardublockly 積木程式的代碼切換功能，於 arduino IDE 進行整合，程式內容如下所示：： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

將個人集點資料，

顯示於頁面下方 

呼叫專家寫好的函示庫 

變數設定 

裝置名稱 

變數設定 

藍芽接腳設定 

基本傳輸、裝置、

顯示設定 
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基本傳輸、裝置、顯示設定 

測試設定 

將學生證逐步辨識，並

將結果傳送至手機 
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肆、 研究結果 

1. 可統一所有老師的集點方式，老師自行設計發放具自我風格的集點卡，而後由影像

辨識技術來判斷是哪位老師的集點卡及點數。 

2. 將所有老師的資源集中，使獎勵最大化。 

將接收手機 app 兌換高

階集點卡的訊號，則驅

動線性致動器之馬達，

將卡片送出 
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3. 使用 app 進行登錄，上傳集點資料於雲端 google 試算表，可避免點數登記、保管、

遺失的問題。 

4. 可用手機 app 查詢過往的集點紀錄。 

5. 可使用 google 雲端試算表，方便老師快速查閱、統計，了解同學的集點狀況，做為

日後教學策略上的調整。 

6. 手機 app 有語音提示操作，減少人力的使用。 

7. 兩種獎品兌換機： 

 以小搏大兌獎裝置：可立即將少量點數兌換神秘獎品，提高集點趣味性，

滿足對未知獎品的好奇心。 

 奢華自選兌獎裝置：可消耗大量的點數，來選取自己想要的獎品，提高持

續集點的動力。 

8. 以小搏大兌獎裝置的手動旋轉機制，使用充電板將手轉的機械能轉為電能儲存於充

電電池，同時太陽能板提高充電效率，達到綠能環保的目的。 

9. 使用機構設計將集點卡立即回收，達到重複利用的環保概念。 

伍、 討論 

1. 主題發想：本次作品一開始面臨最大的問題在於主題發想，因沒有相關經驗，也只

有上過一個半學期的程式課程，並不瞭解能做到的程度，無法掌握主題的可行性。

所以只能由「影像辨識與校園」這兩個關鍵字，進行發散性的思考，再詢問老師及

搜尋網路，是否有完成的可能性，接著逐一篩選出幾個方案，進行討論。 

2. 時間壓力：因主題設想到參賽的時間有限，要製作完成所需要學習的東西太多，又

要兼顧學校課程及生活，所以只能選擇較具可行性的主題完成。 

3. 軟體程式的使用：ardublockly 程式、appinventor 程式、inkscape 等軟體接觸的時間不

長，並不熟悉，也沒有太多時間可以練習，導致常有發生錯誤或不知如何下手的情

況發生。只能多看幾次講義、影片或尋求老師協助解決。 

4. 電機模組問題：電機在使用連接上，會有一些莫名的問題的發生，必須發揮耐心逐

步排解，釐清是程式問題、主控板問題、電機本身問題、搭配結構問題、電力問題、

腳位衝突問題，還是線路接錯導致造成，極度考驗心性。 

5. App 與雲端 google 試算表的資料傳輸：手機 App 上傳資料至雲端 google 試算表時，

不會有問題，但下載資料時，須注意網路狀況，偶有資料丟失無法完整顯示。 

6. 以小搏大兌換裝置：製作時有扭蛋無法順利掉落的狀況，這是網路影片未能呈現說

明的要點，只能仔細觀察扭蛋卡住的狀況，猜測可能的問題點，去嘗試調整洞口周



30 

 

邊的形狀及傾斜角度，還有扭蛋的重量，來進行修正。另一個問題是所使用的動力

機構為 TT 減速馬達，並非穩定精密的電機裝置，會因電源電壓電流的變化產生旋

轉角度的差異，使得兌換裝置運作一段時間後，會有不正常掉落問題。 

7. 集點卡回收裝置：我們翻閱生活科技課本於機構的介紹，再參考過往學長曾製作的

機構裝置圖來修改，因 inkscape 繪圖軟體是第一次接觸，所以有時會有不知如何下

手的狀況，加上要從立體轉成平面，常要花時間思考或請教老師。 

8. 雷切圖檔的繪製：因為有些元件的孔洞或尺寸需要互相搭配，在繪製圖檔時，有時

因為尺寸量測誤差或考慮不周，需要重複繪製或雷切，造成時間或材料的浪費。只

能在繪製後，請老師在協助檢查一遍，在進行雷切。 

9. 影像辨識模型建立(機器學習)：在集點卡的辨識時，會有辨識錯誤的情況發生。解

決方式是先檢查集點卡的圖像是否適當、顏色線條是否分明，待集點卡的圖像無誤

後，再查看鏡頭與集點卡最佳的距離及高度進行裝設，直到能準確辨識為止。 

 

陸、 結論 

本作品可解決集點卡登記、保管、查詢及兌換等目標性問題，但仍有可改善之處，

如以小搏大兌獎裝置扭蛋掉落的穩定性及網路狀況會影響 app 下載資料的完整性。未

來將持續研究及改善，期待能運用科技產品進行創作讓生活更加智慧及便利。 

 

柒、 參考文獻資料 

1. arduino 程式：自造大師團隊智慧小車官網講義 

2. appinventor 程式： 

 初學特訓班(文淵閣工作室)、零基礎入門班(文淵閣工作室) 

 APPInventor 資料數據的強大武器什麼？Google 試算表還可以這樣玩！(黃信溢老

師) 

3. 集點卡回收裝置：翰林 7 下生活科技教科書(機構) 

4. 兌獎裝置：扭蛋機自製 DIY(https://www.youtube.com/watch?v=q9zQ8Cn1cww) 、充電裝

置：翰林 8 下生活科技教科書(能源) 

5. 集點提取裝置：翰林 8 下生活科技教科書(動力傳輸) 

 

https://search.books.com.tw/search/query/key/%E6%96%87%E6%B7%B5%E9%96%A3%E5%B7%A5%E4%BD%9C%E5%AE%A4/adv_author/1/
https://search.books.com.tw/search/query/key/%E6%96%87%E6%B7%B5%E9%96%A3%E5%B7%A5%E4%BD%9C%E5%AE%A4/adv_author/1/
https://www.youtube.com/watch?v=q9zQ8Cn1cww


【評語】032815 

1. 本作品由學校生活中的議題出發，針對上課時老師們提供的集點

活動，製作一台結合卡片辨識和雲端資料庫的創意扭蛋機，以手

機 App 的方式提供防盜防竊防遺失的便利性，及更有效率的課堂

活動。過程中針對所遭遇問題尋求解決方案，也增加趣味，整體

發想和探索過程值得肯定。 

2. 針對所開發系統建議導入科學或工程的定量分析探討，確認系統

的性能。 

3. 作品所規劃的功能似也可以純軟體的 APP 來達成，純軟的作法讓

老師似可更輕易的統整各班狀態，學生們也可統整各老師所提供

的點數狀態，似乎更具有方便性和通用性。當然，實體和虛擬各

有不同的趣味和發展，兩種方法各自的優劣可進一步分析和評估。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

作品海報 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
  







https://search.books.com.tw/search/query/key/%E6%96%87%E6%B7%B5%E9%96%A3%E5%B7%A5%E4%BD%9C%E5%AE%A4/adv_author/1/
https://search.books.com.tw/search/query/key/%E6%96%87%E6%B7%B5%E9%96%A3%E5%B7%A5%E4%BD%9C%E5%AE%A4/adv_author/1/
https://www.youtube.com/watch?v=q9zQ8Cn1cww
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