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摘要 

本研究想解決用剩的保麗龍膠在瓶子裡變硬、擠不出來，只好丟棄的問題。當嘗試把不

同種類溶液加入乾膠裡、製作重製膠，並測試承重力後發現： 

一、濃度 50% ~ 95%的酒精、木精、松香水、香蕉水、環保去光水都能製作出具有黏性的重

製膠。 

二、不同配方的重製膠分別黏合三種紙類與非紙類材質物品的效果不同，黏合不織布與其他

材質物品的效果也不一樣。 

三、以乾膠重量與 95%酒精溶液量約 1：2 的比例來做重製膠，是較佳的比例配方。 

四、用 75%和 95%酒精可去除泡棉膠，並能把舊膠再利用製作成留言條。 

壹、研究動機

上美勞課製作布偶、卡片時，我們拿保麗龍膠來黏活動眼睛、冰棒棍、亮片……等非紙類

材料，卻常碰到以前用剩的保麗龍膠在瓶子裡變硬、擠不出來，只好丟掉、重買的情形，既

浪費錢又很難作好垃圾分類。所以我們想找出能讓變硬的保麗龍乾膠再變軟，也一樣有黏著

力的方法，減少大家的困擾。接下來的內容中，用「乾膠」代表變硬、擠不出來的保麗龍

膠，用「重製膠」代表利用本研究的實驗方法讓乾膠再變軟的保麗龍膠。 

貳、研究目的

目的一、製作重製膠

研究 1-1：哪些種類的溶液能讓保麗龍乾膠再變軟？ 

目的二、用重製膠黏合不同材質

研究 2-1：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合紙類與非紙類材質物品嗎？ 

研究 2-2：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合不織布與非不織布類材質物品嗎？ 
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目的三、評估重製膠 

研究 3-1：用哪些種類溶液製作重製膠既簡便又安全，並能黏合不同材質？ 

研究 3-2：哪些配方的酒精重製膠方便挖取？ 

研究 3-3：哪些配方的酒精重製膠黏著力較佳？ 

目的四、酒精除膠 

研究 4-1：用 75%酒精、95%酒精能去除雙面膠嗎？ 

研究 4-2：用 75%酒精、95%酒精能去除泡棉膠嗎？ 

研究 4-3：用 75%酒精、95%酒精去除後的舊膠，能再利用嗎？ 

 

參、文獻探討 

一、關於保麗龍膠 

(一)根據瓶身的成分說明顯示(如右)，保麗龍膠的成分有聚醋酸

乙烯酯和木精，而木精就是酒精燈裡的工業用酒精。裝保麗

龍膠的塑膠瓶是編號 5 號的 PP 材質塑膠。  

 (二)進行網路搜尋後，發現歷年科展中沒有和本研究主題直接相關的研究。但是網路上有人

提供了一些去除保麗龍膠的方法，像是使用酒精、去光水、香蕉水、松香水、去漬油

等，我們推測這些去除保麗龍膠的方法應該是讓乾膠軟化後，再把它去除。所以這些

方法有可能讓瓶子裡乾掉、擠不出來的乾膠再變軟，值得進一步研究。 

二、黏著效果的測試方法 

歷年科展中，有許多以各種自製環保膠、天然物質膠為主題的研究，例如第49屆天然

多功能黏紙王~天然物質製作黏著劑之探討、第50屆自製「斤斤計膠」的膠水、第51屆環保

糯米膠、第52屆好“聚”好“散” ！用過不留痕跡！~好黏又好去的自製天然環保膠、第52屆百

黏好合~動物性與植物性蛋白質製成蛋白膠水的探討、第56屆百『黏』好合-生活中常見黏著

劑之黏著力研究，第58屆 似水留黏~黏黏的留言條等，研究者各自設計或運用了不同的器

材、方法來測試黏著效果，但都是以承載重量來判斷，所以本研究也以承重力來當做判斷黏

著力的依據。 
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肆、研究架構 

 

圖 1：研究架構圖 

 

 

伍、研究設備及器材 

一、 儀器、工具類：乾溼溫度計、20ml 附蓋 PP 材質塑膠量杯、油性筆、標籤紙、美工刀、

透明膠帶、剪刀、尺、電子秤、計時器、塑膠網籃、長尾夾、紗網、注射筒、冰棒棍、

酒精擦拭巾、超音波振盪器(80w, 430KHz)、塑膠支架、鐵絲、橡皮筋、尖嘴鉗、電焊槍 
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二、製作重製膠材料： 

速乾型保麗龍膠  芥花油、蒸餾水、

小蘇打粉、白醋、

烏醋 

 

環保去漬油、香蕉

水、松香水 

  

木精(工業用酒精)、

料理米酒、藥用酒

精(乙醇，95%到 

20%，每 5%一間隔) 
 

四種不同品牌環保去

光水(分別標示為

ABCD) 

 

 

冰棒棍、A4 影印紙 

250 克彈簧秤、 

20 克單鉤砝碼 

 

三、黏合不同材質：西卡紙、雲彩紙、粉彩紙、不織布、四分規格(約 1.8cm 寬)緞帶、亮片

活動眼睛、保麗龍塊、冰棒棍、毛根、毛球 

四、評估重製膠 

(一)重製膠好不好挖取測試裝置 

1.槓桿裝置(如右圖)：用積木組、螺帽、布袋針、棉線、塑膠水草盆加

以組裝 

2.當砝碼用的白色數學古氏積木、小螺帽 

 

(二)承重力測試裝置： 

鐵架、束帶、S 形掛鉤、透明膠帶、1500ml 方形寶特瓶、漏斗、28mm

寶特瓶蓋、28mm 羊奶瓶鋁蓋、保麗龍箱、冰棒棍、沙子、500ml 塑膠

量杯、 

 

四、酒精的去膠力：95%酒精、75%酒精、滴管、PP 塑膠板、木壓條、18mm 寬泡棉膠、

18mm 寬雙面膠、A4 影印紙、冰棒棍 
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陸、研究方法與研究結果 

目的一、製作重製膠 

研究 1-1：哪些種類的溶液能讓保麗龍乾膠再變軟？ 

(一)乾膠的來源：我們本想向同學們募集現成的乾膠來做實驗，順便解決大家的困擾。但募

集來的膠乾燥天數不同，實際用刀割開瓶身、挖取裡面的乾膠時，發現不好切割、很難

控制取出的重量，也不易塞進塑膠試管裡；同時加入的溶液也被乾膠阻擋，無法順利往

下流；。所以決定應該先把保麗龍膠擠入容器中，等它變乾後才進行實驗。 

(二)乾膠的形成： 

【製作步驟】：在 20ml 附蓋 PP 塑膠量杯中擠入各 5g 的保麗龍膠，蓋子開著，放入塑膠網

籃中，再蓋上防塵紗網，在通風處靜置 7 天等它變乾，並觀察它的變化情形。 

【觀察發現】：.剛擠入量杯裡的保麗龍膠有少數氣泡；隔 1 天後

出現更多氣泡；隔 4 天後發現膠明顯分成兩層，氣泡集中在透明

的上層，下層是霧白色；7 天後表面摸起來才不黏、不會牽絲。 

 

【確認變乾程度】：把 20 克單鉤砝碼放在風

乾 7 天的乾膠表面，經過 2 分鐘後，再用

250 克彈簧秤勾起砝碼，如果乾膠並不會隨

砝碼被勾起來，代表保麗龍膠已經乾了。 

   

(三)溶液種類的構想：根據搜尋到的、網友提供的去除保麗龍膠方法，有酒精、去光水、香

蕉水、松香水、去漬油等，我們聯想到料理米酒裡也有酒精，那麼廚房中常見的溶液會不會

使乾膠變軟呢？因此決定用木精、95%酒精、75%酒精、松香水、香蕉水、環保去漬油、料

理米酒(酒精含量 19.5%)、烏醋、白醋、小蘇打水、芥花油、四種不同品牌的環保去光水來

進行研究。 

【實驗步驟】： 

1.用不同的針筒吸取上述各種不同的溶液 5ml，加入 3g 乾膠中，蓋上量杯蓋子後靜置，觀察

哪些種類溶液會讓乾膠再變軟。 

2.用冰棒棍挖取一些重製膠，放在 A4 影印紙上，看是否會黏住。 

【研究發現】： 

1.自然風乾七天、經過測試確定後的保麗龍乾膠分為透明有氣泡的上層和霧白色下層。 

未 

乾 

的 

風 

乾 

的 
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2.木精、95%酒精、75%酒精、香蕉水、松香水能讓乾膠再變軟，且具有黏性。 

3.料理米酒、芥花油、小蘇打水、環保去漬油讓乾膠的氣泡跑到底部，底部變成硬塊，可以

用力把它剝除出來。 

4.烏醋、白醋讓乾膠的氣泡跑到底部，底部變得更硬，但無法剝除。 

5.四種不同品牌的環保去光水能讓乾膠變軟，但用冰棒棍沾取後，品牌 A、C、D 的重製膠

能黏在 A4 影印紙上。 

6.結果如表 1-1、表 1-2、表 1-3、表 1-4，表中列有  記號的代表挖取重製膠的冰棒棍會黏

在影印紙上。 

【實驗結果與討論】： 

1.除了環保去漬油外，網友們提供的其他去除保麗龍膠的溶液都能使乾膠再變軟。 

2.木精(工業用酒精)本來就是保麗龍膠的成分之一，所以能讓乾膠再變軟。但木精具有毒

性，所以我們後續針對其他溶液來研究，希望找到原料易取得又製作簡便、安全的溶液。 

3.含 19.5%酒精的料理米酒使乾膠變硬，95%和 75%酒精卻使乾膠再變軟，但所以到底用哪些

濃度的酒精才能使乾膠再變軟，是接著要研究的。 

4.加入芥花油、環保去漬油、小蘇打水的乾膠會變得更硬，並可以把它從量杯中剝除出來，

以後可以針對這項發現，進行去除保麗龍膠方法的研究。 

5.四種品牌的環保去光水都能使乾膠再變軟，品牌 A、C、D 的重製膠可讓冰棒棍黏在影印

紙上。而品牌 B 重製膠的底部並未變硬，因此究竟是真的完全沒黏性，還是因為乾膠量和

溶液量的比例問題造成黏性不夠，需要再加以探討。  

表 1-1：保麗龍乾膠 3g 加入 5ml 醇類溶液後的變化情形 

觀察時間/

溶液名稱 
95%酒精 75%酒精 米酒(19.5%) 木精 

一天後 上層氣泡消失像

液體，下層霧白

色消失像固體。 

氣泡和霧白色部分

消失，底部會跟著

上層流動。 

上層是有氣泡的透

明液體，下層是更

不透光的乳白色。 

氣泡和霧白色部

分消失，上層液

體，下層濃稠

狀，都是粉色。 

兩天後 變成比 75%酒精

重製膠更稠的膠。 

看起來像原來的保

麗龍膠一樣稠。 

底部硬硬的，可以

用力把它剝除出

來。 

稠稠的，比松香

水重製膠和香蕉

水重製膠要濃稠。 

實物圖 
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表 1-2：保麗龍乾膠 3g 加入 5ml 食用溶液後的變化情形 

觀察時間/

溶液名稱 
烏醋 白醋 芥花油 40%小蘇打水 

一天後 上層深棕色會流

動；下層白色且

有氣泡，但不會

流動。 

上層透明會流

動；下層灰白且

有氣泡，但不會

流動。 

上層透明黃會流

動；下層白色且

有氣泡，但不會

流動。 

上層透明會流

動；下層是更不

透光的乳白色且

有氣泡，不會流動。 

兩天後 底部硬硬的，很

難把它剝除出

來。 

比烏醋的那瓶底

部還硬，很難把

它剝除出來。 

底部跟烏醋那瓶

一樣硬，可以用

力把它剝除出來。 

底部跟烏醋那瓶

一樣硬，但容易

把它剝除出來。 

實物圖     

    

 

   

 

 

表 1-3：乾膠 3g 加入 5ml 有機溶液後的變化情形 

觀察時間/

溶液名稱 
環保去漬油 香蕉水 松香水 

一天後 看起來分兩層，氣泡在

杯底，霧白色部分變

少。 

氣泡和霧白色部分都消

失，看起來有兩層，兩

層能一起流動，看起來

比較黏。 

氣泡和霧白色部分都消

失，看起來有兩層，兩

層能一起流動。 

兩天後 底部是透明的硬塊，但

容易把它剝除出來。 

是黏稠的，倒過來後滴

下的速度比松香水那瓶快。 

是黏稠的 

實物圖 
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表 1-4：乾膠 3g 加入 5ml 不同品牌環保去光水後的變化情形 

觀察時間/
溶液名稱 

環保去光水 A 
(透明) 

環保去光水 B 
(透明) 

環保去光水 C 
(透明黃) 

環保去光水 D 
(透明) 

一天後 上下兩層都變透
明，上層會流
動，下層幾乎不
會流動。 

上下兩層都變透
明，上層會流
動，下層不會流
動。 

上下兩層都變黃
色透明，上層流
動速度比品牌 B
的還快，下層則
是慢慢流動。 

上下兩層都變透
明，上層會流
動，下層不會流
動。 

兩天後 是透明的，兩層
會一起流動，流
動速度稍快。 

是透明的，兩層
會一起流動，流
動速度比品牌 A

再慢一點。 

是透明黃色，兩
層一起流動，流
動速度和品牌 B

差不多。 

是透明的，兩層
一起流動，流動
速度比品牌 B、C

還要快，和品牌
A 差不多。 

實物圖 

 
 

 (四)製作各種重製膠 

【研究構想】：根據前面測試結果，我們選用不同濃度的酒精、香蕉水、松香水、四種不同

品牌的環保去光水來製作重製膠，做更進一步的研究。 

【實驗步驟】： 

1.在 20ml 附蓋 PP 塑膠量杯中各擠入 5g 的保麗龍膠，打開蓋子、覆上防塵紗網，在通風處靜

置 7 天，等它變乾。 

2.用蒸餾水和 95%酒精調配出其他濃度(90%、85%、80%、75%、70%、65%、60%、55%、

50%、45%、40%、35%、30%、25%、20%)的酒精。 

3.用不同的針筒吸取不同濃度的酒精各 5ml 加入 5g 乾膠中，蓋上蓋子，觀察哪些濃度的酒精

會讓乾膠變軟。 

4.在 5g 乾膠中分別加入 1 到 10ml 的香蕉水，每間隔相差 1ml，蓋上蓋子，觀察加入多少量

的香蕉水能讓乾膠變軟。 

5.把加入的溶液分別改成松香水、環保去光水 A、環保去光水 B、環保去光水 C、環保去光

水 D，各自重複步驟 4。 

6.用冰棒棍各沾取一些重製膠，放在 A4 影印紙上，初步觀察是否能黏住。 

【研究發現】： 

1.加入濃度 60% ~ 95%酒精會使乾膠看起來黏稠，分成透明的兩層，且會一起流動，可以黏

合冰棒棍和影印紙。 

2.加入濃度 45% ~ 55%酒精會使乾膠變成具有黏稠狀的硬塊，能黏合冰棒棍和影印紙。 
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3.加入濃度 20% ~ 40%酒精會使乾膠變成上層液體狀、下層硬塊狀，無法挖取，不能黏合冰

棒棍和影印紙。 

4.同樣加入 1~ 2ml 的松香水或香蕉水，使乾膠的上層氣泡和下層霧白色部分消失，形成不

會流動、黏稠的重製膠，能黏合冰棒棍和影印紙。 

5.同樣加入 3~ 10ml 的松香水或香蕉水，都會使乾膠的上層氣泡和下層霧白色部分消失，分

上下兩層，兩層能一起流動。加入的量越多，重製膠流動的速度越快，也變得越稀，都能

黏合冰棒棍和影印紙，但有部分香蕉水量杯的蓋子鼓起來。 

6.同樣加入 1~ 2ml 不同品牌環保去光水，使乾膠的上層氣泡和下層霧白色部分消失，形成不

會流動、黏稠的重製膠，其中品牌 C 與 D 的會形成一整塊，但只有品牌 C 的 1 和 2ml 重

製膠不能黏合冰棒棍和影印紙。 

7.同樣加入 3~ 10ml 不同品牌環保去光水，都使乾膠的上層氣泡和下層霧白色部分消失，分

上下兩層，兩層能一起流動。加入的量越多，重製膠流動的速度越快，也變得越稀。除了

品牌 B 的 6~10ml 重製膠不能黏合冰棒棍和影印紙外，其餘的都可以黏合。 

8.詳細觀察結果見表 1-5、1-6、1-7、1-8。 

表 1-5：保麗龍乾膠 5g 加入 5ml 各種濃度酒精後的變化 

變化項目/
酒精濃度 

變化情形 

85% ~ 95% 氣泡消失，霧白色部分消失，看起來變得黏稠，有兩層透明部分，會一起流動。 

65% ~ 80% 
氣泡消失，霧白色部分漸漸變少，看起來變得黏稠，最後有兩層透明部分，
會一起流動。 

60% 
氣泡消失，霧白色部分漸漸變少，看起來變得黏稠，最後有兩層透明部分，
會一起流動，有點像史萊姆。 

45% ~ 55% 
氣泡會變大且數量變少，霧白色部分先變多，然後變成兩層透明狀，只有上
面一層流動迅速，下層結塊比較硬。 

40% 
先是氣泡變大且數量變少，霧白色部分變多，然後氣泡和霧白色部分再變
少，只有上面一層能流動，底部結塊。 

20% ~ 35% 
氣泡變大且數量變少，霧白色部分變多，只有上面一層能流動，底部硬硬
的，上面稀。 
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表 1-6：保麗龍乾膠 5g 加入不同量(1~10ml)松香水的變化 

變化項目/ 

松香水量 
變化情形 

1 ~ 2ml 氣泡和霧白色部分消失，是透明的，不會流動，看起來硬硬的。 

3ml 氣泡和霧白色部分消失，透明的且分上下兩層，兩層會一起緩慢流動。 

4 ~ 10ml 
氣泡和霧白色部分消失，透明的且分上下兩層，兩層一起流動，溶液量越多的流

速越快。 

  

 

表 1-7：保麗龍乾膠 5g 加入不同量(1~10ml)香蕉水的變化 

變化項目/ 

香蕉水量 
變化情形 

1ml 氣泡和霧白色部分消失，是透明的，不會流動，看起來很黏稠。 

2ml 氣泡和霧白色部分消失，是透明的，流動非常慢，看起來很黏稠。 

3 ~ 4ml 
氣泡和霧白色部分消失，透明的且分上下兩層，兩層會一起緩慢流動，看起

來黏稠。 

5 ~ 9ml 
氣泡和霧白色部分消失，透明的且分上下兩層，兩層會一起流動，溶液量越

多的流速越快，蓋子有鼓起來。 

10ml 
氣泡和霧白色部分消失，透明的且分上下兩層，兩層會一起快速流動，感覺

像水，蓋子有鼓起來。 
  

 

表 1-8：保麗龍乾膠 5g 加入不同量(1~10ml)不同品牌環保去光水的變化 

變化項目/ 

去光水量 
變化情形 

1 ~ 2ml 
氣泡和霧白色部分消失，不會流動，看起來很黏稠。除了品牌 C 是透明黃

色，其餘都是透明無色。 

3 ~ 5ml 
氣泡和霧白色部分消失，分上下兩層，兩層會一起緩慢流動，除了品牌 C 是

透明黃色，其餘都是透明無色。。 

6 ~ 10ml 
氣泡和霧白色部分消失，分上下兩層，兩層一起流動，溶液量越多的流速越快。

除了品牌 C 是透明黃色，其餘都是透明無色。 
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【實驗結果與討論】： 

1.同樣加入 5ml 的量，濃度低於 40% 的酒精重製膠底部變硬且很難挖取、不具黏性。所以

酒精含量只有 19.5%的料理米酒無法做出好的重製膠。 

2.只加入 1~ 2ml 少量的松香水或香蕉水或環保去光水 A、B、D，製作出的重製膠能黏合冰

棒棍和影印紙，但重製膠幾乎不會流動或是流動非常緩慢，較難挖取，實用性較差。  

3.部分香蕉水重製膠的蓋子鼓起來，推測可能是乾膠和香蕉水產生反應後，讓杯子裡的氣體

膨脹，導致原本蓋著的蓋子鼓起。如果用相同方法在容量較小的瓶子裡，一次製作較多量

的重製膠，不知道是否會產生危險性？ 

4.在相同重量乾膠裡，加入同一濃度酒精，但加入的溶液量不同，製作出的重製膠是否同樣

具有黏性呢？  

5.不同品牌環保去光水的成分不完全相同，卻都能讓乾膠再變軟。但在實驗中，發現這些去

光水有不好聞的氣味而且油油的，適不適合用來製作重製膠，還要再評估。 

 

目的二、用重製膠黏合不同材質 

【研究構想】：由於保麗龍膠常被用來黏合兩種不同材質的物品，所以我們選擇以製作布

偶、卡片時較常用到的、而且是扁平接觸面的材料，來進行黏合紙類和非紙類、黏合不織布

和非不織布類的實驗。 
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研究 2-1：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合紙類與非紙類材質物品嗎？ 

【實驗步驟】： 

1.用各種不同比例配方的重製膠把毛球分別黏在西卡紙、雲彩紙、粉彩紙上，因毛球是立體

的，所以把小學生用課桌壓在上面，靜置 4 小時後，再檢查是否黏住。 

2.用各種不同比例配方的重製膠把亮片分別黏在西卡紙、雲彩紙、粉彩紙上，靜置 4 小時

後，再檢查是否黏住。 

3.改用 2cm 長的毛根、2*2cm 小塊的不織布、2cm 長的四分規格(約 1.8cm 寬 )緞帶、直徑

10mm 活動眼睛、2*2cm(厚 1cm)的保麗龍塊、2cm 小段的冰棒棍等，各自重複步驟 2。 

【研究發現】： 

1.加入不同量(1~10ml)松香水或香蕉水製作出的重製膠，能分別黏合實驗所用的三種紙類和

全部非紙類材質物品。 

2.濃度 50% ~ 95%酒精的重製膠能分別黏合實驗所用的全部紙類和非紙類材質物品。 

3.濃度 45%酒精的重製膠能分別黏合不織布與三種紙類，以及冰棒棍與三種紙類。 

4.濃度40%酒精的重製膠能分別黏合不織布與三種紙類，以及冰棒棍和粉彩紙。 

5.濃度 20% ~ 35%酒精的重製膠都不能黏合實驗所用的三種紙類和非紙類材質物品。 

6.以加入的溶液量來看，環保去光水 C 能黏合紙類與非紙類材質的的重製膠配方種類最多，

其次是環保去光水 D，最少的是環保去光水 B。 

7.以紙張的材質來看，能黏合西卡紙和其他材質的環保去光水重製膠配方種類最多，而雲彩

紙部分是最少的。 

8.環保去光水重製膠能黏合不織布與三種紙類的配方種類明顯變少，不如濃度 50% ~ 95%酒

精重製膠、松香水重製膠與香蕉水重製膠。 

9.結果見表 2-1-1、表 2-1-2、表 2-1-3、表 2-1-4、表 2-1-5、表 2-1-6。 

表 2-1-1：不同配方的重製膠可以黏合西卡紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 不同濃度酒精重製膠 松香水重製膠 香蕉水重製膠 

毛球＋西卡紙      45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

亮片＋西卡紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

毛根＋西卡紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

不織布＋西卡紙 40%、45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

緞帶＋西卡紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

活動眼睛＋西卡紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

保麗龍塊＋西卡紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

冰棒棍＋西卡紙       45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 
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表 2-1-2：不同配方的重製膠可以黏合雲彩紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 不同濃度酒精重製膠 松香水重製膠 香蕉水重製膠 

毛球＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

亮片＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

毛根＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

不織布＋雲彩紙 40%、45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

緞帶＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

活動眼睛＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

保麗龍塊＋雲彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

冰棒棍＋雲彩紙      45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

 

 

表 2-1-3：不同配方的重製膠可以黏合粉彩紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 不同濃度酒精重製膠 松香水重製膠 香蕉水重製膠 

毛球＋粉彩紙      45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

亮片＋粉彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

毛根＋粉彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

不織布＋粉彩紙 40%、45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

緞帶＋粉彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

活動眼睛＋粉彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

保麗龍塊＋粉彩紙            50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

冰棒棍＋粉彩紙 40%、45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

 

 

表 2-1-4：不同品牌環保去光水的重製膠可以黏合西卡紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 環保去光水 A 環保去光水 B 環保去光水 C 環保去光水 D 

毛球＋西卡紙 2 ~ 4ml 1 ~ 4ml 3 ~ 10ml 2 ~ 8ml 

亮片＋西卡紙 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 2 ~ 10ml 2 ~ 10ml 

毛根＋西卡紙 1 ~ 5ml 1 ml 3 ~ 7ml 2 ~ 8ml 

不織布＋西卡紙 1 ~ 4ml 1 ~ 3ml 2 ~ 8ml 2 ~ 5ml 

緞帶＋西卡紙 1 ~ 8ml 1 ~ 10ml 2 ~ 10ml 2 ~ 10ml 

活動眼睛＋西卡紙 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 3 ~ 10ml 2 ~ 10ml 

保麗龍塊＋西卡紙 1 ~ 7ml 1 ~ 5ml 2 ~ 9ml 2 ~ 9ml 

冰棒棍＋西卡紙 1 ~ 8ml 1 ~ 7ml 2 ~ 10ml 2 ~ 10ml 
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表 2-1-5：不同品牌環保去光水的重製膠可以黏合雲彩紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 環保去光水 A 環保去光水 B 環保去光水 C 環保去光水 D 

毛球＋雲彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 3ml 3 ~ 5ml 2 ~ 6ml 

亮片＋雲彩紙 1 ~ 4ml 1 ~ 3ml 2 ~ 9ml 2 ~ 9ml 

毛根＋雲彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 2ml 2 ~ 6ml 2 ~ 4ml 

不織布＋雲彩紙 1 ~ 4ml 1 ~ 2ml 3 ~ 8ml 2 ~ 5ml 

緞帶＋雲彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 3ml 2 ~ 8ml 2 ~ 8ml 

活動眼睛＋雲彩紙 2 ~ 10ml 1 ~ 5ml 3 ~ 10ml 2 ~ 8ml 

保麗龍塊＋雲彩紙 1 ~ 7ml 1 ~ 3ml 2 ~ 8ml 2 ~ 8ml 

冰棒棍＋雲彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 4ml 2 ~ 9ml 2 ~7ml 

 

表 2-1-6：不同品牌環保去光水的重製膠可以黏合粉彩紙與非紙材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 環保去光水 A 環保去光水 B 環保去光水 C 環保去光水 D 

毛球＋粉彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 2ml 3 ~ 4ml 2 ~ 6ml 

亮片＋粉彩紙 1 ~ 10ml 1 ~ 4ml 2 ~ 10ml 2 ~ 8ml 

毛根＋粉彩紙 2 ~ 5ml 1 ml 3 ~ 10ml 2 ~ 5ml 

不織布＋粉彩紙 1 ~ 5ml 1 ~ 4ml 2 ~ 8ml 2 ~ 6ml 

緞帶＋粉彩紙 1 ~ 4ml 1 ~ 6ml 2 ~ 8ml 2 ~ 8ml 

活動眼睛＋粉彩紙 2 ~ 10ml 1 ~ 5ml 2 ~ 10ml 2 ~ 7ml 

保麗龍塊＋粉彩紙 1 ~ 7ml 1 ~ 3ml 2 ~ 7ml 2 ~ 8ml 

冰棒棍＋粉彩紙 1 ~ 4ml 1 ~ 4ml 2 ~ 6ml 2 ~ 9ml 

【實驗結果與討論】： 

1.濃度40%、45%酒精重製膠只能黏合少數紙類與非紙類材質物品，推測也許是在自然狀況

下，酒精無法完全和乾膠混合的緣故，值得再研究。 

2.實驗中發現有些抽取環保去光水的注射筒刻度線變得模糊不清、只好更換，也有些亮片會

褪色；把一些沒黏住的保麗龍塊翻過來看，黏合面的中間有一個凹洞，表示被侵蝕掉了。

環保去光水雖然不含丙酮成分，但推測可能是環保去光水中的其他成分造成的，再加上環

保去光水能黏合住不織布與三種紙類的配方種類明顯變少，所以使用這四種品牌環保去光

水的重製膠來做布偶、卡片，反而會讓成品效果不好。 

3.加入 1ml 的品牌 C 和 D 去光水重製膠一挖起就是一整塊，無法分割，因此只能放棄不做黏

合不同材質物品的實驗。 

 

研究 2-2：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合不織布與非不織布類材質物品嗎？ 

【實驗步驟】： 

1.用各種不同比例配方的重製膠把毛球分別黏在不織布上，因毛球是立體的，所以把小學生

用課桌壓在上面，靜置 4 小時後，再檢查是否黏住。 
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2.用各種不同比例配方的重製膠把亮片分別黏在不織布上，靜置 4 小時後，再檢查是否黏住。 

3.改用 2cm 長的毛根、2cm 長的四分規格(約 1.8cm 寬 )緞帶、直徑 10mm 活動眼睛、

2*2cm(厚 1cm)的保麗龍塊、2cm 小段的冰棒棍等，各自重複步驟 2。 

【研究發現】： 

1.加入不同量(1~10ml)松香水或香蕉水製作出的重製膠能分別黏合不織布與實驗中全部的非

不織布類材質物品。 

2.濃度 50% ~ 95%酒精的重製膠能分別黏合不織布與實驗中全部的非不織布類材質物品。 

3.濃度 45%酒精的重製膠只能分別黏合毛根、冰棒棍、亮片與不織布；濃度 40%酒精的重製

膠更只能黏合冰棒棍和不織布。 

4.濃度 20% ~ 35%酒精的重製膠都無法黏合不織布與實驗中所用的非不織布類材質物品。  

5.以加入的溶液量來看，環保去光水 C 能黏合不織布類與非不織布類材質的重製膠配方種類

最多，最少的是環保去光水 B。 

6.環保去光水重製膠能黏合不織布與非不織布類材質物品的配方種類明顯變少，不如濃度

50% ~ 95%酒精重製膠、松香水重製膠與香蕉水重製膠。 

7.結果見表 2-2-1、表 2-2-2。 

表 2-2-1：不同配方的重製膠可以黏合不織布與非不織布類材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 不同濃度酒精重製膠 松香水重製膠 香蕉水重製膠 

毛球＋不織布      50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

亮片＋不織布 45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

毛根＋不織布 45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

緞帶＋不織布      50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

活動眼睛＋不織布      50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

保麗龍塊＋不織布      50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

冰棒棍＋不織布 40%、45%、50% ~ 95% 1 ~ 10ml 1 ~ 10ml 

 

表 2-2-2：不同品牌環保去光水的重製膠可以黏合不織布與非不織布材質物品的情形 

膠的種類/黏合物品 環保去光水 A 環保去光水 B 環保去光水 C 環保去光水 D 

毛球＋不織布 2 ~ 5ml 1 ~ 3ml 2 ~ 5ml 2 ~ 7ml 

亮片＋不織布 1 ~ 10ml 1ml 2 ~ 10ml 2 ~ 6ml 

毛根＋不織布 1 ~ 7ml 1 ~ 3ml 3 ~ 10ml 2 ~ 5ml 

緞帶＋不織布 1 ~ 6ml 1 ~ 4ml 3 ~ 10ml 2 ~ 5ml 

活動眼睛＋不織布 1 ~ 7ml 1 ~ 5ml 3 ~ 10ml 2 ~ 10ml 

保麗龍塊＋不織布 2 ~ 5ml 1 ~ 5ml 2 ~ 7ml 1 ~ 6ml 

冰棒棍＋不織布 1 ~ 4ml 1 ~ 2ml 3 ~ 10ml 3 ~ 6ml 
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【實驗結果與討論】： 

1.濃度 50% ~ 95%酒精重製膠、松香水重製膠、香蕉水重製膠黏合不織布與非不織布材質物

品的實驗結果，和【研究 2-1】的結果相同，表示它們黏合兩種不同材質物品的效果不錯。 

2.濃度 40%、45%酒精重製膠只能把少數非不織布類物品與不織布黏合住，和【研究 2-1】的

結果相似，不算是好的黏膠。 

3.濃度 20% ~ 35%酒精的重製膠和【研究 2-1】的結果一樣，都不能黏合兩種不同材質物品。 

4.環保去光水重製膠能黏合不織布與非不織布類材質物品的配方種類明顯變少，和研究【研

究 2-1】的結果相似，可見用這四種環保去光水重製膠來製作布偶，效果並不佳。 

 

目的三、評估重製膠 

研究 3-1：用哪些種類溶液製作重製膠既簡便又安全，並能黏合不同材質？ 

【研究構想】：我們希望這個研究能提供同學們把保麗龍乾膠再利用的方法，所以應該考慮

對小學生來說是簡便、安全，做出的重製膠能黏合不同材質的製作方法。 

【探討步驟】：根據前面的研究結果，對各種溶液製作的重製膠進行製作簡便性、安全性、

能黏合不同材質等項度的討論和評估。 

【討論結果】： 

一、就製作簡便性來說，松香水、香蕉水、環保去光水不需要調整濃度，市面上只有賣 95%

和 75%兩種濃度酒精， 其他濃度酒精要自己調配，比較麻煩。 

二、就安全性來說，酒精本來就可以用在人體上；而可以去除指甲油的環保去光水，則具有

較重的刺鼻味，安全性較差。松香水、香蕉水都是高揮發性、刺鼻味重的有機溶劑，在

空氣不流通的情況下，有可能導致中毒，同時前面的研究過程中，也發現部分裝香蕉水

重製膠的量杯蓋子鼓起來，因此安全性不佳。 

三、就黏合兩種不同材質來說，至少要濃度 50%以上的酒精才能做出能黏合兩種不同材質物

品的重製膠，但是市面上普遍都有販售 95%或 75%酒精，取得材料並不難。而松香水、

香蕉水，只要加入 3ml 以上的量，就能做出能黏合兩種不同材質物品的重製膠。可是這

四種品牌環保去光水重製膠能黏合不織布與非不織布類材質物品的配方種類明顯變少，

加上它會造成亮片褪色、保麗龍塊出現凹洞，製作布偶、卡片的效果不佳。 

四、綜合前面三點，對小學生而言，使用酒精製作重製膠是比較好的方法。但使用哪些濃度

酒精來製作，乾膠重量和溶液量的比例又是如何，是接下來要繼續研究的。 
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研究 3-2：哪些配方的酒精重製膠方便挖取？ 

【研究構想】：在前面的實驗中，發現較低濃度的酒精重製膠比較不好挖取，因此想知道哪

些配方的酒精重製膠較好挖取、使用方便。 

【實驗步驟一】： 

1.把積木組、螺帽、棉

線、布袋針、塑膠水草

盆加以組裝成如右圖的

測試裝置。 
 

2.如右圖，在布袋針下

方放入重製膠，利用

螺帽的重量讓針插入

膠的底部，再計時 1

分鐘。 
 

3.於1 分鐘後，輕輕移走螺

帽、最左邊紅色積木上方

的黑色固定桿。 
 

4.先在塑膠水草盆中放

入一個小螺帽，再慢

慢放入白色數學古氏

積木，直到布袋針離

開膠的表面為止。 
 

5.秤出所有小螺帽和白色

積木的重量。 

 

6.用酒精擦拭巾把布袋

針上沾到的膠擦乾

淨，等待乾燥後，再

進行下一次測試。 
 

7.每種濃度酒精重製膠各測試五次，再統計出平均值。砝碼重量平均值越大，代表越不容

易挖取。 

【研究發現】： 

1.結果如表 3-1、圖 2 所示，濃度 65% ~ 95%酒精重製膠較好挖取，砝碼重量平均值在 12 克以

下；濃度 60%酒精重製膠的砝碼平均值則為 12.38 克；而濃度 20% ~ 55%酒精重製膠較難挖取，

砝碼重量平均值在 22 克以上。 

表 3-1：不同濃度酒精重製膠好不好挖取測試平均值表 

酒精濃度(%) 95% 90% 85% 80% 75% 70% 65% 60% 

砝碼重量(克) 11.36 11.04 11.28 11.1 11.32 11.2 11.64 12.38 

酒精濃度(%) 55% 50% 45% 40% 35% 30% 25% 20% 

砝碼重量(克) 22.48 25.54 25.72 23.88 24.86 40.36 31.6 26.8 
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  圖 2：不同濃度酒精重製膠好不好挖取測試結果圖 

 

【實驗結果與討論】： 

1.濃度 45% ~ 55%酒精的重製膠的測試平均值在 22 克以上，與【研究 1-1】中一挖就是一大

塊的現象符合。 

2.濃度 40%和 45%酒精的重製膠在【研究 2-1】、【研究 2-2】中只能黏合少數兩種不同材質物

品，推測也許是酒精無法完全和乾膠混合的緣故，所以我們進行了下面的實驗步驟二。 

【實驗步驟二】：  

利用橡皮筋和鐵絲把濃度 40% ~ 55%的酒精重製膠固定在

塑膠支架上，放入超音波振盪器(80w，430KHz)中，進行定

時 10 分鐘振盪共 6 次後，觀察重製膠的流動情形，並再重

複實驗步驟一的挖取測試。 
 

【研究發現】： 

1.超音波振盪 30 分鐘後，濃度 55%酒精重製膠出現上下兩層會一起緩慢流動；振盪 50 分鐘

後則是濃度 50%酒精重製膠出現上下兩層會稍微一起流動。 

2.振盪後的重製膠好不好挖取測試結果如表 3-2 所示，濃度 40% ~ 55%酒精的重製膠變得比

較好挖取，砝碼重量平均值都在 17 克以下。 

表 3-2：振盪後的不同濃度酒精重製膠好不好挖取測試平均值表 

酒精濃度(%) 55% 50% 45% 40% 

砝碼重量(克) 13.7 12.6 15.0 16.2 

【實驗結果與討論】： 

1.經過超音波振盪後，濃度 40% ~ 55%酒精重製膠變得比較好挖取，但不是人人家中都有超

音波振盪器，所以這方法不夠簡便。後面的實驗則會以濃度 60%~ 95%酒精重製膠來進行。 
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研究 3-3：哪些配方的酒精重製膠黏著力較佳？ 

【研究構想】：我們想知道哪些配方的酒精重製膠黏著效果較佳，決定進行承重力測試。 

起初從文獻探討中找到的承重力工具，都是黏合兩個平面的相同材質或不同材質，不會有立

體材質與平面材質厚度差的困擾。為了考慮到兩種不同材質的物品物體厚度與立體形狀(例

如毛球、保麗龍塊、冰棒棍、不織布)的因素，也希望設計出來的承重力測試工具可重複使

用，因此先用賽璐璐片嘗試設計了不同樣式的承重片。因為這些承重片在砝碼重量變大時，

會出現滑脫或斷裂情形，所以最後改用 28mm 寶特瓶蓋來進行實驗，現在分別說明如下： 

為了讓承重片能重複使用，先設計了右圖兩代不同

的承重片，都是把要黏合的長條形材質穿入承重片

中央，在露出賽璐璐片外的地方(第一代)或是中央口

字型鏤空區域(第二代)塗上重製膠，然後把兩片裝有

不同材質的承重片加以黏合。 

缺點：因為只把測試材料塞進去，當砝碼越加越多
時，出現長條形測試材料直接從賽璐璐片中滑脫出
來，而黏合處卻沒有分離的情形。 

  
第一代 第二代 

右圖兩代承重片改良成用雙面膠把測試材質固定在

賽璐璐片上(第三代把測試材質反摺到背面黏住，第

四代把賽璐璐片直接黏在測試材質背面)，並用磚塊

重壓黏合好的承重片組一段時間，加強黏合效果，

希望解決測試材質滑脫的問題。 

缺點：即使加長重壓時間，這兩種承重片還是出現了

測試材質滑脫、黏合處卻未分離的狀況。 

第三代 

      第四代 

 

1.在 28mm 寶特瓶蓋側身畫下一條直線 

2.用電子秤、冰棒棍取 0.05 克重製膠放在瓶蓋上，再拿另一個瓶蓋倒放著、

對齊畫好的直線蓋住。 

3.以上下兩個瓶蓋的黑線為基準線，計算轉動圈數。用手輕輕轉動上方瓶蓋五

圈，把膠在兩個瓶蓋中間塗抹開來，然後靜置在塑膠網籃中自然風乾。 
 

 

【實驗步驟一】： 

1.用電焊槍在 1500ml 空寶特瓶靠近底部的左右兩側各鑽一個孔，穿入鐵絲，固定在 S 型掛鉤

上，當作 A 瓶。 

2.用美工刀在另一個 1500ml 空寶特瓶瓶頸處劃出一個十字開口，插入漏斗，當作 B 瓶。 

3.用電子秤、冰棒棍取不同濃度的酒精重製膠 0.05 克，塗抹在寶特瓶蓋上轉五圈後黏合，靜

置在塑膠網籃中自然風乾。 
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4.把步驟 3 黏合好的瓶蓋組輕輕

扣在 B 瓶開口上，輕輕轉動瓶

身，直到瓶蓋與瓶口塑膠環合

在一起。 

 
5.把 A 瓶的瓶口朝下，

對準步驟 3 中的瓶蓋組

輕輕扣上，再輕輕轉

動瓶身，直到瓶蓋與瓶

口塑膠環合在一起。 
  

6.把整組承重力測試瓶組掛在鐵

架上的束帶裡，並在鐵架下面

鋪一個保麗龍箱，避免落地時

撞壞測試瓶組。 

 

7.用冰棒棍、塑膠量杯

慢慢把沙子加入下面

的 B 瓶裡，直到兩個

瓶蓋分離、下面的 B

瓶掉落為止。  

8.把掉下的含沙寶特瓶和漏斗秤重，並記錄。 

9.把每一種類、不同乾燥天數的的重製膠各進行六次測試，去除極端值、無效值(還沒加入沙

子就瓶蓋分離)，計算出三次承重力的平均值來進行比較。 

【研究發現】： 

1.塗抹不同濃度酒精重製膠的寶特瓶蓋組在乾燥天數三到五天時，測到的承重力平均值都比

原本的保麗龍膠要大，代表這些酒精重製膠的黏著效果比較好。但如圖 3 顯示，有些濃度

的酒精重製膠承重力數值在乾燥六天、七天時，出現比原來的膠要小的情形，表示有些重

製膠的黏著效果無法維持到較久的乾燥天數。 

2.整體來看，乾燥天數三到七天時，濃度 80%以上的酒精重製膠的承重力數值都比原來的膠

要大，其中又以 95%酒精重製膠在乾燥七天時的承重力數值最大。 

3.詳細結果見表 3-3-1 和圖 3。 

    

表 3-3-1：保麗龍膠和不同濃度酒精重製膠的承重力平均值表 
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圖 3：保麗龍膠和不同濃度酒精重製膠的承重力平均值分布圖 
 

【實驗結果與討論】： 

1.濃度 80%以上的酒精重製膠的承重力都比保麗龍膠要大，表示用酒精把保麗龍乾膠再變軟

的方法是可行的。對小學生來說，最容易取得的酒精有兩種濃度，分別是 95%和 75%，

實驗結果顯示 95%酒精重製膠的承重力數值比 75%的大，所以建議同學們使用 95%酒精來

製作重製膠。 

2.到底 5g 的乾膠加入多少量的 95%酒精時，製作出來的重製膠的黏著效果較好，是接下來

要探討的。 

 

【實驗步驟二】： 

1.在 5 克乾膠中分別加入 6~10ml 的 95%酒精(每間隔相差 1ml)，放置兩天後再使用。 

2.用電子秤、冰棒棍分別取不同溶液量 95%酒精的重製膠 0.05 克塗抹在寶特瓶蓋上轉五圈後

黏合，靜置在塑膠網籃中自然風乾。 

3.重複前面【實驗步驟一】的步驟 4 到步驟 9。 

【研究發現】： 

1.乾燥天數為三天到五天時，加入 9ml 的 95%酒精製作好的重製膠，整體承重力數值最大，

表示以 5g 乾膠搭配 9ml 的 95%酒精應該是較佳的比例配方。 

2.詳細結果見表 3-3-2 和圖 4。 
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表 3-3-2：不同量 95%酒精重製膠的承重力平均值表(塑膠蓋+塑膠蓋) 

承重力(克) 5ml 6ml 7ml 8ml 9ml 10ml 

三天 756.7 649.8 670.0 926.7 1127.6 791.0 

四天 843.2 811.8 913.3 1176.7 1520.0 1250.4 

五天 1074.8 903.1 1218.3 1258.2 1675.9 1345.0 

六天 1446.7 1460.0 1667.9 1409.7 1755.0 1825.0 

七天 2270.3 1998.3 1811.7 1581.7 2033.3 2235.7 
 
 

  圖 4：不同量 95%酒精重製膠的承重力平均值(塑膠蓋+塑膠蓋) 

                                           

【實驗結果與討論】： 

1.找到的用 95%酒精製作重製膠的較佳比例配方，是根據黏合兩個塑膠材質的寶特瓶蓋所做

的承重力實驗結果而來的。用其他不同材質的瓶蓋黏合，效果也相同嗎？值得繼續研究。 

【實驗步驟三】： 

1.到合作社收集同學們喝完羊奶後的羊奶瓶蓋，它恰好是 28mm 的鋁蓋，清洗後晾乾。 

2.用電子秤、冰棒棍分別取不同溶液量 95%酒精的重製膠 0.05 克塗抹在寶特瓶蓋上，把鋁蓋

倒過來與寶特瓶蓋黏合，一樣對準基準線轉五圈後，靜置在塑膠網籃中自然風乾。 

3.重複前面【實驗步驟一】的步驟 4 到步驟 9。 

【研究發現】： 

1.因為前面實驗步驟二中發現加入 9ml 的 95%酒精重製膠黏合兩個塑膠瓶蓋，在乾燥三天

到五天時的承重力大於加入 10ml 的 95%酒精重製膠，但乾燥六天、七天時的承重力平均

值卻小於加入 10ml 的 95%酒精重製膠，所以這個實驗針對乾燥五天到七天時的承重力做

進一步測試。結果發現不論乾燥五天、六天或七天，都是加入 10ml 的 95%酒精重製膠黏

合塑膠瓶蓋和鋁瓶蓋的承重力較好。 

2.詳細結果見表 3-3-3 和圖 5。 
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 表 3-3-3：不同量 95%酒精重製膠的承重力平均值表(塑膠蓋+鋁蓋)                           

承重力(克) 5ml 6ml 7ml 8ml 9ml 10ml 

五天 1889.4 2530.0 1851.7 2215.0 2470.0 2646.7 

六天 2050.0 2630.0 2210.0 2791.7 2841.7 3498.3 

七天 2228.3 2708.3 2442.7 3383.3 3478.3 3631.7 

 

圖 5：不同量 95%酒精重製膠的承重力平均值(塑膠蓋+鋁蓋) 

 

【實驗結果與討論】： 

1.雖然乾燥五天、六天、七天時，加入 10ml 的 95%酒精重製膠黏合寶特瓶蓋和鋁蓋的效果

較好，但它在黏合兩個塑膠瓶蓋、乾燥三天到五天的效果比加入 9ml 的 95%酒精重製膠要

差，所以推薦乾膠重量和 95%酒精溶液量約 1：2 的比例配方是比較好的。 

2.實驗時，發現回收來的鋁蓋因為被扭轉過，部分略有變形，會影響測試結果。 

 

目的四、酒精除膠 

研究 4-1：用 75%酒精、95%酒精能去除雙面膠嗎？ 

研究 4-2：用 75%酒精、95%酒精能去除泡棉膠嗎？ 

【研究構想】：既然酒精可以軟化乾膠，也就能去除保麗龍乾膠。這讓人聯想到，那麼酒精

也可以去除雙面膠或泡棉膠嗎？如果可以，剝除後的舊膠能再利用嗎？ 

【實驗步驟】： 
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1.把寬 18mm 雙面膠、泡棉膠各剪成 2 公分一段，分別貼在玻璃、水泥牆、磁吸式布告

欄、木壓條、PP 塑膠板上各 10 個(預計滴入 95%酒精、75%酒精各五個)，撕開上層的

離形紙。 

    

PP 塑膠板 水泥牆 磁吸式布告欄 玻璃窗 

2.過一星期後，用滴管分別吸取 0.5ml 的95%酒精、75%酒精，慢慢滴入雙面

膠和不同材質板面間、泡棉膠和不同材質板面間的黏合處，讓酒精盡量

滲入。 

 

3.過四小時後，用手輕摳，檢查能不能把膠剝除。 

   

【研究發現】： 

1.不管用 75%酒精或是 95%酒精都無法去除貼在水泥牆、磁吸式布告欄、木板、PP 塑膠板上

的雙面膠。 

2.用 75%酒精或是 95%酒精可以去除貼在玻璃上的雙面膠，不留殘膠。 

3.用 75%酒精或是 95%酒精可以去除貼在 PP 塑膠板、玻璃、木板上的泡棉膠，完全不留殘

膠，剝除下來的舊膠是一整片的形狀。 

4.用75%酒精或是 95%酒精可以去除貼在水泥牆、磁吸式布告欄上的泡棉膠，但會留下殘

膠，留在水泥牆上的殘膠量比較多；而剝除下來的舊膠形狀會破裂。 

【實驗結果與討論】： 

1.根據【研究 4-1】、【研究 4-2】的結果，用 75%酒精或是 95%酒精可以去除貼在不同材質

上已經七天的泡棉膠，卻不能去除雙面膠。所以可以建議往後布置海報時，用泡棉膠代替

雙面膠，拆除海報時比較容易除膠。而剝除後的舊泡棉膠還能再利用嗎？值得繼續探討。 

 

研究 4-3：用 75%酒精、95%酒精去除後的舊膠，能再利用嗎？ 

【實驗步驟】： 

1.把每張 A4 影印紙平分成 16 小張紙片，在紙片上註明泡棉膠原來黏貼處的材質名稱與剝除

日期。 

2.把剝除下來的泡棉膠貼在紙片後面，看紙片是否能再度黏在課桌的側面，並觀察能黏住多



25 
 

長時間。 

3.把能黏住在課桌側面的紙片撕下，再重新黏回原處，觀察十秒內是否會掉落。若不會，便

將紙片再度撕下、重新黏上，再觀察十秒，反覆操作，看紙片能重覆黏貼幾次。 

4.進行分類統計，算出平均次數。 

【研究發現】： 

1.從五種不同材質上剝除下來的舊膠都能黏在紙片上，而紙片也都可以黏在課桌側面超過一

天的時間。 

2.用 95%酒精從磁吸式布告欄剝除的舊膠、用 75%酒精從 PP 塑膠板和玻璃剝除的舊膠都可

讓紙片重覆黏貼 100 次以上。而用 95%酒精從 PP 塑膠板上剝除的舊膠也至少可讓紙片重覆

黏貼 10 次以上。 

3.用 95%酒精從木壓條、水泥牆、磁吸式布告欄剝除的舊膠可以讓紙片重覆黏貼的次數比

PP 塑膠板和玻璃的多。 

4.結果見表 4-3、表 4-4。 

 

表 4-3：滴入不同濃度酒精後的舊泡棉膠能重覆黏貼平均次數表 

黏貼次數 PP 塑膠板 木壓條 水泥牆 磁吸式布告欄 玻璃 

75%酒精 106.6 36.6 52.8 16.6 113.4 

75%酒精 

     
      

黏貼次數 PP 塑膠板 木壓條 水泥牆 磁吸式布告欄 玻璃 

95%酒精 10.6 76.4 58.2 120 75.6 

95%酒精 

     
 

【實驗結果與討論】： 

1.用 75%或 95%酒精去除後的舊泡棉膠，可以拿來貼在紙片背後，把紙片當成留言條或便利

貼來使用。 

2.木壓條、水泥牆、PP 塑膠板、玻璃剝除下來的舊泡棉膠可以保持一整片的形狀，如果把它

分成更小片，紙片的再黏貼效果是不是相同？可以再進一步研究。 
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3.用 75%或 95%酒精滴入黏貼時間超過一星期以上的泡棉膠，除膠效果是否相同？值得後續

再做探究。 

 

柒、討論 

目的一、製作重製膠 

本研究證實了網友們提供的去除保麗龍膠的方法中，除了環保去漬油外，其他種溶液

都能使乾膠再變軟；同時也意外發現加入芥花油、環保去漬油、小蘇打水的乾膠會變得更

硬，並可以把它從量杯中剝除出來。這讓人聯想到要去除衣物上不小心沾到的保麗龍膠，除

了讓它變軟後去除，也可以讓它變硬後再剝除。 

目的二、用重製膠黏合不同材質 

濃度 50% ~ 95%酒精重製膠、松香水重製膠、香蕉水重製膠黏合實驗中的三種紙類與非

紙類材質、不織布與非不織布材質物品的效果都不錯，反而是環保去光水重製膠黏合不同材

質的效果沒那麼好，也出現保麗龍塊被蝕凹、亮片褪色的狀況，令人好奇環保去光水中究竟

含有什麼成分，為什麼會造成這些結果。 

目的三、評估重製膠 

從一系列的實驗結果中發現，對小學生來說，直接使用在藥局就買得到的濃度 95%酒

精，以乾膠重量與酒精溶液量約 1：2 的比例就能讓乾膠復活，製作出黏著效果好的重製

膠，實用性較佳，也解決了美勞課中遇到保麗龍膠變乾、硬掉的困擾。 

目的四、酒精除膠 

發現用 75%和 95%酒精能去除泡棉膠應該是這個研究中最令人意外的發現，但由於實

驗時間只有一星期，對於去除已經黏貼很久(例如一個月以上)的泡棉膠是否同樣有效，有待

以後的實驗來證明。 

捌、結論 

一、濃度 50% 到 95% 的藥用酒精、木精、香蕉水、松香水、四種品牌環保去光水等溶

液，可以製作出具有黏性的重製膠。 

二、在加入相同溶液量的條件下，酒精濃度越高，製作出的重製膠黏著效果較佳。經過承重

力測試後，以乾膠重量與 95%酒精溶液量約 1：2 的比例來做重製膠，是較佳的比例

配方。 



27 
 

三、加入的溶液量在3ml以上時，香蕉水、松香水可製作出易挖取的重製膠；加入的溶液量

越多，重製膠越稀，但仍具有黏性。 

四、濃度 50% ~ 95%酒精、松香水、香蕉水做出的重製膠可分別把粉彩紙、雲彩紙、西卡紙

和冰棒棍、緞帶、毛球、亮片、不織布、毛根、保麗龍塊、活動眼睛等黏合。 

五、濃度 50% ~ 95%酒精、松香水、香蕉水做出的重製膠可分別黏合不織布和冰棒棍、緞

帶、毛球、亮片、毛根、保麗龍塊、活動眼睛等物品。 

六、用 75%和 95%酒精可去除泡棉膠，並能讓舊膠被再利用製作成留言條。 

玖、未來研究方向 

一、本研究都是使用同一牌子的速乾型保麗龍膠進行實驗，不知道其他牌子或非速乾型的保

麗龍膠是否成分相同？用本研究裡相同方法製作出的重製膠，是否有相同的黏著力？

值得以後進一步探討。 

二、本研究發現的方法對於乾掉時間超過七天以上的乾膠是否具有同樣效果，值得後續探討。 

三、本研究發現加入芥花油、環保去漬油、小蘇打水的乾膠會變得更硬，並可以把它從量杯

中剝除出來，以後可以針對這項發現，進行去除保麗龍膠方法的研究。 

四、本研究發現部分香蕉水重製膠的蓋子鼓起來，應進一步探討形成的原因，才能得知如果

用相同方法在容量較小的瓶子裡，一次製作較多量的重製膠，是否會產生危險性。 
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【評語】082904  

該研究以不同有機溶劑使已固化保麗龍膠恢復黏性，具有環

保概念與實用價值。研究過程之測試材料容易取得，透過實驗設

計與控制實驗變因，以及各種測試和安全評估，能提出日常應用

的具體建議。綜合來看，整體架構研究具備創新性與邏輯性。建

議可將研究成果撰寫成標準作業程式(Standard Operation 

Procedure，SOP)可提供民眾作為活化保麗龍膠恢復使用之方法。 

D:\NSF\中小科展_60 屆\排版\082904-評語 

 



研究摘要:

本研究想解決用剩的保麗龍膠在瓶子裡變硬、擠不出來，只好丟棄的問題。當嘗試把不同種類溶液加入乾膠裡、製作重製膠，並測試承重

力後發現：

一、濃度50% ~ 95%的酒精、木精、松香水、香蕉水、環保去光水都能製作出具有黏性的重製膠。

二、不同配方的重製膠分別黏合三種紙類與非紙類材質物品的效果不同，黏合不織布與其他材質物品的效果也不一樣。

三、以乾膠重量與 95%酒精溶液量約 1：2 的比例來做重製膠，是較佳的比例配方。

四、用75%和95%酒精可去除泡棉膠，並能把舊膠再利用製作成留言條。

壹、研究動機

製作布偶、卡片時，我們拿保麗龍膠來黏活動眼睛、冰棒棍、亮

片……等非紙類材料，卻常碰到以前用剩的保麗龍膠在瓶子裡變硬

、擠不出來，只好丟掉、重買的情形，既浪費錢又很難作好垃圾

分類。因此針對找出能讓變硬的保麗龍乾膠再變軟、也有黏著力

的方法，進行研究。下面的內容中，用「乾膠」代表變硬、擠不

出來的保麗龍膠，用「重製膠」代表利用本研究的實驗方法讓乾

膠再變軟的保麗龍膠。

貳、研究目的

目的一、製作重製膠

研究1-1：哪些種類的溶液能讓保麗龍乾膠再變軟？

目的二、用重製膠黏合不同材質

研究2-1：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合

紙類與非紙類材質物品嗎？

研究2-2：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合

不織布與非不織布類材質物品嗎？

目的三、評估重製膠

研究3-1：用哪些種類溶液製作重製膠既簡便又安全

，並能黏合不同材質？

研究3-2：哪些配方的酒精重製膠方便挖取？

研究3-3：哪些配方的酒精重製膠黏著力較佳？

目的四、酒精除膠

研究4-1：用75%酒精、95%酒精能去除雙面膠嗎？

研究4-2：用75%酒精、95%酒精能去除泡棉膠嗎？

研究4-3：用75%酒精、95%酒精去除後的舊膠，

能再利用嗎？

參、文獻探討(詳見說明書)

肆、研究架構

伍、研究設備及器材(詳見說明書)

陸、研究方法與研究結果

目的一、製作重製膠

研究1-1：哪些種類的溶液能讓保麗龍乾膠再變軟？

【研究構想一】：根據網友提供的去除保麗龍膠方法，聯想到料

理米酒裡也有酒精，那麼廚房中常見的溶液會不會使乾膠變軟呢

？因此決定用木精、95%酒精、75%酒精、松香水、香蕉水、環

保去漬油、料理米酒(酒精含量19.5%)、烏醋、白醋、小蘇打水、

芥花油、四種不同品牌的環保去光水來進行研究。

【實驗步驟】：

1.把上述各種不同的溶液5ml，加入3g乾膠中，觀察哪些種類溶液

會讓乾膠再變軟。

2.用冰棒棍挖取重製膠，看是否會黏在A4影印紙上。

【研究發現】：

結果見表1-1到1-4，★代表冰棒棍可以黏在影印紙上。

【實驗結果與討論】：

1.除了環保去漬油外，網友們提供的其他去除保麗龍膠的溶液都能使

乾膠再變軟。

2.含19.5%酒精的料理米酒使乾膠變硬，95%和75%酒精卻使乾膠再

變軟，但所以到底用哪些濃度的酒精才能使乾膠再變軟？

3.加入芥花油、環保去漬油、小蘇打水的乾膠會變得更硬，並可以把

它從量杯中剝除出來。

表1-1：保麗龍乾膠3g加入5ml醇類溶液後的變化情形

溶液名稱 95%酒精

★

75%酒精

★

米酒

(19.5%)

木精★

觀察時間:

兩天後

變成比

75%酒精

重製膠更

稠的膠。

看起來像

原來的保

麗龍膠一

樣稠。

底部硬硬

的，可以

用力把它

剝除出來。

稠稠的，比

松香水重製

膠和香蕉水

重製膠要濃

稠。

實物圖

表1-2：保麗龍乾膠3g加入5ml食用溶液後的變化情形

溶液名稱 烏醋 白醋 芥花油 40%小蘇打水

觀察時間:

兩天後

底部硬

硬的，

很難把

它剝除

出來。

比烏醋的

那瓶底部

還硬，很

難把它剝

除出來。

底部跟烏醋

那瓶一樣硬，

可以用力把

它剝除出來。

底部跟烏醋那

瓶一樣硬，但

容易把它剝除

出來。

實物圖

表1-3：乾膠3g加入5ml有機溶液後的變化情形

溶液名稱 環保去漬油 香蕉水★ 松香水★

觀察時間:

兩天後

底部是透明的硬塊，

但容易把它剝除出

來。

是黏稠的，倒過來

後滴下的速度比松

香水那瓶快。

是黏稠的

實物圖

表1-4：乾膠3g加入5ml不同品牌環保去光水後的變化情形

溶液名稱
環保去光水A

(透明) ★

環保去光水B

(透明)

環保去光水C

(透明黃) ★

環保去光水D

(透明) ★

觀察時間:

兩天後

兩層都透明，

會一起流動，

流速稍快。

兩層都透明，

會一起流動，

流速比A再慢

一點。

兩層是透明黃

色，會一起流

動，流速和B

差不多。

兩層都透明，

會一起流動，

流速度和A差

不多。

實物圖



研究2-2：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合不織布與非

不織布類材質物品嗎？

【實驗步驟】：實驗步驟與研究2-1相似，但是改成黏合不織布與各種物品。

【研究發現】：結果見表2-2。

【實驗結果與討論】：

1.各種重製膠黏合不織布與非不織布材質物品的實驗結果，都和【研究2-1】

的結果相似。

2.在【研究2-1】和【研究2-2】中，環保去光水重製膠能黏合不織布與

非不織布類材質物品的配方種類明顯變少，可見用來製作布偶，效果不佳。

目的三、評估重製膠

研究3-1：用哪些種類溶液製作重製膠既簡便又安全，並能黏合

不同材質？

【討論結果】：

研究3-2：哪些配方的酒精重製膠方便挖取？

【研究構想】：想知道哪些配方的酒精重製膠較好挖取、使用方便。

【研究發現】：結果如圖2所示，濃度65% ~ 95%酒精重製膠較好挖取，砝碼

重量平均值在12克以下。

圖2：不同濃度酒精重製膠好不好挖取測試結果圖

研究3-3：哪些配方的酒精重製膠黏著力較佳？

【研究構想】：想知道哪些配方的酒精重製膠黏著效果較佳，設計用寶特瓶

蓋進行承重力測試。

【研究構想二】：製作各種重製膠

根據前面測試結果，選用不同濃度的酒精、香蕉水、松香水、四種不同品牌

的環保去光水來製作重製膠。

【實驗步驟】：

1.分別把20% ~ 95%酒精各5ml，加入5g乾膠中，觀察哪些會讓乾膠再變軟

2.分別把1~10ml的香蕉水、松香水、四種環保去光水加入5g乾膠中，觀察

哪些會讓乾膠再變軟。

3.用冰棒棍挖取重製膠，看是否會黏在A4影印紙上。

【研究發現】：

結果見表1-5到1-7，代表冰棒棍可以黏在影印紙上。

【實驗結果與討論】：

1.酒精含量只有19.5%的料理米酒無法做出好的重製膠。

2.在相同重量乾膠裡，加入同一濃度酒精，但加入的溶液量不同，製作出的

重製膠是否同樣具有黏性呢？

3.不同品牌環保去光水的成分不完全相同，卻都能讓乾膠再變軟。但在實驗

中，發現這些去光水有不好聞的氣味而且油油的，適不適合用來製作重製

膠，還要再評估。

目的二、用重製膠黏合不同材質

【研究構想】：選擇以製作布偶、卡片時較常用到的材料，來進行

黏合兩種不同材質的實驗。

研究2-1：各種不同比例配方製成的重製膠還能黏合紙類與非紙類

材質物品嗎？

【實驗步驟】：用各種不同比例配方的重製膠把毛球、亮片、2cm長

的毛根、2*2cm小塊的不織布、2cm長的四分規格(約

1.8cm寬 )緞帶、直徑10mm活動眼睛、2*2cm

(厚1cm)的保麗龍塊、2cm小段的冰棒棍等，分別黏

在西卡紙、雲彩紙、粉彩紙上，靜置4小時後

，再檢查是否黏住。其中立體的毛球，先用小學生用

課桌壓在上面，靜置4小時後再檢查。

【研究發現】：結果見表2-1。

【實驗結果與討論】：

實驗中發現有些抽取環保去光水的注射筒刻度線變得模糊不清；也有些

亮片會褪色；一些沒黏住的保麗龍塊背面黏合處有一個侵蝕的凹洞。環保去

光水雖然不含丙酮成分，但推測可能是其他成分造成的，再加上環保去光水

能黏合住不織布與三種紙類的配方種類明顯變少，所以使用這四種品牌環保

去光水的重製膠來做布偶、卡片，反而效果不好。

表1-5：保麗龍乾膠5g加入5ml各種濃度酒精後的變化

酒精濃度 變化情形

20% ~ 40% 上層液體狀、下層硬塊狀，無法挖取。

45% ~ 55% 黏稠狀的硬塊

60% ~ 95% 透明的黏稠狀兩層，會一起流動。

表1-6：保麗龍乾膠5g加入不同量(1~10ml)松香水、香蕉水的變化

溶液量 變化情形

1~2ml 不會流動、黏稠狀

3~10ml 透明的兩層會一起流動，加入的量越多變越稀，流速越快。

表1-7：保麗龍乾膠5g加入不同量(1~10ml)不同品牌環保去光水的變化

溶液量 變化情形

1~2ml 不會流動、黏稠狀，品牌C與D的會形成一整塊，只有品牌C

的不能黏合冰棒棍和影印紙。

3~10ml 兩層會一起流動，加入的量越多變越稀，流速越快。但品

牌B的6~10ml重製膠不能黏合冰棒棍和影印紙。

表2-1：不同配方的重製膠黏合紙類與非紙類材質物品的情形

可以完全黏合 部分能黏合 完全不能黏合

不同量(1~10ml)松香

水或香蕉水重製膠。

濃度50%~95%酒精

重製膠。

濃度45%、40%酒精

重製膠。

環保去光水 C重製膠。

環保去光水 D重製膠。

環保去光水 A重製膠。

環保去光水 B重製膠。

濃度20%~35%酒精

重製膠。

表2-2：不同配方的重製膠黏合不織布與非不織布類材質物品的情形

可以完全黏合 部分能黏合 完全不能黏合

不同量(1~10ml)松香

水或香蕉水重製膠。

濃度50%~95%酒精

重製膠。

濃度45%、40%酒精

重製膠。

環保去光水 C重製膠。

環保去光水 D重製膠。

環保去光水 A重製膠。

環保去光水 B重製膠。

濃度20%~35%酒精

重製膠。

表3-1.不同方法製作重製膠的評估比較

溶液種類
不同濃度

酒精★
松香水 香蕉水

不同品牌

環保去光水

溶液特性 刺鼻味輕微 刺鼻味重 刺鼻味重 刺鼻味較重

製作

簡便性

除了95%和75%，

其他濃度要調配。

不必調整濃

度。

不必調整濃度。 不必調整濃度

安全性

本來就可以用在

人體上。

高揮發性有

機溶劑，可

能導致中毒。

高揮發性有機溶劑，

可能導致中毒，做重

製膠時蓋子鼓起來。

刺鼻味較重，安

全性較差。

易挖取性
濃度至少要60%

以上才好挖取。

加入3ml以

上就好挖取。

加入3ml以上就好挖

取。

加入3ml以上就

好挖取。

黏著力

濃度50%以上就

能黏合兩種不同

材質物品。

能黏合兩種

不同材質物

品。

能黏合兩種不同材質

物品。

能黏合兩種不同

材質物品的配方

種類較少，還會

讓亮片褪色、保

麗龍塊出現凹洞。

★代表用酒精製作重製膠是比較好的方法。但使用哪些濃度酒精來製作，乾膠重量

和溶液量的比例又是如何，是接下來要繼續研究的。

【實驗步驟】：用自製積木組、螺帽、布袋針來測試。



【研究發現】：整體來看，乾燥天數三到七天時，濃度 80%以

上的酒精重製膠的承重力數值都比原來的膠要大，其中又以

95%酒精重製膠在乾燥七天時的承重力數值最大。

圖3：保麗龍膠和不同濃度酒精重製膠的承重力平均值分布圖

【實驗結果與討論】：

1.對小學生來說，最容易取得的酒精有95%和75%兩種濃度，實

驗結果顯示95%酒精重製膠的承重力數值比75%的大，所以建

議同學們使用95%酒精來製作重製膠。

2.到底5g的乾膠加入多少量的95%酒精時，製作出來的重製膠的

黏著效果較好，是接下來要探討的。

【實驗步驟二】：

1.在 5克乾膠中分別加入6~10ml的95%酒精(每間隔相差 1ml)，

放置兩天後再使用。

2.重複前面【實驗步驟一】的步驟

【研究發現】：乾燥天數為三天到五天時，加入 9ml的

95%酒精製作好 的重製膠，整體承重力數值最大，表示以5g 乾膠

搭配9ml的95%酒精應該是較佳的比例配方。

圖4：不同量95%酒精重製膠的承重力平均值(塑膠蓋+塑膠蓋)

【實驗結果與討論】：用95%酒精製作重製膠的較佳比例方，是根

據黏合兩個塑膠材質的寶特瓶蓋所做的承重力實驗結果而來的。用

其他不同材質的瓶蓋黏合，效果也相同嗎？

【實驗步驟三】：

1.收集28mm羊奶瓶鋁蓋，清洗後晾乾。

2.重複前面【實驗步驟二】的步驟，進行黏合寶特瓶蓋和鋁蓋的

承重力測試。

【研究發現】：不論乾燥五天、六天或七天，都是加入

10ml 的95%酒精重製膠黏合塑膠瓶蓋和鋁瓶蓋的承重力較好。

圖5：不同量95%酒精重製膠的承重力平均值(塑膠蓋+鋁蓋)

【實驗結果與討論】：乾燥五天、六天、七天時，加入

10ml的95%酒精重製膠黏合寶特瓶蓋和鋁蓋的效果較好

，但它在黏合兩個塑膠瓶蓋、乾燥三天到五天的效果比

加入9ml的95%酒精重製膠要差，所以推薦乾膠重量和

95%酒精溶液量約1：2的比例配方是比較好的。

目的四、酒精除膠

研究4-1：用75%酒精、95%酒精能去除雙面膠嗎？

研究4-2：用75%酒精、95%酒精能去除泡棉膠嗎？

【研究構想】：酒精可以軟化乾膠，也就能去除保麗龍乾膠。那麼

酒精也可以去除雙面膠或泡棉膠嗎？剝除後的舊膠能再利用嗎？

【實驗步驟】：

1.在五種不同材質板面各貼上1.8*2cm泡棉膠10個及1.8*2cm雙面

膠10個。

2.撕去離形紙，等待一星期。

3.每個板面上的5個泡棉膠、5個雙面膠都滴入0.5ml的95%酒精。

4.每個板面上的另5個泡棉膠、5個雙面膠都滴入0.5ml的75%酒精。

5.等四小時後，用手剝除膠。

【研究發現】：

【實驗結果與討論】：用75%酒精或是95%酒精可以去除貼在不同

材質上已經七天的泡棉膠，卻不能去除雙面膠。所以建議往後布置

海報時，用泡棉膠代替雙面膠，比較容易拆除。而剝除後的舊泡

棉膠還能再利用嗎？值得繼續探討。

研究4-3：用75%酒精、95%酒精去除後的舊膠，能再利用嗎？

【實驗步驟】：

1.剝除的舊膠黏貼在小紙片後面。

2.將小紙片貼在課桌側面。

3.觀察小紙片能貼住多久時間?

4.觀察小紙片能重覆黏貼幾次?

【研究發現】：從五種不同材質上剝除下來的舊膠都能黏在紙片上，

而紙片也都可以黏在課桌側面超過一天的時間。

【實驗結果與討論】：

1.用75%或95%酒精去除後的舊泡棉膠，可以貼在紙片背後，把紙片

當成留言條或便利貼來使用。

2.用75%或95%酒精滴入黏貼時間超過一星期以上的泡棉膠，除膠效

果是否相同？值得後續探究。

柒、討論

目的一、製作重製膠:加入芥花油、環保去漬油、小蘇打水的乾膠

會變得更硬，並可以剝除，代表要去除不小心沾到衣物上的保麗龍膠

，除了讓它變軟後去除，也可以讓它變硬後再剝除。

目的二、用重製膠黏合不同材質:濃度50% ~ 95%酒精重製膠、松

香水重製膠、香蕉水重製膠黏合三種紙類與非紙類材質、不織布與非

不織布材質物品的效果都不錯，而環保去光水重製膠出現保麗龍塊被

蝕凹、亮片褪色的狀況，令人好奇是哪些成分造成的。

目的三、評估重製膠:使用在藥局買的濃度95%酒精，以乾膠重量

與酒精溶液量約1：2的比例就能讓乾膠復活，解決了小學生在美勞

課的困擾。

目的四、酒精除膠:用75%和95%酒精去除黏貼很久的的泡棉膠(例

如一個月以上)，是否同樣有效，有待實驗證明。

捌、未來研究方向

一、使用其他牌子或非速乾型的保麗龍膠，使用本研究裡相同方法製

作出的重製膠，是否有相同的黏著力？

二、本研究的方法對於乾掉時間超過七天以上的乾膠是否有同樣效果

，值得後續探討。

三、日後可針對用芥花油、環保去漬油、小蘇打水讓乾膠變更硬，進

行去除保麗龍膠方法的研究。

四、本研究發現部分香蕉水重製膠的蓋子鼓起來，應探討原因。

【實驗步驟一】：

取0.05克重製膠

黏合寶特瓶蓋，

等它乾燥。

把寶特瓶蓋組扣

在承重B瓶上，

轉動瓶身。

承重A瓶扣在

瓶蓋組上，轉

動瓶身。

把整個承重瓶

組掛在鐵架上。

用漏斗往下方承重

B瓶裡加沙子，直

到瓶蓋分離、瓶子

掉落為止。

表4-1：用酒精去除黏在不同材質上的雙面膠、泡棉膠的情形

玻璃 木壓條 PP塑膠板 磁吸式布告欄 水泥牆

雙面膠     

泡棉膠
   

有殘膠



有殘膠

表4-3-1：滴入75%濃度酒精後的舊泡棉膠能重覆黏貼平均次數表

材質 PP塑膠板 木壓條 水泥牆 磁吸式布告欄 玻璃

黏貼次數 106.6 36.6 52.8 16.6 113.4

實物照

表4-3-2：滴入95%濃度酒精後的舊泡棉膠能重覆黏貼平均次數表

材質 PP塑膠板 木壓條 水泥牆 磁吸式布告欄 玻璃

黏貼次數 10.6 76.4 58.2 120 75.6

實物照
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