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摘要 

學校的科學中心前的栽培園，整年都有栽培各種植物，在苦瓜之後的短暫日曬休耕，又

是輪到玉米田的活動了。今年我們準備五個品種的玉米種子，分區播種、澆水、施肥等。 

當玉米發芽長出幼苗嫩葉時，各種的蟲蟲接著來訪；覓食葉片、產生斑點、捲葉、斷葉等風

波一個接一個。 

在 2 個多月栽培中，最熱鬧的是捲葉風波，葉子有了斑點，仔細一看是蟲蟲的卵---幼

蟲，開始覓食，為了保護自己就把葉片咬斷一部份，開始吐絲捲葉；由於覓食、捲葉方式的

不同，我們分辨出單帶弄蝶的幼蟲和瘤野螟的幼蟲，也因為覓食、捲葉的不同，使研究更為

有趣多元。在二個多月中的飼養觀察，提出了許多有趣的事件和難忘的記憶。 

壹、研究動機 

科學中心旁有一片栽培園，原先種植的苦瓜已經採收完成了，我們想再種植新的植物，經過

大家討論後，打算種植五種好吃的玉米。我們每天細心的照顧玉米，玉米一天一天的長大。

有一天我們發現在第五～七片葉子捲了起來，我們覺得不可思議，玉米是生病了嗎？仔細觀

察捲葉表面，有細細的絲包覆著，怎麼會這樣呢？我們很好奇，於是就展開對捲葉的探索。 

作品與教材相關性：南一四下第二單元昆蟲世界 

   

貳、研究目的 

一、從栽培園裡的玉米幼苗引發捲葉風波。 

二、從飼養中觀察瘤野螟與單帶弄蝶生活史的比較與探討。 

三、從仔細觀察中知道瘤野螟與單帶弄蝶捲葉方式與比較。 

四、觀察、探討瘤野螟與單帶弄蝶在玉米葉上覓食方式與比較。 

五、觀察、探討瘤野螟與單帶弄蝶的天敵與比較。 
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參、研究設備與器材 

一、栽培園的設備： 

(一)栽培塑膠桶：75×60×60cm（共 35 桶） 

(二)栽培土及堆肥：栽培土（50 包）、雞肥（3 包） 

(三)工具：大鏟子（2 把）、小鏟子（10 把）、鐵耙（5 支） 

(四)噴水器：6 支 

(五)竹竿：60 支（長 80cm） 

二、記錄工具： 

(一)測量器具：長木尺（100cm） 

(二)高度記錄表（3~5 本） 

(三)方格紙（3~5 本） 

三、照相器材（觀察器材） 

照相機、實體顯微鏡、放大鏡 

四、栽培的種子 

水果玉米種子、紫玉玉米種子、超甜玉米種子、本土玉米種子、紫玉糯玉米種子 

肆、研究過程與方法 

一、活動一：大家來種玉米 

(一)目的：在栽培園裡種植五種不同品種的玉米（參考設備）、定期的澆水、施肥；耐心

的照顧、仔細的觀察，比較他們的生長過程及遭遇的蟲害。 

(二)整地栽培 

1、拆除原來的苦瓜園。 

2、清除雜草、清理周圍花木。 

3、整地翻土。 

4、規劃玉米田。 
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(三)選擇五種優良品種的玉米，並播種，等待發芽。 

     

(四)玉米的幼苗漸漸長大了並且開花結果。 

  

   

(五)玉米幼苗的葉片出現了變化。 

1、在嫩葉的葉面出現白色斑點（細小白點） 

        

（1） 出現的位置都在葉面上。 

（2） 白色斑點是斷斷續續的斑點，每個長度大約 0.1~0.3cm，斑點位置幾乎都在葉脈

中肋的旁邊。 

（3） 葉肉不見了，只留下葉背的薄膜。 

位置 葉緣 葉肋 

數量 18 片 36 片 
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2、葉片上出現不同的捲葉： 

 

 

 

 

 

 

用絲把葉片往前翻（無咬痕）

並黏起來（幾乎在葉尖） 

將葉片咬出二條咬痕（橫

向），往主脈的另一邊捲。 

沒有咬痕，往主脈的另

一邊捲，絲黏在葉緣。 

 

 

 

直接將葉尖往葉中捲黏。 沒有咬痕，將一邊的葉緣往主脈黏在一起。 

3、在嫩葉的葉面上出現粗粗長長的傷痕。 

  

   

4、葉片上出現不同的小白點（半球形和扁平橢圓形） 

        

5、斑點、捲葉、小白點的卵是怎麼來的？  

我們查詢相關蟲害的資料後，發現可能是兩種不同的蟲蟲。 
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二、活動二：栽培園裡的玉米幼苗捲葉裡有蟲蟲來訪 

(一)目的：想從玉米田裡捲葉中包住的小蟲蟲各種特徵和文獻資料中相比對，確認捲葉中

的小蟲蟲是什麼蟲蟲。 

(二)從文獻資料： 

1、瘤野螟的成蟲在夜間時，會在葉片產卵，淡黃色透明扁橢圓形，3-4 個一排，在葉片

中脈，經過 3~5 天孵化。一齡幼蟲會在葉片上覓食，留下細小白色線條痕跡，二齡

以後就會開始捲葉，並且躲在裡面覓食。幼蟲主要危害稻子。 

2、單帶弄蝶，又稱禾弄蝶，卵是半球形，幼蟲會在寄主葉片上製作筒狀蟲巢，幼蟲覓

食禾本科植物。 

(三)方法：打開捲葉，把小蟲蟲放在培養皿中，仔細觀察蟲蟲的特徵。 

1、第一種小蟲蟲 

玉米田裡的小蟲蟲特徵 文獻資料（植物保護圖鑑系列 8） 

  

瘤野螟三齡幼蟲。（鄭清煥） 

 蟲蟲頭部是淡褐色。 

 蟲蟲身體是黃綠色、半透明，長圓

筒形。有捲葉，躲在裡面覓食。 

 葉片內有啃食的白色線條痕跡。 

 前胸背板前緣中央有二個淡褐色

斑，兩側各有一褐色弧形紋。 

 瘤野螟幼蟲長圓筒形，略扁。頭部

淡褐色，胸腹部淡黃綠色至綠色。 

 第一齡幼蟲啃食葉片表皮形成微細

白線，第二齡蟲後將葉片兩邊線綴

成縱苞，深躲藏其中啃食上表皮及

葉肉，僅留白色之下表皮。 
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2、第二種小蟲蟲 

玉米田裡的小蟲蟲特徵 文獻資料 

  

取自網路六足王國 

 卵是半球形，表面光滑，卵的顏色是乳

白色，之後變黃、橙、透明有黑色點。 

 3 對胸足，4 對腹足和 1 對臀足。 

 頭大大的。蟲蟲身體是淡綠色、背上有

四條白色縱紋（中間二條較粗） 

 卵一般呈半球形，表面光滑。初產的卵

多乳白色，會隨著胚胎發育顏色變深。 

 會爬行到葉片邊緣咬食葉片形成缺刻。 

 利用植物葉造巢，吐絲連結葉片成葉

苞，呈筒狀。 

(四)驗證： 

由觀察小蟲蟲的實際情形特徵和文獻資料的比對，可以推測躲在捲葉裡面的小蟲蟲 

一種是「瘤野螟」的幼蟲，一種是「單帶弄蝶」的幼蟲。 

(五)我們也從文獻資料中分辨「蝶」與「蛾」的方法。 

項目 

名稱 
幼蟲 結蛹 出現時間 翅膀休息時 觸角 

蛾 體上有毛 有繭 夜間 打開 毛狀 

蝶 體上沒有毛 沒有繭 白天 合起 棒狀 

(六)從上面「蝶」與「蛾」的分辨方法，應用在分辨玉米田中的蟲蟲。 

 

  

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B5
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三、活動三：瘤野螟與單帶弄蝶生活史的比較與探討 

(一)目的：從玉米栽培園中，仔細觀察瘤野螟與單帶弄蝶不同時期的變化，有沒有異同。 

(二)卵的變化與比較 

蟲蟲名稱 

觀察項目 
單帶弄蝶 瘤野螟 

成蟲產卵 

  

在葉片產卵的位置 葉面中肋 葉緣 

產卵的時間 晚上 晚上 

初產卵的顏色 白 白 

卵的形狀大小 半球形 扁平橢圓形 

卵的顏色變化 白→黃→橘紅→透明黑點 白→黃→透明 

產卵的排列 單一 單一 

孵化前的外觀 透明可以看見黑黑的胚胎 透明可以看見黑黑的胚胎 

(三)幼蟲成長與比較 

 單帶弄蝶  瘤野螟  

實體

顯微

鏡下  

頭部黑黑的，幼蟲

的身體是白綠色。

背上有四條白紋。 
 

幼蟲的顏色是淺綠

色，隨著覓食身體可

以清楚看見顏色變深 

剛孵

化的

幼蟲 
 

頭部黑色，剛孵化

時胸腹部淡黃色。 

開始找尋適合捲葉

的地方，並開始捲

葉。 

體長：0.1cm~0.5cm 

捲葉：1~2cm 

  

頭部米黃色，剛孵化

時胸腹部白色透明，

覓食以後變黃綠色，

不會捲葉。 

體長：0.3cm 
一 

齡蟲 
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二 

齡蟲 

 

頭部大大的是黑色 

身體漸漸變不透

明，呈綠色。 

捲葉 2~5cm， 

體長 0.6~1cm，  

 

頭部淡褐色，胸腹部

黃綠色，有不明顯的

斑點。 

捲葉 1~3cm 

體長 0.5~0.6cm 

三 

齡蟲 

 

頭部大大的是黑色 

，體色淡綠。 

捲葉 5~8cm 

體長 1~2cm 
 

 

頭部淡褐色，胸腹部

黃綠色，有小細毛， 

捲葉 3cm 

體長：0.7~0.9cm 

四 

齡蟲 

 

背部有四條白色縱

線，二條較粗二條

較細，頭部黑色。 

頭部有白色 V 字型 

捲葉 8~10cm 

體長 2~3cm 

 

頭黃褐色，胸腹部綠

色，身體第 3 節左右

有明顯斑點。 

捲葉 6~10cm 

體長 1cm~1.5cm 

五 

齡蟲 

 

 

終齡幼蟲頭部紋路

變化多，蛻皮後頭

部是淡綠色，有一

個 V 字型白色紋

路，之後會漸漸出

現黑色斑紋。 

捲葉 10~12cm 

體長 3cm 以上 

 

 

 頭部褐色，胸腹部橘

黃色，有光澤，身上

有小刺毛。 

捲葉 15~25cm 

體長 1.5cm~2.0cm 

(四)蛹期的變化與比較 

蟲蟲 單帶弄蝶 觀察 瘤野螟 觀察 

蛹的形狀 

顏色變化 

 

背上有四條白

色縱線 

綠色 

羽化前透明黑

色，可以看見

 

長圓筒形，末端較

尖，一開始是淡黃

色，後變褐色，腹

部紋路明顯。蛹外

有白色薄繭。 
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成蟲的紋路，

前端尖，後端

圓扁，腹部四

條白色紋路。 

 

 

(五)羽化成蟲的比較 

單帶弄蝶 瘤野螟 

   

身體和翅膀是暗褐色，觸角是球桿狀，後

面有鉤，前翅外圍有 7 個白色斑點，後翅

有 4 個白色斑點，體長 1.5cm，展翅

3.4cm。 

翅膀淡黃褐色，前翅前緣及外緣有暗褐

色，翅膀上還有三條暗褐色細橫線。後翅

外緣有深褐色。腹部 3~7 節後面有白色，

第 8 節暗褐色，中央及兩側有黑色縱線。

體長 0.9cm，展翅 1.8cm。 

(六)討論： 

1、單帶弄蝶和瘤野螟的卵一開始都是白色，形狀並不相同，隨著天數顏色都會改變。 

2、孵化後的幼蟲，單帶弄蝶會先開始找尋做巢的位置，並吐絲結苞，覓食時會露出身

體到外面啃食葉片，一般都是從葉緣開始啃食，也會把自己的苞葉吃掉，再繼續捲

葉；隨著幼蟲越大，捲葉的長度也會越長，位置也會不停的更換；瘤野螟一齡幼蟲

並不會吐絲結苞，會躲在新葉中並在葉面上覓食葉肉，留下白色小斑點的條紋，進

入二齡後才會開始捲葉，並將自己包在苞葉內不再出來，在裡面覓食葉肉，隨著幼

蟲越來越大，捲葉長度也會越長。 

3、蛹期的幼蟲，單帶弄蝶幼蟲開始不動，頭尾部開始慢慢向內縮，身體越來越胖，經

過一天後形成長筒狀蛹形，顏色是綠色；瘤野螟幼蟲的蛹形也是長筒形，顏色是咖

啡色，蛹的外面有一些絲狀物，可以清楚看出成蟲的外型。 
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四、活動四：玉米田裡玉米的葉子怎麼捲起來了 

(一)目的： 

1、在觀察玉米田的幼苗發現玉米的葉片捲起來了，從觀察記錄中，發現不同品種玉米

捲葉數量、玉米葉片在哪個高度及葉片哪個位置捲葉的狀況最多。 

2、在觀察記錄中，也發現葉片上出現許多蟲卵，瞭解他們的分布狀況。 

(二)觀察、研究的方法： 

1、從玉米田裡的玉米葉子中找到捲葉。 

2、觀察記錄不同品種的捲葉數量。 

3、記錄過程中，將捲葉在玉米植栽的哪一片葉子（有下往上計算）、在葉片的哪個部位

（葉尖、葉中、葉基），一起記錄。 

4、觀察中一併觀察卵。 

5、觀察方法：我們每天一大早先到玉米田觀察，看見有捲葉（卵）時，記錄捲葉

（卵）在植株的第幾片葉子（例如：5/8，植株共有八片葉子，卵在第五片上），葉

面或葉背，葉子的哪個位置，再插上旗幟，隔天再觀察是否有新的蟲（卵）誕生。 

(三)結果比較： 

下面是從 107 年 9 月 9 日~107 年 9 月 18 日，觀察的玉米葉片捲葉的分析圖。 

1、五種品種玉米的捲葉植株數量比較  單位：個 

不同品種 水果玉米 紫玉玉米 超甜玉米 本土玉米 紫玉糯玉米 

捲葉數量 3 5 7 14 2 

卵的數量 12 8 15 3 6 

 

  

0
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）

不同品種玉米植栽上的捲葉和卵的數量比較

捲葉數量 卵的數量
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2、捲葉在玉米植株的位置比較 

（植株分成三等分：上：全株的頂端 1/3 葉片、中：全株中間的 1/3、下：全株底部的 1/3） 

植株位置 數量 

上 27 

中 33 

下 9 

單位：個 

3、捲葉在葉尖、中及基部的比較 

單位：個 

葉尖 葉中 葉基 

88 46 7 

 

4、討論： 

（1） 我們栽培的玉米中本土玉米的捲葉數量最多，紫玉糯玉米捲葉數量最少。 

（2） 卵的數量超甜和水果玉米的數量是最多，所以之後的捲葉數量應該也會增加。 

（3） 捲葉的位置大部分都在玉米株的中間，上部也會有一些，底下的部分比較少。 

（4） 葉片上的捲葉在葉尖的部分最多，葉基的部分是最少，我們推想可能和蟲蟲要捲

葉時的方便性有關，葉尖的部位因為葉片距離較近比較好捲，越往基部越不好捲葉

子。 

 

 

五、活動五：單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的比較 

(一)目的：從觀察玉米的捲葉中，去分辨二種捲葉的不同，才更加深對二種昆蟲的特徵和

習性的不同。 

(二)觀察、比較、分類： 

1、我們發現在玉米田裡的捲葉共有二種不同的形式，一種是捲葉會不斷被啃食，不斷

改變形狀，幼蟲還會爬行到捲葉外緣啃食捲葉；另一種是捲葉以後就不再出來，捲
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葉的長度一直增長。 

2、從相關資料中，我們知道第一種會爬到外面覓食後，再縮回捲葉內休息的是單帶弄

蝶；第二種是包在捲葉裡面覓食的瘤野螟，從捲葉外觀觀察，可以看見許多被啃食

葉肉後留下白白薄膜的捲葉。 

3、觀察比較兩種幼蟲在葉片捲葉的位置： 

（1） 時間：107.10.18~107.10.31 

（2） 地點：科學中心外栽培的玉米園 

（3） 方法： 

A. 不分是哪一種品種的玉米，先一株株觀察有沒有捲葉。 

B. 確認有捲葉後，再觀察是哪一種蟲蟲的捲葉。 

C. 最後再記錄捲葉是位在葉片哪個位置。 

（4） 結果與比較：  單位：隻 

蟲蟲種類 

捲葉特徵 
單帶弄蝶 瘤野螟 

葉片末端 52 36 

葉片中間 13 33 

葉片基部 4 3 

（5） 玉米園裡的捲葉狀況： 

位置 單帶弄蝶 瘤野螟 說明 

葉尖 

 

 

吐絲

在葉

緣兩

端 

 

 

 

      

葉尖 

整個葉

尖的葉

片都包

起來 

0

20

40

60

葉片末端 葉片中間 葉片基部

數
量

（
個

）

玉米葉片的位置

捲葉在玉米葉片上位置比較

單帶弄蝶 瘤野螟



13 
 

 

葉子

咬出

一個

缺口

再進

行捲

葉。 

    

包起來

還捲在

一起 

兩邊

都咬

一個

缺口

再捲

葉 

    

往葉子

中間捲

起來 

葉中 

前後

各咬

出一

個圓

弧，

再將

葉子

緊密

包起

來。 

  

   

將兩邊

的葉緣

相連接 



14 
 

從葉

緣咬

出許

多的

咬

痕，

再將

葉子

從葉

中捲

起。 

   

兩邊葉

緣相連

接 

葉子

兩邊

葉緣

都有

咬痕

和覓

食的

痕

跡，

再將

中間

葉子

捲

起。  

  

葉緣和

葉緣連

接 

葉基 

從一

邊葉

緣上

下處

咬過

再捲 

 
  

葉緣向

中間連

接 

 



15 
 

4、發現與討論 

（1） 單帶弄蝶： 

A. 幼蟲捲葉在葉片中捲葉的位置大部分在葉尖，少部分在葉中，葉基很少。 

B. 一齡幼蟲孵化後沒有覓食，會先四處爬行，大部分會在葉尖的地方開始捲葉。 

C. 開始覓食後，會從葉尖開始啃食，並向葉中繼續捲葉。 

D. 隨著啃食範圍越來越多，捲葉便會向葉中方向移動，因為葉面越寬，這時幼蟲有

時就會咬出一個咬痕面，方便捲葉。 

E. 在葉中時，有時幼蟲還會前後都咬出一條咬痕，讓捲葉更安全穩定。 

F. 幼蟲大部分覓食到葉中後，就會換另一片葉子重新捲葉，因此會在葉基捲葉的情

況很少。 

G. 因此單帶弄蝶的幼蟲大部分都是從葉尖捲葉，然後一直啃食，捲葉也一直往中

捲，葉尖吃完，再往葉中捲，整片葉子都吃完了就換另一片葉子。 

（2） 瘤野螟 

A. 剛從卵孵化出來的幼蟲不會捲葉，會先躲在玉米植株的中間，或中間葉片的葉背

上，然後再利用夜間時爬到葉面中肋附近的葉片上啃食葉肉。 

B. 蛻一次皮後，進入二齡幼蟲，瘤野螟幼蟲就會開始在葉片上吐絲捲葉，捲葉的位

置大部分在葉尖和葉中，葉基很少。 

C. 一開始捲葉的長度比較短，幼蟲會直接在葉尖或葉中的地方，吐絲將葉片捲起

來，包覆的很緊密，就不會再爬出來，他就會在裡面覓食，啃食裡面的葉肉。 

D. 隨著幼蟲越長越大，我們發現苞葉的長度越長，從苞葉外表看去，出現好多白白

的葉片表皮。 

E. 我們發現隨著幼蟲越長越大，食量越大，葉片越寬，捲葉的範圍越大；如果葉片

太大時，有時幼蟲只會用一半的葉片捲起來。 

F. 幾乎看不到從葉基的地方做成的捲葉。 

G. 有時幼蟲在捲葉時，捲葉的外表用絲黏接時，十分緊密；偶爾會看到比較凌亂的

苞葉。 

H. 一般幼蟲捲葉的方向是葉片的兩個葉緣連接起來，有時也會將一邊的葉緣往另一
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邊葉緣黏接，曾經看過將葉尖往前包住葉面。 

（3） 單帶弄蝶和瘤野螟幼蟲苞葉的異同 

相同 不同 

 葉尖苞葉的數量都是最多 

 幼蟲越長越大，捲葉會越

長。 

 葉片較大時，捲葉都只捲

一半。 

 捲葉大部分都不在葉基。 

 單帶弄蝶幼蟲孵化出來就開始捲葉；瘤野螟幼蟲

則要二齡才會捲葉。 

 單帶弄蝶的捲葉會變長還會一直移動；瘤野螟幼

蟲的捲葉會一直變長。 

 瘤野螟幼蟲的捲葉看起來比較緊密，單帶弄蝶的

捲葉較稀疏，可能是單帶弄蝶覓食時，得從捲葉裡

爬出來，瘤野螟幼蟲則是躲在捲葉內安心地覓食。 

(三)瘤野螟的捲葉過程 

       

1、一開始瘤野螟幼蟲會先左右張望確認位置，接著很快的就看見牠的頭部左右搖擺，

搖擺 70~100 下後，就會看見葉片兩邊的葉緣向內收縮，第一條絲能清楚看見。 

2、接著幼蟲又繼續在收縮的葉片內，向前一點頭部左右搖擺伸向兩旁的葉緣處，將吐

出的絲再次將葉片接合更緊密，反覆這個動作，葉片捲葉越來越長，時間到約三分

鐘，幼蟲的動作十分迅速，但一點都不馬虎。 

  

幼蟲頭部左右搖擺，將兩邊葉緣連接，葉緣向內收縮。 
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(四)單帶弄蝶的捲葉過程 

      

    

1、單帶弄蝶幼蟲捲葉的動作和瘤野螟有些相似，都是利用頭部的口器吐絲，將葉片兩

邊的葉緣連接在一起，一條絲不是吐一次，而是要來回好幾次；因此都會看見這兩

種蟲蟲的頭一直來回左右搖擺。 

2、單帶弄蝶的幼蟲捲葉時比較優雅，動作較為緩慢，吐一條要來回五十多次，時間三

分，吐完一條絲後會休息七～十分後，再繼續吐第二條絲。 

3、幼蟲吐絲時，會把舊的絲往葉緣牽，然後上半身上揚，左右左右的吐新的絲，慢慢

的把葉緣黏起來。當完全密合時就繼續往前吐絲。 

(五)單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的捲葉方式 

1、單帶弄蝶： 

（1） 捲葉的方式不會固定，會隨著被啃食的位置，一直往中移動，一面捲葉一面將前

面的捲葉吃掉，捲葉內的窩十分乾淨，不會有絲狀物也不會有殘留的大便，當他要

大便時會將尾部伸出捲葉，然後噴出一顆大便，十分有趣。 

幼蟲頭部左右搖擺吐絲，將兩邊葉緣連接，葉緣向內收縮。 
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（2） 捲葉的形式多樣，也會隨著幼蟲的大小、啃食葉片狀況，不斷在捲葉。 

（3） 捲葉時如果葉片太大就會先咬出一條咬痕或二條咬痕，方便自己捲葉。 

（4） 捲葉時，並不會完全將捲葉密封，前後方會留洞洞，方便幼蟲自己探頭或外出覓

食。因此我們可以從開口處觀察捲葉內的幼蟲狀況。 

2、瘤野螟： 

（1） 捲葉方式從二齡幼蟲開始捲葉，隨著幼蟲長大捲葉長度也越來越長；捲葉內的葉

肉被啃食的面積也越來越大。 

（2） 幼蟲的捲葉幾乎是完全包住，從外面是看不到幼蟲；因此如果要觀察捲葉內的幼

蟲，只能打開捲葉來觀察。 

（3） 瘤野螟幼蟲的捲葉，因為部分葉肉被蟲蟲啃食，因此看到的捲葉有些似乎枯乾。 

 

 

(六)單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的覓食 

1、單帶弄蝶的覓食方式 

（1） 白天覓食時間大部分並不一定，一天中會覓食多次，上午時段、中午時段和下午

時段以及夜間都會出來覓食，其中以在夜間的覓食的量最多。 

（2） 每次覓食時間長短不一；但都不會超過半小時，中間會停止、休息。 

（3） 蟲蟲在覓食的方式有從捲葉的周圍由葉緣往葉的主脈啃食，最後末端的葉子就被

切落了。也有從葉緣往主脈橢圓形啃食。 

（4） 以下是我們在一天中觀察記錄到幼蟲覓食的時間： 

甲蟲蟲 乙蟲蟲 丙蟲蟲 

第一次覓食 7:30~7:50 第一次覓食 9:52~10:00 第一次覓食 9:52~10:00 

第二次覓食 8:00~8:10 第二次覓食 10:02~10:04 第二次覓食 10:03~10:05 

第三次覓食 11:45~12:15 第三次覓食 10:05~10:08 第三次覓食 12:35~12:48 

第四次覓食 14:30~14:50 第四次覓食 15:10~15:20 第四次覓食 15:25~15:28 

  

  

橢圓形啃食 
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（5） 蟲蟲覓食的時間和次數都與蟲蟲的大小有關，甲蟲蟲體長（1.8cm）屬於四齡

蟲，乙和丙蟲體長約 1cm 屬於二齡蟲。 

 

（6） 單帶弄蝶覓食會由葉緣往內圓形啃食，或在捲葉前把葉尖從中切下。 

2、瘤野螟的覓食方式 

（1） 除了一齡幼蟲外，其他時期的幼蟲都是包在捲葉內覓食。 

（2） 幼蟲只吃葉面的表皮和葉肉，最後會剩下葉背的表皮，白白的十分清楚。 

（3） 當幼蟲在捲葉內吃到只剩一點點葉肉時，幼蟲會繼續捲更長，不會更換捲葉的地

方，並在增加的捲葉中繼續啃食。 

（4） 覓食的時間不是很固定，大部分在夜間（因為我們觀察的時候，有時上午、有時

中午、有時下午會發現幼蟲在裡面啃食。）。 

（5） 每次覓食的時間，都不會超過十分鐘，一天可以覓食很多次。 

（6） 咬痕都是長條形，一齡蟲咬痕僅是一點一點不間斷的連續，二齡～五齡蟲咬痕長

度就越來越大，尤其是四、五齡蟲時，幾乎整片葉子的葉肉都被啃食。 

  

葉緣往內圓形啃食 
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六、活動六：打開捲葉發現的大秘密。 

(一)目的：在老師的同意下，指導我們打開捲葉，為的是想知道捲葉中藏著什麼秘密；結

果發現捲起來的苞葉中有各種東西，也看見葉面受傷的情形。 

(二)時間：107.12.8 上午 9:00~12:00 

(三)地點：科學中心外的玉米園 

(四)方法： 

1、在玉米園裡選擇十個不同長度的瘤野螟捲葉和單帶弄蝶的捲葉。 

2、輕輕的打開捲葉。 

3、觀察捲葉裡是哪一種蟲。 

4、捲葉裡有沒有特別構造。 

(五)結果與比較： 

1、瘤野螟幼蟲           單位：cm 

編號 

項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

捲葉長 1.2 1.5 5.0 4.5 6.2 8.4 7.8 8.7 16 17 

蟲體長 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 1.2 1.3 1.0 1.5 2.2 

幾齡蟲 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 

顏色 黃綠 黃綠 黃綠 黃綠 黃綠 綠 綠 綠 綠 黃綠 

大便 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 

絲狀物 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

小水珠 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

咬痕 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

咬狀態 小長

條 

小長

條 

粗長

條 

粗長

條 

粗長

條 

粗長

條 

大面

積 

大面

積 

大面

積 

大面

積 
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2、單帶弄蝶的幼蟲              單位：cm 

編號 

項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

捲葉長 1.7 3.1 5 7 7 7 8 7 8 11.5 

蟲體長 0.2 0.8 0.9 1.3 1.5 1.7 2.3 2.3 2.8 3.4 

幾齡蟲 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 

顏色 透明

綠 
綠 綠 綠 淡綠 淡綠 淡綠 淡綠 淡綠 

綠近

白 

大便 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 

絲狀物 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 

小水珠 無 無 無 無 無 無 無 無 無 無 

咬痕 無 無 無 無 無 無 無 無 無 無 

咬狀態 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 
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(六)發現： 

1、瘤野螟幼蟲： 

（1） 捲葉裡面都有一些大便，當幼蟲越大隻，大便的顆粒就多且大，裡面不太乾淨。 

（2） 捲葉中的葉片有一絲一絲白白的咬痕，當蟲小時，白色的咬痕比較細，當進入

四、五齡期幼蟲時，食量突然變大，因此葉片上的葉肉幾乎被啃食完。 

（3） 捲葉中都有薄薄的細絲和有一些小屑屑。 

（4） 捲葉內還會看見一顆一顆透明的小水珠，推測是植物的汁液，或是包在裡面的水

蒸氣。 

（5） 大部分捲葉中都包住一隻小蟲蟲，但曾經打開苞葉時看見二隻。 

（6） 由於瘤野螟幼蟲一旦包在捲葉裡，就不會再出來，因此他的捲葉就包得比較緊

密，覓食、排泄都在裡面，所以裡面髒髒的。 

2、單帶弄蝶幼蟲： 

（1） 單帶弄蝶的捲葉內很乾淨，沒有大便也沒有水珠，有一點點的絲，大便的時候，

還會露出尾部將糞便噴到外面。 

（2） 每一個捲葉內都只有一隻幼蟲。 

（3） 幼蟲越大隻，捲葉的長度也會增加，只是單帶弄蝶幼蟲會一面捲葉一面把自己的

捲葉吃掉。 

（4） 幼蟲會吐絲將葉子捲起來，捲起來的絲數量不一定，不過每次都會來回好多次才

完成一條；不過單帶弄蝶的捲葉並不會很緊密；這和牠的覓食、排泄行為有關係，

因為牠常常要探出頭來到外面覓食，一旦有一點動靜，牠就會躲回自己的捲葉中。 

（5） 在捲葉裡的幼蟲，幾乎沒有在動，偶爾會往前往後，要覓食才會爬出來。 

（6） 捲葉前後幾乎都是幼蟲啃食的咬痕，幼蟲咬的時候是以圓弧形方式來回咬，所以

咬痕平順。 
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七、活動七：玉米的果實成熟時，蟲蟲來訪食 

當我們在栽培過程中，發現有許多的蟲蟲來拜訪，原本擔心可能無法收成，沒想到玉

米最後還是很爭氣的開出雄花，之後雌蕊也冒出來了，黃黃的雄花花粉飄滿玉米的葉

片、雌蕊，昆蟲們也都來了，尤其蜜蜂後腿上沾滿黃色花粉，圓圓的真是可愛。 

最令人期待的果實成熟了，當我們滿心歡喜採收著玉米時，一打開卻發現裡面幾乎都

有蟲蟲，綠的、黃的、咖啡色的……。 

(一)目的： 

1、從栽培的玉米園裡的果實，找到被蟲蟲啃食的玉米，瞭解玉米果實被啃食的狀況。 

2、從圖鑑資料中找出玉米果實內來訪的蟲蟲。 

(二)觀察方法： 

1、當玉米的鬚鬚（雌蕊快乾了）代表玉米成熟了（老師指導）。 

2、我們先學習怎樣採收果實。 

3、將採收的果實放在桌面上觀察外表有沒有蟲蟲或被啃食的痕跡。 

4、觀察蟲蟲的顏色和外型特徵。 

5、從圖鑑或網路資料中，找尋蟲蟲的名稱。 

     

玉米成熟了     採收玉米    採收的果實 

(三)觀察結果：Ⅴ：有，×：無 

項目 

編號 
果實有洞 鬚被啃食 葉被啃食 蟲蟲數量 蟲蟲顏色 蟲蟲位置 啃食位置 

1 Ⅴ × Ⅴ 1 綠 上 葉片果實 

2 × × × 0    

3 × × × 0 咖啡 上 果實 

4 × × × 1    

5 Ⅴ Ⅴ × 0    

6 Ⅴ Ⅴ × 0    
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7 Ⅴ Ⅴ × ×    

8 × Ⅴ Ⅴ 1 半透明 上 果實 

9 Ⅴ Ⅴ × 1 黃 上 
果實 

鬚鬚 

10 × Ⅴ Ⅴ 0    

11 Ⅴ Ⅴ × 2 
咖啡 

綠 
上 

果實 

鬚鬚 

12 × Ⅴ × 0    

13 × × × 0    

14 × × × 0    

15 Ⅴ Ⅴ × 2 咖啡 上 果實 

16 × × × 0    

17 Ⅴ × × 0    

18 × × Ⅴ 0    

19 Ⅴ Ⅴ Ⅴ 1 黑 上  

20 Ⅴ × Ⅴ 1 咖啡 中 果實 

21 Ⅴ × Ⅴ 0    

22 × × × 0    

23 × × Ⅴ 0    

24 × Ⅴ × 0    

25 × × × 0    

26 × Ⅴ Ⅴ 0    

27 × × × 1 黑 上  

28 × × × 0    

29 Ⅴ Ⅴ Ⅴ 1 米白 上  

30 × × × 0    

31 × Ⅴ Ⅴ 0    

32 × × Ⅴ 0    

33 × Ⅴ Ⅴ 0    

34 × × Ⅴ 0    

35 Ⅴ Ⅴ Ⅴ 1 黃 中  

36 Ⅴ × Ⅴ 1 灰 上  

37 Ⅴ × Ⅴ 0    

38 × Ⅴ × 1 米白 上 果實 

39 × Ⅴ Ⅴ 0    

(四) 討論： 

1、採收玉米有 39 個果實，有蟲蟲的數量 15 隻，佔全數玉米果實的 38%。 

2、蟲蟲的顏色： 



25 
 

綠色 咖啡色 半透明 黃色 黑色 米白色 灰色 

2 5 1 2 2 2 1 

13% 33% 7% 13% 13% 13% 7% 

3、玉米果實的蟲蟲 

玉米穗蛾幼蟲 甜菜葉蛾 粟夜蛾 玉米穗蛾幼蟲 

    

玉米穗蛾 被啃食的位置及形狀 

    

4、發現 

（1） 有些玉米果實的洞外有的絲。 

（2） 葉片和葉片間有許多黑點和黃點，推測是蟲蟲的排泄物。 

（3） 綠色的蟲蟲發現時，大多已經很大了，且幾乎捲在鬚上啃食鬚。 

（4） 咖啡色的蟲蟲會從葉片外面鑽洞往裡面的果實啃食。 

（5） 黑色的蟲蟲爬行非常快，看起來像用滑的。 

（6） 黃色和米白色的蟲蟲受驚嚇時會彈跳。 

（7） 上部的蟲在葉、鬚、果實都有，但中部的幾乎在葉上。 

5、疑問：有些玉米上有蟲蟲啃食的痕跡，但卻沒有蟲蟲？ 

6、推測： 

（1） 蟲蟲可能已經結蛹飛出去了。 

（2） 蟲蟲死了，失去黏性掉下去了。 

（3） 蟲蟲可能被其他生物吃掉。 
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八、活動八：玉米田裡的捲葉風波 

(一)捲葉的起點～蝴蝶、蛾類來產卵 

1、單帶弄蝶來產卵剛生下的卵是白色，經過 4~6 天，顏色會由白色、米黃、黃色、半

黃半紅、半透明黑。最後幼蟲就會破殼而出。 

2、卵變透明時，會看見黑色的蟲蟲頭部，突然一個不注意，卵被咬破了一個大洞，蟲

蟲便從裡面爬出，往葉子的基部爬行，有時頭會向左右搖動，沿著中間的葉脈前

進。剛出來的幼蟲長 0.2cm。頭部黑色、身體黃綠爬行方式由後方往前蠕動。往前爬

行速率快，會停下來左右搖動，一直爬到最基部；接著牠就從葉緣往葉尖前進，到

葉子 1/4 處就到葉背沿著中間繼續前進，爬到葉片的一半時，又往葉緣移動在葉

基，這樣來來回回在葉面、葉背、葉基、葉尖、葉緣爬行，最後終於在靠近葉尖的

地方開始吐絲捲葉。一開始頭向葉尖，後來頭又向葉基吐絲捲葉。 

(二)捲葉枯乾了怎麼辦？ 

1、當幼蟲的捲葉枯乾了，我們發現蟲蟲也不見了，仔細觀察發現牠已經在旁邊的葉子

準備重新捲葉。這次牠是在靠近葉尖的地方，從葉緣往主脈咬出一條線，再吐絲將

葉子捲起來。 

（1） 移植的蟲蟲 

當蟲蟲原本的家變枯葉了，我們發現蟲蟲也不見了，仔細尋找，發現在旁邊的葉

子，蟲蟲竟然在這片葉子的葉尖的地方，從葉緣處到主脈咬了一條現，吐絲將葉子

捲起來。從這個觀察中，我們想當蟲蟲的家乾枯了，他沒東西可以吃了，就會往另

一片葉子捲葉；如果新的葉子也漸漸枯黃了，他又會往其他地方爬行。 

(三)捲葉上的蟲蟲不動了！ 

1、單帶弄蝶幼蟲蛻皮幼蟲的皮皺皺的，一開始蛻皮是從頭部往下慢慢的蛻皮。可以看

見原來黑色的頭上殼掉落，接著出現 V 字型紋路的頭。緊接著皺皺的皮開始往身體

後方一節一節慢慢往下蛻去，最後退下去的皮黏在葉片上，身體再慢慢往前，皮就

整片蛻下來。 

（1） 幼蟲在三、四齡時，退殼後頭部的「V」字，約在半小時變色。 

（2） 蟲蟲蛻皮前一天都不會進食而且一動也不動，進入終齡蛻皮前第一節會變成有 V
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字型的圖案，開始蛻皮會把尾部的皮黏在葉片，身體往前，蛻皮大約經過 2 分鐘就

完成。然後休息一陣子，蟲蟲就會轉身把蛻皮和葉子吃掉，二小時候頭上的 V 字

型變明顯。 

   

    

(四)捲葉上的蟲蟲爬出更多蟲蟲～寄生蜂 

1、飼養的單帶弄蝶幼蟲，長到二點多公分時，我們會發現在他的身體出現黑黑的小點

點，過不久越來越多，幼蟲的行動也會變得比較慢，覓食的情形也會停頓，不久就

會發現在幼蟲的身體外面出現小小的白色繭，密佈在幼蟲的身體外面，我們知道

了，原來弄蝶被寄生蜂寄生了。這些寄生蜂羽化出來是小小黑黑的小寄生蜂。被寄

生的蟲蟲身上會出現黑點，之後不太動，身體慢慢變灰色，接著變皺摺且僵硬 

2、單帶弄蝶與寄生蜂 

（1） 寄生蜂在幼蟲體內的特徵 

A. 身體的皮會產生皺摺，變厚。 

B. 從外表可以看見身體裡有產生黑色塊狀或斑點。 

C. 身體上的節數變明顯。 

D. 幼蟲的動作變緩慢，且常常休息。 

（2） 寄生蜂從幼蟲體內鑽出來 

A. 幼蟲身體被鑽出好多個洞，寄生蜂的幼蟲陸陸續續從弄蝶幼蟲體內鑽出來；這時

候寄生蜂的幼蟲顏色為淡黃色。 

B. 鑽出來的寄生蜂共有 15 隻，在幼蟲身體後方動來動去，沒有離開。。 

C. 經過半小時後，寄生蜂在葉片上開始吐出白色的絲，慢慢地就將自己的身體結

蛻的皮，白白的。 
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繭，形成一個個白色的繭，排列在幼蟲後方。 

D. 被寄生的弄蝶幼蟲並沒有馬上失去生命，身體還會抽動著，最後身體的顏色變咖

啡，也失去生命。 

    

  

（3） 寄生蜂 

A. 經過一星期後，寄生蜂羽化，身體是黑色，腳為暗黃色，身體長度為 0.3cm。 

B. 頭胸部有細毛，翅膀是透明呈現網狀，腹部是尖狀，身體後端有針。 

C. 有複眼，是黑色。 

(五)玉米葉片上的坑坑 

當玉米長到第三片葉子後，我們發現玉米葉片上有好多      的咬痕，

大大小小，長長短短，分佈在葉面上，這時仔細尋找，便可以在葉子的末端發現捲

葉；打開捲葉一隻綠色的小蟲及一些小顆粒的大便，安穩躲在裡面。 

有些有咬痕的玉米，沒有看見捲葉，仔細的觀察中間新葉的基部，會有小小隻 3mm

的綠色蟲蟲，我們推想可能就是小蟲蟲啃的，是不是太小，還無法吐絲捲起葉子，只

好躲在新葉中。 

    

奄奄一息 洞 

寄生蜂結繭 

寄生蜂幼蟲 

隨著蟲蟲的長大出現不同形式的

咬痕，有點狀、條狀最後整大片 
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(六)包成像縱葉的瘤野螟幼蟲家 

一段時間，玉米大概長到七八片葉子，玉米田上的末端就會出現大小不一包捲起來的

葉子，皺皺的，包起的葉片上出現被啃食的痕跡，只剩白白的表皮。 

當我們一打開牠的家時，會發現大便通通都在裡面，綠綠的幼蟲隨著身體變長長大，

苞葉的範圍也越來越大。 

苞葉的家被我們打開後，瘤野螟的幼蟲會很快地吐絲，頭左右擺動，十幾回合就把葉

片捲起來。 

(七)瘤野螟幼蟲運動方式 

當被我們打開的瘤野螟幼蟲，會在葉片上移動，這時我們會看見牠身上的後面的小

肉塊會先往前固定位置（往前的距離為全部身體的往前距離），再由後往前呈現波浪

形移動。受驚嚇時會以彈跳的方式移動，真的很特別。 

     

 

 看見自己栽培的玉米，出現這麼多可愛的幼蟲，為了求生存，除了有保護色之外，

還將自己包在捲葉內，躲避天敵的危害；不同的蟲有不同捲葉與覓食方式；但是生物鏈

上仍然會出現自己的天敵，看見蟲蟲被寄生，心裡雖然難過，也只能眼睜睜看見牠們的

變化。 

 玉米田裡雖然來了好多訪客，但最後仍然結出不少果實，玉米幼苗有蟲蟲到來，成

熟時另一類蟲蟲也來，真的好熱鬧！ 

  

幼蟲運動方式都是由後面向前推動，蠕動往前進。 
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伍、結論 

一、學校有一塊栽培園，讓我們在老師指導下種些蔬果，學習環境中的生態活動，是一件

活的學習，也是快樂的學習。 

二、在園地中的玉米長大了，沒想到帶來了一陣風波，因為沒有噴農藥，使昆蟲中的蝶與

蛾來玉米田中的葉片產卵，孵出的小蟲在葉片上覓食、運動，為了有住的地方，聰明

的小蟲蟲會在葉尖捲葉或咬斷葉片捲起了捲葉，防止別的蟲蟲來吃牠。 

三、在玉米中來了二種特別的小蟲蟲，一種是單帶弄蝶的幼蟲；另一種是瘤野螟幼蟲，各

自生活在自己的葉片上，吃的是葉片，可是吃完了怎麼辦？牠就搬新家了，這是單帶

弄蝶的特殊行為。另一種瘤野螟幼蟲把捲葉吃了後，會一直把葉片捲長，足夠牠再吃

不會搬家。這是我們分辨二種小蟲蟲的方法之一。 

四、在種完二代完整的玉米，也仔細觀察小蟲蟲在玉米田的活動，對於單帶弄蝶和瘤野螟

的幼蟲也很熟悉牠們的整個生命過程；現在第三代的玉米又是快吐出雄蕊的時候，小

蟲蟲也生活在葉片中，我們都以玉米田為牠們的家，不再打擾牠們，讓蟲蟲的「活動

中心」的園地變成蟲蟲的家。 

五、為了保護我們的好朋友單帶弄蝶和瘤野螟的幼蟲，希望老師告訴學校不要在二種小蟲

蟲的「活動中心」噴藥了。 
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作品海報 

【評語】080310  

1. 此作品主要重點在於對單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的比較，研究

主題清楚且聚焦。有很詳實的紀錄與觀察結果，值得鼓勵。

能細心觀察並記錄捲葉情形，相信學生收穫很多。 

2. 觀察及比較瘤野螟及單帶弄蝶的生活史與覓食方式，系統化

分析資料及呈現結果。實驗方法設計周全，對於瘤野螟、單

帶弄蝶在玉米之生活史、生態上做非常細緻的觀察。實驗中

亦觀察到天敵寄生蜂之寄生過程，了解生物防治之機制。 

3. 研究的結果在量化上的呈現較少，且沒有操作型的實驗是比

較可惜的地方。未來有機會繼續研究時，應可朝這方 

4. 建議增加樣本數，比較不同品種玉米的捲葉蟲情況。 

5. 關於單帶弄蝶及瘤野螟的捲葉行為有許多質性描述，但對其

捲葉的相關因素宜設計實驗加以分析，較為符合研究主題及

目的。此外，宜了解分析寄生蜂只寄生單帶弄蝶而不寄生瘤

野螟之原因。 
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研究 目的貳
一、 從栽培園裡的玉米幼苗引發捲葉風波。
二、 從飼養中觀察單帶弄蝶與瘤野螟生活史的比較與探討。
三、 從仔細觀察中知道單帶弄蝶與瘤野螟捲葉方式與比較。
四、 觀察、探討單帶弄蝶與瘤野螟在玉米葉上覓食方式與比較。
五、 觀察、探討單帶弄蝶與瘤野螟的天敵與比較。

研究 動機壹
科學中心旁有一片栽培園，原先種植的苦瓜已經採收完成了，我們想
再種植新的植物，經過大家討論後，打算種植五種好吃的玉米。我們
每天細心的照顧玉米，玉米一天一天的長大。有一天我們發現在第五
〜七片葉子捲了起來，我們覺得不可思議，玉米是生病了嗎？仔細觀
察捲葉表面，有細細的絲包覆著，怎麼會這樣呢？我們很好奇，於是
就展開對捲葉的探索。               作品與教材相關性：南一四下第二單元昆蟲世界

(一)目的：想從玉米田裡捲葉中包住的小蟲蟲各種特徵和
文獻資料中相比對，確認捲葉中的小蟲蟲是什
麼蟲蟲。

(二)方法：打開捲葉，把小蟲蟲放在培養皿中，仔細觀察
蟲蟲的特徵。

1、第一種小蟲蟲--單帶弄蝶

栽培園裡的玉米幼苗捲葉裡有蟲蟲來訪活動二:

(四)我 們也從文獻資料中分辨「蝶」與「蛾」的方法。

(三) 驗證：

由觀察小蟲蟲的實際情形特徵和文獻資料的比對，可以推測
躲在捲葉裡面的小蟲蟲，一種是「單帶弄蝶」的幼蟲，一種
是「瘤野螟」的幼蟲。

(五) 從「蝶」與「蛾」的分辨方法，應用在分辨玉米田中的蟲蟲。

2、第二種小蟲蟲--瘤野螟

●卵是半球形，表面光滑，卵的顏色
是乳白色，之後變黃、橙、透明有
黑色點。

●3對胸足，4對腹足和1對臀足。
●頭大大的。蟲蟲身體是淡綠色、背

上有四條白色縱紋。

●蟲蟲頭部是淡褐色。
●身體是黃綠色、半透明，長圓筒

形，躲在捲葉裡面覓食。
●葉片內有啃食的白色線條痕跡。
●前胸背板前緣中央有二個淡褐色

斑，兩側各有一褐色弧形紋。

項目 

名稱 
幼蟲 結蛹 

出現

時間 
翅膀休息時 觸角 

蛾 體上有毛 有繭 夜間 打開 毛狀 

蝶 體上沒有毛 沒有繭 白天 合起 棒狀 
 

大家來種玉米活動一:

(一)目的：在栽培園裡種植五種不同品種
     的玉米（參考設備）、定期的澆水、施肥；耐心的照

顧、仔細的觀察，比較他們的生長過程及遭遇的蟲害。
(二)整地栽培，參考圖片一。
(三)選擇五種優良品種的玉米，並播種，等待發芽。

(四) 玉米的幼苗漸漸長大了，並且開花結果。

(五) 玉米幼苗的葉片出現了變化。
1、 在嫩葉的葉面出現白色斑點（細小白點）

（1）出現的位置都在葉面上。
（2）白色斑點是斷斷續續的，每個長度大約0.1~0.3cm，

斑點位置幾乎都在葉脈中肋的旁邊。
（3）葉肉不見了，只留下葉背的薄膜。 位置 葉緣 葉肋 

數量 18 片 36 片 
 

3、 在嫩葉的葉面上出現粗粗長長的傷痕。

4、 葉片上出現不同的小白點（半球形和扁平橢圓形）

5、 玉米葉片上的斑點、捲葉、小白點的卵是怎麼來的？ 

研究 流程與 結果參
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沒有咬痕，將兩邊的
葉緣用絲黏在一起。

有咬痕，葉緣黏向葉緣。將葉片咬出二條咬痕，
往主脈的另一邊捲。

用絲把葉片往
前翻並黏起來
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嫩葉上出現白色斑點的位置

圖片一：整地栽培

2、玉米的葉片捲起來了

(一)目的：從玉米栽培園中，仔細觀察單帶弄蝶與瘤野螟
不同時期的變化，有沒有異同。

(二)卵的變化與比較

單帶弄蝶與瘤野螟生活史的比較與探討活動三:

產卵的位置在葉面中
肋，顏色白色、半球
形，顏色變化為：白、
黃、橘紅、透明黑點

產卵位置在葉緣，多半
在葉背，顏色白色、扁
平橢圓形，顏色變化
為：白、黃、透明。

1、單帶弄蝶和瘤野螟的卵一開始都是白色，形狀並不相
同，隨著天數顏色都會改變。

2、孵化後的幼蟲，單帶弄蝶會開始找尋做巢的位置，並
吐絲結苞，覓食時會露出身體到外面啃食葉片，一般
都是從葉緣開始啃食，也會把自己的苞葉吃掉，再繼
續捲葉；隨著幼蟲越大，捲葉的長度也會越長，位置
也會不停的更換。

3、瘤野螟一齡幼蟲並不會吐絲結苞，會躲在新葉中並在
葉面上覓食葉肉，留下白色小斑點的條紋，進入二齡
後才會開始捲葉，並將自己包在苞葉內不再出來，在
裡面覓食葉肉，隨著幼蟲越來越大，捲葉長度也會越
長。

4、蛹期單帶弄蝶的幼蟲開始不動，頭尾開始慢慢向內
縮，身體越來越胖，經過一天後形成長筒狀蛹形，顏
色是綠色。

5、瘤野螟幼蟲的蛹形也是長筒形，顏色是咖啡色，蛹的
外面有一些絲狀物，可以清楚看出成蟲的外型。

(六) 討論：

(四)蛹的變化與比較

(五)成蟲的變化與比較

(三)幼蟲的變化與比較

觀察單帶弄蝶化蛹、羽化過程

觀察瘤野螟化蛹、羽化過程

瘤野螟單帶弄蝶

蟲蟲 單帶弄蝶 觀察項目 瘤野螟 觀察項目

蛹的

形狀

顏色

變化

 

 
 

蛹前端尖，後端圓

扁，淡綠色，腹部

四條白色紋路。羽

化前透明黑色，可

以看見成蟲紋路。
 

 
 

 
 

有白色薄繭。

單帶弄蝶 說明 瘤野螟 說明

實體

顯微

鏡下

 

頭部黑黑的，幼蟲

的身體是綠色。

 

 
幼蟲的顏色是淺

綠色。

 

一

齡

蟲
 

頭部黑色，剛孵化

時胸腹部淡黃色。

 

開始捲葉。

 

捲葉：1~2cm

 

體長 0.1cm~0.5cm

 

 

 

頭部米黃色，剛

孵化時胸腹部綠

色透明。

不會捲葉。

體長：0.3cm

二

齡

蟲  

身體漸漸變不透

明，呈綠色。
 

捲葉 3~5cm 

體長 0.6~1cm 

 

 

頭部淡褐色，胸

腹部黃綠色。

捲葉 1~2cm

體長 0.5~0.6cm

三

齡

蟲

 

頭部還是黑色， 
體色淡綠。

 捲葉 7cm
 體長 1~2cm

 

 

 

頭部淡褐色，胸

腹部黃綠色。

捲葉 6cm

體長：0.7〜0.9cm

四

齡

蟲

 

有四條白色縱線。

 
頭部有白色V 字型

 
捲葉 8~10cm

 
體長 2~3cm

 

 

 

頭黃褐色，胸腹

部綠色。

捲葉 10cm

體長 1.0~1.5cm

五

齡

蟲

蛻皮後頭部是淡綠

色，有一個V 字型

白色紋路。

捲葉 10~12cm

體長 3cm以上

  

頭部褐色，胸腹

部橘黃色，身上

有小刺毛。

捲葉 15~25cm

體長 1.5~2.0cm

單帶弄蝶 瘤野螟

  

 

 
 

身體和翅膀是暗褐色，觸角是球桿

狀，前翅外圍有7 個白色斑點，後翅

有 4 個白色斑點。

 體長 1.5cm，展翅3.4cm。

 翅膀淡黃褐色，前翅前緣及外緣是暗

褐色，翅膀上有三條暗褐色細橫線。

後翅外緣有深褐色。

 體長 0.9cm，展翅1.8cm。



(三) 結果比較：
下面是從107年9月9日~9月18日，觀察的玉米葉片捲葉的分析圖。

1、 五種品種玉米的捲葉植株數量比較                       單位：個

不同品種  水果玉米  紫玉玉米  超甜玉米  本土玉米  紫玉糯玉米

捲葉數量  3  5  7  14  2  

卵的數量  12  8  15  3  6  
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數
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）

不同品種玉米植栽上的捲葉和卵的數量比較

捲葉數量 卵的數量

2、 捲葉在玉米植株的位置比較
（植株分成三等分：上：全株的頂端1/3葉片、

中：全株中間的1/3、下：全株底部的1/3）

3、捲葉在葉尖、中及基部的比較

葉尖 葉中 葉基 

88 46 7 
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（1）栽培玉米中本土玉米的捲葉數量最多；紫玉糯玉米捲葉數量最少。
（2）卵的數量是超甜、水果玉米的數量最多。
（3）捲葉的位置大部分都在玉米株的中間，底下的部分比較少。
（4）葉片上的捲葉在葉尖的部分最多，葉基的部分最少。
（5）我們推想可能和蟲蟲要捲葉時的方便性有關，葉尖的部位好像比

較好捲，越往基部越不好捲起葉子。

植株位置 上 中 下 

數量 27 33 9 
 

4、 討論：

(七) 瘤野螟的捲葉過程

1、一開始瘤野螟幼蟲會先 確認位置，接著很快的就看見左右張望
牠的 ，搖擺70~100下後，就會看見葉片頭部左右搖擺 兩邊的葉
緣向內收縮，第一條絲能清楚看見。

2、接著幼蟲又繼續在收縮的葉片內，向前一點頭部 伸向左右搖擺
兩旁的葉緣處，將吐出的絲再次將 ，反覆這個葉片接合更緊密
動作，葉片捲葉越來越長，時間到約三分鐘，幼蟲的動作十分
迅速，但一點都不馬虎。

(六) 單帶弄蝶的捲葉過程

幼蟲頭部左右搖擺吐絲，將兩邊葉緣連接，葉緣向內收縮。

1、單帶弄蝶幼蟲捲葉的動作和瘤野螟有些相似，都是利用口器吐
絲，將葉片兩邊的葉緣連接在一起，一條絲不是吐一次，而是要
來回好幾次；因此都會看見這兩種蟲蟲的頭一直來回左右搖擺。

2、單帶弄蝶的幼蟲捲葉時動作較為緩慢，吐一條要來回五十多次，
時間約三分鐘，吐完一條絲後會休息七〜十鐘分後，再繼續吐第
二條絲。

3、幼蟲吐絲時，會把舊的絲往葉緣牽，然後上半身上揚，左右左右
吐新的絲，慢慢的把葉緣黏起來。當完全密合就繼續往前吐絲。

幼蟲頭部左右搖擺，將兩邊葉緣連接，葉緣向內收縮。

(八) 模仿單帶弄蝶和瘤野螟的捲葉方式

(九) 單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的覓食

（1）白天覓食時間大部分並不一定，一天中會覓食多
次，上午時段、中午時段和下午時段以及夜間都
會出來覓食，其中以在夜間的覓食的量最多。

（2）白天每次覓食時間長短不一；但都不會超過半小
時，中間會停止、休息。

（3）蟲蟲在覓食的方式有從葉的前端由葉緣往葉的主
脈啃食，最後末端的葉子就被切落。也有從葉中
由葉緣往主脈橢圓形啃食。

（4）以下是在一天中觀察記錄到幼蟲覓食的時間：

甲蟲蟲 乙蟲蟲 丙蟲蟲 

第一次覓食 7:30~7:50 第一次覓食 9:52~10:00 第一次覓食 9:52~10:00 

第二次覓食 8:00~8:10 第二次覓食 10:02~10:04 第二次覓食 10:03~10:05 

第三次覓食
 

11:45~12:15
 

第三次覓食
 

10:05~10:08
 

第三次覓食
 

12:35~12:48
 

第四次覓食
 

14:30~14:50
 

第四次覓食
 

15:10~15:20
 

第四次覓食
 

15:25~15:28
 

 

葉緣往內圓形啃食

（5）蟲蟲覓食的時間和次數都與蟲蟲的大小有關，甲蟲蟲體長
（1.8cm）屬於四齡蟲，乙和丙蟲體長約1cm屬於二齡蟲。

（6）單帶弄蝶覓食會由葉緣往內圓形啃食，或把葉尖從中切下。

（1）除了一齡幼蟲外，其他時期的幼蟲都是包在捲葉內覓食。
（2）幼蟲只吃葉面的表皮和葉肉，最後剩下葉背的表皮，白白的十

分清楚。
（3）當幼蟲在捲葉內吃到只剩一點點葉肉時，幼蟲會繼續捲更長，

不會更換捲葉的地方，並在增加的捲葉中繼續啃食。
（4）覓食的時間不是很固定，大部分在夜間（因為我們觀察的時

候，有時上午、有時中午、有時下午會發現幼蟲在裡面啃
食。）。

（5）每次覓食的時間，都不會超過十分鐘，一天可以覓食很多次。
（6）咬痕都是長條形，一齡蟲咬痕僅是一點一點不間斷的連續，二

齡〜五齡蟲咬痕長度就越來越大，尤其是四、五齡蟲時，幾乎
整片葉子的葉肉都被啃食。

2、瘤野螟的覓食方式

1、 單帶弄蝶的覓食方式 橢圓形啃食

活動五：單帶弄蝶和瘤野螟捲葉的比較
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單帶弄蝶 瘤野螟

(一)目的：從觀察玉米的捲葉中，去分辨二種捲葉的不同，才更加深
對二種昆蟲的特徵和習性的不同。

(二)觀察、比較、分類：

1、我們發現在玉米田裡的捲葉共有二種不同的形式，
一種是捲葉會不斷被啃食，不斷改變形狀，幼蟲還會爬行到捲葉
外緣啃食捲葉；
另一種是捲葉以後就不再出來，捲葉的長度一直增長。

2、從觀察和文獻中，我們知道第一種幼蟲會爬到外面覓食後，再縮
回捲葉內休息的是單帶弄蝶；
第二種是包在捲葉裡面覓食的瘤野螟。

3、從捲葉外觀觀察，可以看見許多被啃食葉肉後留下白白薄膜的捲葉。
4、觀察比較兩種幼蟲在葉片捲葉的位置：

（四）玉米園裡的捲葉狀況：

相
異

處

A. 葉尖苞葉的數量都是最多
B. 幼蟲越長越大，捲葉會越長。
C. 葉片較大時，捲葉都只捲一半。
D.捲葉大部分都不在葉基。

相
同

處

玉米田裡玉米的葉子怎麼捲起來了活動四:

(一) 目的：

1、在觀察玉米田的幼苗發現玉米的葉片捲起來了，從觀察記錄中，發
現不同品種玉米捲葉數量、玉米葉片在哪個高度及葉片哪個位置捲
葉的狀況最多。

2、觀察記錄中，也發現葉片上出現許多蟲卵，瞭解牠們的分布狀況。

(二) 觀察、研究的方法：

1、從玉米田裡的玉米葉子找到捲葉。
2、觀察記錄不同品種玉米幼苗的捲葉數量。
3、記錄過程中，將捲葉在玉米植栽的哪一片葉子（由下往上計算）、

在葉片的哪個部位（葉尖、葉中、葉基），一起記錄。
4、觀察方法：我們每天一大早先到玉米田觀察，看見有捲葉時，記錄

捲葉在植株的第幾片葉子（例如：5/8，植株共有八片葉子，捲葉
在第五片上），葉面或葉背，葉子的哪個位置，再插上旗幟，隔天
再觀察是否有新的蟲誕生。

瘤野螟

單帶弄蝶

捲

葉

在

葉

中  

  

 

 

兩邊葉緣都有咬痕和覓食的痕跡，再將葉

子緊密包起來。  

 將兩邊的葉緣相連接。

單帶弄蝶 瘤野螟

捲

葉

在

葉

尖  

  

 

 

吐絲在葉緣兩端，葉子咬出一個缺口再進

行捲葉，有時兩邊都咬一個缺口再捲葉。  

 兩邊葉緣都有咬痕和覓食的痕跡，再將

葉子緊密包起來。  

（五）單帶弄蝶和瘤野螟幼蟲苞葉的比較

A. 單帶弄蝶幼蟲一孵化開始捲葉。
B. 單帶弄蝶的捲葉會變長還會一直

移動。
C. 單帶弄蝶的捲葉較稀疏，可能是

單帶弄蝶覓食時，得從捲葉裡爬
出來。

A.瘤野螟幼蟲二齡才會捲葉。
B.瘤野螟幼蟲會在捲葉內覓食，捲

葉就會一直變長。
C.瘤野螟幼蟲的捲葉比較緊密，可

能是瘤野螟幼蟲可以躲在捲葉內
安心地覓食。

單帶弄蝶 瘤野螟

（三）結果與比較：單位：個

蟲蟲種類 

捲葉特徵 
單帶弄蝶 瘤野螟 

葉片末端捲 52 36 

葉片中間捲 13 33 

葉片基部捲 4 3 
 

捲

葉

在

葉

基
  

 

  
葉緣上下處咬過再捲 捲葉在葉緣向中間連接

動手做做看~單帶弄蝶的捲葉 動手做做看~瘤野螟的捲葉

捲葉在葉尖

捲葉在葉中

捲葉在葉基

捲葉在葉尖

捲葉在葉中

捲葉在葉基



結    論伍

一、 學校有一塊栽培園，讓我們在老師指導下種些蔬果，學習環境中的生態活動，是一種真實的學習，也是快樂的
學習。

二、 在園地中的玉米長大了，沒想到帶來了一陣風波，因為沒有噴農藥，使昆蟲中的蝶與蛾來玉米田中的葉片產
卵，孵出的小蟲在葉片上覓食、運動，為了有住的地方，聰明的小蟲蟲會在葉尖捲葉或咬斷葉片捲起了捲葉，
防止別的蟲蟲來吃牠。

三、 在玉米中來了二種特別的小蟲蟲，一種是單帶弄蝶的幼蟲；另一種是瘤野螟幼蟲，各自生活在自己的葉片上，
吃的是葉片，可是吃完了怎麼辦？牠就搬新家了，這是單帶弄蝶的特殊行為。另一種瘤野螟幼蟲把捲葉吃了
後，會一直把葉片捲長，足夠牠再吃不會搬家。這是我們分辨二種小蟲蟲的方法之一。

四、 在種完二代完整的玉米，也仔細觀察小蟲蟲在玉米田的活動，對於單帶弄蝶和瘤野螟的幼蟲也很熟悉牠們的整
個生命過程；現在第三代的玉米又是快吐出雄蕊的時候，小蟲蟲也生活在葉片中，我們都以玉米田為牠們的
家，不再打擾牠們，讓蟲蟲的「活動中心」的園地變成蟲蟲的家。

五、看見自己栽培的玉米，出現這麼多可愛的幼蟲，為了求生存，除了有保護色之外，還將自己包在捲葉內，躲避
天敵的危害；不同的蟲有不同捲葉與覓食方式；但是生物鏈上仍然會出現自己的天敵，看見蟲蟲被寄生，心裡
雖然難過，也只能眼睜睜看見牠們的變化。

六、玉米田裡雖然來了好多訪客，但最後仍然結出不少果實，生長期中的蟲蟲到來，成熟時另一類蟲蟲也來，真的
好熱鬧！

七、為了保護我們的好朋友單帶弄蝶和瘤野螟的幼蟲，希望老師告訴學校不要在二種小蟲蟲的「活動中心」噴藥。

1、從栽培的玉米園裡的果實，找到被蟲蟲啃食的玉米，瞭解
玉米果實被啃食的狀況。

2、從圖鑑資料中找出玉米果實內來訪的蟲蟲。

1、採收玉米有39個果實，有蟲蟲的數量15隻，佔全數玉米
果實的38%。

2、玉米果實的蟲蟲

玉米穗蛾幼蟲 甜菜葉蛾 粟夜蛾 玉米穗蛾幼蟲 

    

玉米穗蛾 被啃食的位置及形狀 

    
 

（1）有些玉米果實的洞外有昆蟲的絲。
（2）葉片和葉片間有許多黑點和黃點，推測是蟲蟲的排泄物。
（3）綠色的蟲蟲發現時，大多已經很大了，且幾乎捲在鬚上。
（4）咖啡色的蟲蟲會從葉片外面鑽洞往裡面的果實啃食。
（5）黑色的蟲蟲爬行非常快，看起來像用滑的。
（6）黃色和米白色的蟲蟲受驚嚇時會彈跳。
（7）上部的蟲在葉、鬚、果實都有，但中部的幾乎在葉上。

活動七：玉米的果實成熟時，蟲蟲來訪食

(一) 目的：

(二) 觀察結果：

3、 發現

       

1、寄生蜂在幼蟲體內的特徵
（1）身體的皮會產生皺摺，變厚。
（2）從外表可以看見身體裡有產生 ，動作黑色塊狀或斑點

變得緩慢。
2、寄生蜂從幼蟲體內鑽出來
（1）寄生蜂的幼蟲顏色為 。淡黃色
（2）寄生蜂會在葉片或幼蟲身體上開始吐出白色的絲，慢

慢地就將自己的身體結繭，形成一個個白色的繭，最後
單帶弄蝶就慢慢失去生命。

當玉米長到第三片葉子後，我們發現玉米葉片上有好多      
的咬痕，大大小小，長長短短，分佈在葉面上，這時仔細尋
找，便可以在葉子的末端發現捲葉；打開捲葉一隻綠色的小蟲
及一些小顆粒的大便，安穩躲在裡面。隨著蟲蟲的長大出現不
同形式的咬痕，有點狀、條狀，最後整大片。

     

被我們打開苞葉的瘤野螟幼蟲，會在葉片上移動；這時會看
見牠身上的後面的小肉塊先往前固定位置（往前的距離為全
部身體的往前距離），再由後往前呈現 。受驚嚇波浪形移動
時會以彈跳的方式移動，真的很特別。

幼蟲運動方式都是由後面向前推動，蠕動往前進。

活動八：玉米田裡的捲葉風波

(一) 捲葉的起點〜蝴蝶、蛾類來產卵

1、單帶弄蝶來產卵剛生下的卵是白色，經過4~6天，顏色會
由 。最後幼蟲就白色、米黃、黃色、半黃半紅、半透明黑
會破殼而出。

2、蟲蟲破殼而出便往葉子的基部爬行，有時頭會向左右搖
動，沿著中間的葉脈前進。爬行方式由後方往前蠕動。往
前爬行速率快，一直爬到最基部；這樣來來回回在葉面、
葉背、葉基、葉尖、葉緣爬行，最後終於在靠近葉尖的地
方開始吐絲捲葉。

(二) 捲葉枯乾了怎麼辦？

當幼蟲的捲葉枯乾了，我們發現蟲蟲也不見了，仔細觀察發
現牠已經在旁邊的葉子準備重新捲葉。這次牠是在靠近葉尖
的地方，從葉緣往主脈咬出一條線，再吐絲將葉子捲起來。
從這個觀察中，我們想當蟲蟲的家乾枯了，他沒東西可以吃
了，就會往另一片葉子捲葉；如果新的葉子也漸漸枯黃了，
他又會往其他地方爬行。

(三) 捲葉上的蟲蟲不動了！

1.這時發現單帶弄蝶幼蟲的皮皺皺的，接著便開始蛻皮。蛻皮
的方式是從頭部往下慢慢的蛻皮。可以看見原來黑色的頭殼
掉落，接著出現V字型紋路的頭。緊接著皺皺的皮開始往身
體後方一節一節慢慢往下蛻去，最後退下去的皮黏在葉片
上，身體再慢慢往前，皮就整片蛻下來。

2.蟲蟲蛻皮前一天都不會進食而且一動也不動，蛻皮大約經過
2分鐘就完成。然後休息一陣子，蟲蟲就會轉身把蛻皮和葉
子吃掉，二小時候頭上的V字型變明顯。

(四) 捲葉上的蟲蟲爬出更多蟲蟲〜寄生蜂

(五) 玉米葉片上的坑坑

(六) 包成像縱葉的瘤野螟幼蟲家

1.玉米長出第七、八片葉子，葉片上的末端就會出現大小不一
包捲起來的葉子，皺皺的，包起的葉片上出現被啃食的痕
跡，只剩白白的表皮。

2.當我們一打開牠的家時，會發現大便通通都在裡面，綠綠
的。幼蟲隨著身體變長長大，捲葉的範圍也越來越大。
捲葉的家被我們打開後，瘤野螟的幼蟲會很快地吐絲，頭左
右擺動，十幾回合很快就把葉片捲起來。

(七) 瘤野螟幼蟲運動方式

蛻的皮，白白的。

寄生蜂從幼蟲身上鑽出一個洞

(一)目的：在老師的同意下，指導我們打開捲葉，為的是想知
道捲葉中藏著什麼秘密；結果發現捲起來的苞葉中
有各種東西，也看見葉面受傷的情形。

(二)結果與比較：

2、 瘤野螟幼蟲

編號 

項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

捲葉長 1.2 1.5 5.0 4.5 6.2 8.4 7.8 8.7 16 17 

蟲體長 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 1.2 1.3 1.0 1.5 2.2 

幾齡蟲 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 

顏色 黃綠 黃綠 黃綠 黃綠 黃綠 綠 綠 綠 綠 黃綠 

大便 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 

絲狀物 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

小水珠 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

咬痕 有 有 有 有 有 有 有 有 有 有 

咬狀態 小長條 小長條 粗長條 粗長條 粗長條 粗長條 大面積 大面積 大面積 大面積 
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瘤野螟幼蟲體長和捲葉長度比較
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單葉弄蝶幼蟲體長和捲葉長度比較

捲葉長 蟲體長

（1）單帶弄蝶的捲葉內很乾淨，有一點點的絲，大便的時
候，還會露出尾部將糞便噴到外面。

（2）每一個捲葉內都只有一隻幼蟲。
（3）幼蟲越大隻，捲葉的長度也會增加，只是單帶弄蝶幼蟲

會一面捲葉一面把自己的捲葉吃掉。
（4）在捲葉裡的幼蟲很少動，要覓食才會爬出來或探出頭。
（5）捲葉前後幾乎都是幼蟲啃食的咬痕，幼蟲咬的時候是以

圓弧形方式來回咬，咬痕平順。

活動六：打開捲葉發現的大秘密。

1.單帶弄蝶幼蟲

3、 幼蟲體長和捲葉長度的比較

(三) 發現：

2、 瘤野螟幼蟲：

1、 單帶弄蝶幼蟲：

（1）捲葉裡面都有大便、細絲和有一些小屑屑，不太乾淨。
（2）捲葉中的葉片有一絲一絲白白的咬痕，當蟲小時，白色

的咬痕比較細，越大隻捲葉內的葉肉幾乎被啃食完。
（3）捲葉中都包住一隻小蟲蟲，但也有打開苞葉時看見二隻
（4）幼蟲包在捲葉裡，就不會再出來，牠的捲葉包得緊密。

 

編號 

項目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

捲葉長 1.7 3.1 5 7 7 7 8 7 8 11.5 

蟲體長 0.2 0.8 0.9 1.3 1.5 1.7 2.3 2.3 2.8 3.4 

幾齡蟲 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 

顏色 透明綠 綠 綠 綠 淡綠 淡綠 淡綠 淡綠 淡綠 綠近白 

大便    黑   黑   黑  黑 黑 黑 黑 黑 黑 黑 

絲狀物 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 一點 

小水珠 無 無 無 無 無 無 無 無 無 無 

咬痕 無 無 無 無 無 無 無 無 無 無 

咬狀態 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 橢圓 
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