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摘 要 

為了減輕水泥塊的重量，我們找了六種輕隔間（又稱中空樓板），傳導實驗中，保

麗龍球 25 的傳導效果最佳。物體大小的影響比較中，保麗龍球 12 的各種效果比保麗龍球

25 好。在不同體積測試，保麗龍球 25 的體積最大，無添加的體積最小。隔音實驗乒乓球

12 的效果最佳。熱輻射實驗以市售的效果最佳。耐震度實驗乒乓球 12 的效果最佳。多層

方格測試果實 25 的各種效果比果實 30 好。耐熱測試保麗龍球 12 的效果最佳。回溫測試

果實 30 的回溫效果最佳。乾燥實驗保麗龍球 12 的乾燥效果最佳。升溫實驗，無添加的效

果最佳。碎裂實驗，乒乓球 12 最不容易碎裂。反潮實驗，果實 25反潮效果最佳。從實驗

中可知，6種水泥輕隔間有好也有壞，無添加的缺點仍然很多，期待今後的研究。 

壹、研究動機 

不止日本，輕隔間樓地板已被廣泛使用。而先前看到日本的輕隔間技術，是利用保麗

龍球放進鐵架裡並用鐵絲綑綁起來，這樣不但能減輕水泥塊的重量，更能令施工更快速，

還能達到抗震效果強，隔音效果佳等效果。於是我們想效仿日本輕隔間，並與其它輕隔間

做比較。我們將瓊崖海棠果實、保麗龍球及乒乓球做為水泥塊的輕隔間，以此比對各種輕

隔間的效果。 

 

 

 

 

                               貳、研究目的 

          一、傳導實驗：用紅外線測溫槍測試水泥塊的傳導速度。 

          二、物體大小的影響：輕隔間的大小不同，會影響水泥塊的效果嗎？ 

          三、不同體積測試：六種輕隔間的體積如何？  

          四、隔音實驗：將分貝計放在水泥塊的上方，比較各個水泥塊的隔音效果。 

          五、熱輻射實驗：將水泥塊用紅外線電暖器照射，比較水泥塊受熱後的溫度變化。 

          六、耐震度實驗：將砝碼從不同高度落下，測試水泥塊的耐震度。 

          七、多層方格測試：不同格數的竹筷方格，會影響水泥塊的效果嗎？ 

          八、耐熱測試：將蠟燭放在加熱後的水泥塊上，比較融化時間。 

          九、回溫測試：將水泥塊放入冷凍庫，一小時後，5分鐘測一次溫，比較回溫情形。 

          十、乾燥實驗：在水泥塊上噴水，然後記錄水滴乾燥的時間。 

          十一、升溫實驗：用熱風機加熱水泥塊，每五分鐘測一次溫，比較受熱後的溫度變化。 

          十二、碎裂實驗：將水泥釘釘在水泥塊上，比較碎裂情形。 

          十三、反潮實驗：將氯化亞鈷試紙放在水泥塊上，四小時後觀察試紙的變色情形。  
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將保麗龍球放在輕隔間內，灌入水泥，讓房屋的耐熱、耐震性能較好。 



參、實驗流程圖 
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另外還有製作水泥塊塊

及製作氯化亞鈷試紙的

過程。 
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肆、實驗器材 

 

 

伍、課程參考圖 
國小自然南一版自然課 
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實驗名稱 實驗器材 

製作水泥材料 冷水、水泥粉2公斤、250ml*2塑膠量筒、乒乓球、保麗龍球（大、小）、

乾燥的瓊崖海棠果實、盒子、竹筷、橡皮筋、黑筆、黃色粉筆。 

製作氯化亞鈷試紙 冷水、100ml 量筒、試紙、籃子（底部有孔）、鑷子、量匙、電子秤、

小盒子、大鐵盤、氯化亞鈷。 

傳導實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、冰塊*6、手機計時器、盒子*6、三角鐵架。 

物體大小的影響 水泥塊*2、保麗龍球（大、小）、盒子、竹筷、橡皮筋。 

不同體積測試 大盒子、竹筷、橡皮筋、各種輕隔間、大盤子、塑膠量筒、鐵棒。 

隔音實驗 水泥塊*6、手機*2、盒子、手機分貝計。 

熱輻射實驗 水泥塊*6、紅外線電暖器、計時器、尺、紅外線測溫槍、三角鐵架。 

耐震度實驗 水泥塊*6、砝碼 500g、尺、數學用積木*10、奇異筆。 

多層方格測試 水泥塊*2、盒子、竹筷、橡皮筋、果實*55 顆。 

耐熱實驗 水泥塊*6、三角鐵架、陶瓷纖維網、蠟燭、計時器、酒精燈、打火

機。 

回溫實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、冷凍庫、計時器。 

乾燥實驗 水泥塊*6、噴水器、手機計時器。 

升溫實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、計時器、熱風機、尺、三角鐵架。 

碎裂實驗 水泥塊*6、水泥釘、槌子、奇異筆。 

反潮實驗 水泥塊*6、3*1 平方公分氯化亞鈷試紙、盒子、膠帶、平方公分版。 

科目 學期 單元 單元名稱 相關實驗 

自然 3 下 第二單元 奇妙的水 乾燥實驗 

自然 3 下 第四單元 認識天氣 反潮實驗 

自然 5 上 第一單元 太陽 回溫、熱輻射實驗 

自然 5 上 第三單元 空氣與燃燒 耐熱實驗 

自然 5 上 第四單元 聲音的探討 隔音實驗 

自然 5 下 第四單元 力與運動 碎裂實驗 

自然 6 上 第一單元 天氣的變化 反潮實驗 

自然 6 上 第二單元 熱和我們的生活 熱輻射、傳導、回溫、耐熱實驗 

自然 6 上 第三單元 變動的大地 耐震度實驗 

自然 6 下 第一單元 巧妙的施力工具 碎裂實驗 

自然 6 下 第二單元 防鏽與防腐 乾燥、反潮實驗 



陸、器材製作 

※製作水泥過程：                    注意事項：  

   

 

                                                      
 
步驟： 

一、準備三種不同材質的輕隔間。（其中包括無添加的）                                                                                                                              

    乒乓球 12      保麗龍球12（大）    保麗龍球（小）    果實 25        果實 30 

    直徑 4公分         4 公分           2.5 公分       2.5 公分       2.5 公分  

  

     

 

 

二、將它們綁好竹筷（如下圖）並放進盒子裡（無添加則需放入竹筷方格）。 

                         放進盒子裡 

 

 

 

 

                        竹筷子 

三、倒入以冷水攪拌均勻的水泥漿，並等待凝固。                               

每一塊水泥塊使用 2包水泥粉+440ml 的水           量筒 

                                

 

 

四、待凝固之後，在水泥塊正面用黃色粉筆畫上對角線和交叉點。  黃色粉筆 
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準備用具: 

冷水、水泥粉、250ml*2 量筒、乒乓球、

保麗龍球（大、小）、瓊崖海棠果實、盒

子、竹筷、橡皮筋。 

    

圖中用黑筆標記水泥

塊厚度，並放入果

實。 

圖中在倒水泥粉、加

上冷水 440 毫升並攪

拌均勻。 

圖中攪拌水泥的過程，

並在 15 分鐘內完成。 

圖中將水泥鋪在乒乓

球 12 上面，並均勻

分佈。 

1. 不同大小的輕隔間綁的格數不相同。 

2. 加入 1包 1公斤水泥粉*2、水也要加   

2 倍，是 440ml。 

 

 

＊說明： 

果實 25=竹筷方格加 25 顆果實 

果實 30=竹筷方格加 30 顆果實 

保麗龍球 12=竹筷方格加保麗龍球

（大）12 顆 

保麗龍球 25=竹筷方格加保麗龍球

（小）25 顆 

乒乓球 12=竹筷方格加乒乓球 12 顆 

無添加（市售）=25 格竹筷方格 



※製作氯化亞鈷試紙過程              注意事項： 

                                               

 

步驟： 

一、先用量匙勺出 20 克的氯化亞鈷並用電子秤（用小盒子盛裝）秤重，然後倒進 100ml 的冷水裡。 

      量匙 

            氯化亞鈷 

 小盒子                      冷水 100ml 

                                  

二、攪拌均勻後倒進大鐵盤裡並將試紙逐一放下去（整張浸濕即可取出）。 

 

                                                   氯化亞鈷試紙 

 氯化亞鈷水溶液 

                                                   大鐵盤 

三、 取出後用鑷子將試紙放進籃子（有孔）裡然後曬乾即可開始實驗。                               

                            籃子（有孔） 接著放進去 

                                                鑷子 

試紙                                  
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準備用具: 

100ml 量筒、試紙、籃子（底部有孔）、

鑷子、量匙、電子秤、小盒子、大鐵

盤、氯化亞鈷。 

    

圖中正在用電子秤，

秤出 20 公克的氯化亞

鈷。 

圖中正在將氯化亞鈷

與 100 毫升的冷水混

合。 

圖中正在泡氯化亞鈷

試紙並用鑷子取出。 

圖中正在曬乾完成的

氯化亞鈷試紙。 

原本是用 2.38 克的氯化亞鈷加入 100ml

的冷水，後來發現此配方的濃度不夠，

經過製作而決定用 20 克的氯化亞鈷。 

 將 20 克氯化亞鈷倒進去 

  

 

 

 

  



柒、實驗過程 

實驗一、傳導實驗  

問題：六種水泥塊的傳導速度為何？ 

材料：各種水泥塊*6、紅外線測溫槍、冰塊*6、手機計時器、三角鐵架、盒子。 

步驟： 

一 、準備好材料。 

 

紅外線測溫槍           冰塊                水泥塊  

二、將冰塊放在水泥塊上。 

                                   冰塊 

                  水泥塊                                                

                                                    

             三角鐵架  

                                                         手機計時器 

 

三、每十分鐘一到就用紅外線測溫槍測量底部中心點的溫度。 

                                     冰塊 

 

                      水泥塊 

 

                    三角鐵架 

 

                                 紅外線測溫槍 
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加入的水量為

200ml! 



四、結果紀錄於下表當中。                               

第一次 （單位：℃）     

 

 

第二次 
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20 20 20 20 20 20

17.6 19.3 19.6 19.2 17.1 18.6
15 17.5 18.9 17.2 15.3 16.9

14.3 16.3 17.2
17 13.8 15.7

14
15.9 16.3 16.9

12.8 14
13.7

15.8 16.3 16.8
12.6 14

13.6
15.6 16.1 16.6

12.5 13.5

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

加冰塊前 10分鐘 20分鐘
30分鐘 40分鐘 50分鐘
60分鐘

16 16 16 16 16 16

13.1 14.3 15.3 14.2 15.7 13.8
13.1 13.9 14.9 14.2 15 13.6
13 13.5 14.5 14.1 14.7 13.5

12.4
13.5 14.3 14 14.5

12.4
12.3 12.9

14.1 14 14.1
12.3

12
12.8 14 13.8 13.5

12.2

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

加冰塊前 10分鐘 20分鐘 30分鐘

40分鐘 50分鐘 60分鐘

項目 加冰塊前 10 20 30 40 50 60 溫差 

果實 25 20 17.6 15.0 14.3 14.0 13.7 13.6 6.4 

果實 30 20 19.3 17.5 16.3 15.9 15.8 15.6 4.4 

保麗龍球 12 20 19.6 18.9 17.2 16.3 16.3 16.1 3.9 

保麗龍球 25 20 19.2 17.2 17.0 16.9 16.8 16.6 3.4 

乒乓球 12 20 17.1 15.3 13.8 12.8 12.6 12.5 7.5 

無添加 25 20 18.6 16.9 15.7 14.0 14.0 13.5 6.5 

項目 加冰塊前 10 20 30 40 50 60 溫差 

果實 25 16 13.1 13.1 13.0 12.4 12.3 12.0 4.0 

果實 30 16 14.3 13.9 13.5 13.5 12.9 12.8 3.2 

保麗龍球 12 16 15.3 14.9 14.5 14.3 14.1 14.0 2.0 

保麗龍球 25 16 14.2 14.2 14.1 14.0 14.0 13.8 2.2 

乒乓球 12 16 15.7 15.0 14.7 14.5 14.1 13.5 2.5 

無添加 25 16 13.8 13.6 13.7 12.4 12.3 12.2 3.8 



第三次 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，果實 25 的傳導效果最快，而保麗龍球 25 的傳導效果最慢。 

   

圖中正在製作冰塊，冷

水要加至 200 毫升。 

圖中是邊做傳導實驗邊

做紀錄表格。 

圖中紀錄完成後，反覆

進行三次實驗。 
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18 18 18 18 18 18
17.5 16.4 17.3 16.9 17.7 16.2
14.4 16.3 16.8 16.3 16.8 15.9
14.2 15.3 16.5 16.2 16 14.2
13.9 14.7 16.3 15.8 15.5 14.2
12 14.7 15.9 15.4 14.2 13.111.8

14.6
14.7 15.4 13.9 13

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

加冰塊前 10分鐘 20分鐘 30分鐘

40分鐘 50分鐘 60分鐘

項目 加冰塊前 10 20 30 40 50 60 溫差 

果實 25 18 17.5 14.4 14.2 13.9 12.0 11.8 6.2 

果實 30 18 16.4 16.3 15.3 14.7 14.7 14.6 3.4 

保麗龍球 12 18 17.3 16.8 16.5 16.3 15.9 14.7 3.3 

保麗龍球 25 18 16.9 16.3 16.2 15.8 15.4 15.4 2.6 

乒乓球 12 18 17.7 16.8 16.0 15.5 14.2 13.9 4.1 

無添加 25 18 16.2 15.9 14.2 14.2 13.1 13.0 5.0 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 6.4 4.0 6.2 5.5 

果實 30 4.4 3.2 3.4 3.6 

保麗龍球 12 3.9 2.0 3.3 3.0 

保麗龍球 25 3.4 2.2 2.6 2.7 

乒乓球 12 7.5 2.5 4.1 4.7 

無添加 25 6.5 3.8 5.0 5.1 



實驗二、物體大小的影響 

問題：輕隔間的大小若不同，會影響水泥塊的效果嗎? 

材料：兩種水泥塊、保麗龍球 12、保麗龍球 25、盒子*2、竹筷、橡皮筋。 

步驟： 

一、把保麗龍球依大小分成兩類。 

 

 

 水泥塊 

  

 

         

二、格數可分成（如下圖）。 

   

    保麗龍球 保麗龍球 12（大） 

        

         

 

  

  

           保麗龍球 25（小）         

   

三、將兩種比較紀錄於下表。 

O=較好  X=較差 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 25 的各種效果比保麗龍球 12 有較多好的結果。 

    

圖中正在用橡皮筋捆

綁兩根竹筷子的交接

處。 

圖中正在確認竹筷子

的水平及垂直程度，

並調整。 

圖中是 12 格的大小完

成品。左右兩邊的長

度要留一樣長。 

圖中正在塞保麗龍球

12 格（大）。取球體的

最大直徑。 
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項目 傳導 不同體積 隔音 熱輻射 耐震 耐熱 回溫 乾燥 升溫 碎裂 反潮 

保麗龍球 12 X X X X X O X O O O O 

保麗龍球 25 O O O O O X O X X X X 



實驗三、不同體積測試  

問題：六種輕隔間的體積如何？ 

材料：大盒子、大籃子、塑膠量筒、六種輕隔間。 

步驟： 

一、將大盒子注滿水，並放在大盤子裡面。 

 

 

 

二、 將輕隔間水平放進去，並用大盤子接溢出來的水。 

 

 

 

三、 運用阿基米徳原理用量筒測量輕隔間的體積。                                                                        

四、結果紀錄餘下表。  單位：（立方公分） 

項目 體積 

保麗龍球 12 152 

保麗龍球 25 227 

果實 25 127 

果實 30 150 

乒乓球 12 160 

無添加 25 95 
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結論：經過實驗發現，保麗龍球 25 的體積最大，而無添加 25 的體積最小。 

   

圖中正在將盒子裡的水注

滿。 

圖中正在用鐵棒將輕隔間

壓下去。 

圖中正在用塑膠量筒測量

溢出的水量來計算體積。 



實驗四:隔音實驗 

問題:六種水泥塊的隔音效果會有什麼差別? 

材料:各種水泥塊*6、手機*2、盒子、手機分貝計。 

步驟： 

一、將已計時的兩部手機放進盒子底部，盒子上方放有手機分貝計的水泥塊。           

               手機分貝計 

 水泥塊 

 盒子 

                                                              

 底部有手機*2 

 

                                                           

                                                (圖為透視圖) 

二、待 2台手機響後比較各種水泥塊的分貝差異。 

三、結果紀錄於下表。                                        (單位:分貝) 

         

 

 

 

 
結論：經過實驗發現無添加 25 的隔音效果最差，而乒乓球 12 的隔音效果最佳。 

 

 

 

 

11 

44

46

48

50

52

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

第一次

第二次

第三次

第四次

第五次

平均

項目∕次數 1 2 3 4 5 平均 

果實 25 48.05 51.70 49.12 48.51 50.50 49.58 

果實 30 49.07 50.58 49.78 48.70 50.36 49.60 

保麗龍球 12 50.11 51.95 47.39 51.01 48.13 49.72 

保麗龍球 25 47.24 48.13 51.57 49.59 48.01 48.91 

乒乓球 12 46.94 47.31 48.09 50.29 50.08 48.54 

無添加 25 49.10 51.10 49.58 50.31 49.86 49.99 

   

圖中手機分貝計，待手

機響後開始測分貝。 

圖中手機計時響後情

景，聲音為地震警報。 

圖中正在用手機分貝計測

量兩台手機製造的分貝。 



實驗五:熱輻射實驗 

問題:六種輕隔間傳導熱輻射的速度如何?                                                                   

材料:各種水泥塊*6、紅外線測溫槍、紅外線電暖器、尺、手機計時器、三角鐵架。 

步驟： 

一、把水泥塊放置於紅外線電暖器直射的位置。（距離 10 公分） 

二、每五分鐘測量一次溫度，直到 30 分鐘為止。                                 

三、用紅外線測溫槍測量水泥塊的溫度。 

四、比較受熱後的水泥塊溫度。   

五、結果紀錄於下表中。                                           

 

 第一次                                                        （單位：℃） 

時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

     果實 25   21.9 44.5 51.6 56.0 57.8 60.4 63.9 42.0 

     果實 30   21.9 40.9 45.6 49.3 50.3 51.6 54.0 32.1 

 保麗龍球 12   21.9 41.1 48.5 53.5 56.3 59.2 61.9 40.0 

 保麗龍球 25   24.9 40.6 49.6 55.5 59.6 62.7 67.0 42.1 

   乒乓球 12   22.6 38.7 41.6 45.8 47.7 48.4 51.8 29.2 

   無添加 25   27.0 43.5 46.4 49.9 54.2 56.2 59.2 32.2 

 

 
 

第二次 

 

21.9 21.9 21.9 24.9 22.6 27

44.5 40.9 41.1 40.6 38.7 43.5

51.6 45.6 48.5 49.6 41.6 46.4

56 49.3 53.5 55.5
45.8 49.9

57.8
50.3

56.3 59.6
47.7 54.2

60.4
51.6

59.2 62.7
48.4

56.2

63.9

54
61.9

67

51.8

59.2

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 5 10 15 20 25 30

時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

    果實 25   28.3 43.4 50.3 54.0 54.5 56.1 57.8 29.5 

    果實 30   28.3 41.0 47.3 51.2 53.7 54.4 57.9 29.6 

 保麗龍球 12   28.3 44.7 48.4 56.4 58.8 61.5 62.6 34.3 

 保麗龍球 25   28.3 45.4 54.0 58.3 59.7 63.7 67.4 39.1 

   乒乓球 12   28.3 40.3 45.6 49.7 52.9 54.3 56.2 27.9 

   無添加 25   28.3 39.3 42.3 44.7 45.6 47.4 52.1 23.8 

12

2 



                                               
第三次 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 12 的熱輻射效果最佳，而無添加 25 的熱輻射效果最差。                                                            

   

圖中正在用紅外線電暖

器製造熱輻射以取代太

陽。 

圖中水泥塊，格子面對準紅

外線電暖器的樣子。 

圖中正在用紅外線測溫槍

測量水泥塊的溫度。 
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28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3

43.4 41 44.7 45.4 40.3 39.3

50.3 47.3 48.4 54 45.6 42.3

54 51.2 56.4 58.3 49.7 44.7

54.5 53.7 58.8 59.7
52.9 45.6

56.1 54.4 61.5 63.7
54.3 47.4

57.8
57.9 62.6 67.4 56.2

52.1

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25
未加熱 05分鐘 10分鐘
15分鐘 20分鐘 25分鐘
30分鐘

26.7
20 22.8 29.7 25.7 29

41.9 35.6 45.4 37.6 40.8 36.4

44.7 43.9 49.6 40.6 46.5
38.8

49.9 49.2 54.5 44.5 48.6
40

52.5 53.8 56.4
45.5

50.8
41.7

54.5 56.2
60

47.6
52.4

42

56.2 58.3
62

48.6
54.3

45

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 5 10 15 20 25 30

時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

     果實 25   26.7 41.9 44.7 49.9 52.5 54.5 56.2 29.5 

     果實 30   20.0 35.6 43.9 49.2 53.8 56.2 58.3 38.3 

 保麗龍球 12   22.8 45.4 49.6 54.5 56.4 60.0 62.0 39.2 

 保麗龍球 25   29.7 37.6 40.6 44.5 45.5 47.6 48.6 18.9 

   乒乓球 12   25.7 40.8 46.5 48.6 50.8 52.4 54.3 28.6 

   無添加 25   29.0 36.4 38.8 40.0 41.7 42.0 45.0 16.0 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 42.0 29.5 29.5 33.6 

果實 30 32.1 29.6 38.3 33.3 

保麗龍球 12 40.0 34.3 39.2 37.8 

保麗龍球 25 42.1 39.1 18.9 33.3 

乒乓球 12 29.2 27.9 28.6 28.5 

無添加 25 32.2 23.8 16.0 24.0 



實驗六、耐震度測試  

問題:六種水泥塊的耐震效果如何？  

材料：各種水泥塊*6、砝碼 500g、尺、數學用積木*10、奇異筆。 

步驟： 

一、準備用具。                                  

 

                                                                                                                                                                                                                                                                 

                                      

二 、測試需要高幾公分，積木才會完全倒塌。 

 

                              砝碼（500g）原本高度    

 

        10 顆積木 

                            墜落後 

尺 

                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、結果紀錄於下表。              （單位：公分） 
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項目 1 2 3 4 5 平均 

果實 25 8 7 5 5 5 6 

果實 30 10 13 13 14 10 12 

保麗龍球 12 8 8 8 5 8 7.4 

保麗龍球 25 8 9 8 7 7 7.8 

乒乓球 12 11 11 13 13 13 12.2 

無添加 25 9 9 8 9 10 9 

         



 

 

結論：經過實驗發現，果實 25 的耐震效果最差，而乒乓球 12 的耐震效果最佳。 
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8 10 8 8 11 9
7

13
8 9

11
95

13

8 8

13

85

14

5 7

13

9
5

10

8 7

13

10

6

12

7.4 7.8

12.2

9

果實25顆 果實30顆 保麗龍球12顆 保麗龍球25顆 乒乓球12顆 無添加25格

1 2 3 4 5 平均

    

圖中整個實驗的實驗

設計圖。不過實際有

所不同是測量幾公分

高才能使積木倒塌。 

圖中正在堆疊 10 顆

數學用 1立方公分積

木在水泥塊的上方。 

圖中正在測量幾公分

高度，才能使 10 顆數

學用積木倒塌。 

圖中讓 500 克砝碼掉

落後的情景。 



實驗七、多層方格實驗 

問題：不同格數的果實方格，會影響水泥塊的效果嗎？ 

材料：水泥塊*2、盒子、竹筷、橡皮筋、果實*55 顆。 

步驟： 

一、將果實的兩種竹筷方格綁好。 

      果實 25                  竹筷子            果實 30     橡皮筋 

 

 

 

 

                          內放果實 

 

二、塞好果實並做成水泥塊。（詳細製作方式於製作水泥過程） 

          果實 25                      果實 30 

           果實 25                    果實 30 

 

 

 

三、紀錄兩種的比較結果。 

O＝較佳  X＝較差 

結論：經過實驗發現，果實 25 的各種效果比果實 30 的各種效果更好。 

   

圖中正在用橡皮筋捆綁

兩根竹筷子的交接處。 

圖中正在確認竹筷子的

間隔大小、竹筷是否垂

直及格數是否正確。 

圖中正在塞果實，取果

實球體的最大直徑。 
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項目 傳導 不同體積 隔音 熱輻射 耐震 耐熱 回溫 乾燥 升溫 碎裂 反潮 

果實 25 X X O O X  X   O   O   X    O   O 

果實 30 O O X X O  O   X   X   O   X   X 

 
v 
v 

v v 
v 

v 
v 

v v 

v 

v 

v 

v 
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v 

v 
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v v

v
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v
v
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v

v
v v

v

v
v

v v

vv

v



實驗八、耐熱測試 

問題：這六種輕隔間能耐熱嗎? 

材料：各種水泥塊*6、三角鐵架、陶瓷纖維網、蠟燭、計時器、酒精燈、打火機。 

步驟： 

一 、準備好材料。 

     酒精燈       蠟燭 0.5cm     陶瓷纖維網         水泥塊     三角鐵架   

                          

二、分別將六種水泥塊放在鋪有陶瓷纖維網的三角鐵架上，並將蠟燭放在水泥塊的中心點。 

                     蠟燭 

                              水泥塊 

     

                             酒精燈  三角鐵架  

三 、 將水泥塊放置在蠟燭和三角鐵架中間，並將酒精燈點火放在三角鐵架下方等待，蠟燭完全融

化為止。 

四 、 計時蠟燭融化所需時間並記錄結果。       (單位：秒) 

 

 

 

 

 

0

500

1000

1500

2000

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

第一次

第二次

第三次

第四次

第五次

平均

次數∕時間 1 2 3 4 5 平均 

    果實 25 1249 985 919 986 1213 1070 

    果實 30 1603 1525 1168 1312 1289 1439 

保麗龍球 12 1788 1573 1408 1662 1734 1633 

保麗龍球 25 1499 1308 1403 1428 1583 1444 

  乒乓球 12 1302 1280 902 1202 1326 1224 

  無添加 25 1187 1023 773 1279 1106 1073 

陶瓷纖維網 
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結論：經過實驗發現，果實 25 的耐熱效果最差，而保麗龍球 12 的耐熱效果最佳。 

    

圖中正在切割 0.5cm

的蠟燭，頭尾有棉線

的部分不適合使用。 

圖中在用酒精燈加

溫水泥塊，而同時

計時器也正在計

時。 

圖中顯示燒完後會有

蠟燭燒完的蠟痕殘留

在水泥塊上。 

圖中顯示 0.5cm 的

蠟燭要放在畫好格

子的水泥塊的中心

點。 
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1249 1603 1788 1499 1302 1187
985

1525 1573 1308 1280 1023
919

1168 1408 1403
902 773

986
1312

1662
1428

1202 1279
1213

1289
1734

1583
1326 1106

1070

1439
1633

1444
1224

1073

果實25顆 果實30顆 保麗龍球12顆 保麗龍球25顆 乒乓球12顆 無添加25格

1 2 3 4 5 平均



實驗九、回溫實驗  

問題：分別將水泥塊放入冷凍庫並取出後，比較水泥塊的回溫情形。 

材料：各種水泥塊*6、紅外線測溫槍、冷凍庫、計時器。 

步驟：               冷凍庫 

一、先將六種水泥塊冰進冷凍庫裡。 

二、計時一小時後用紅外線測溫槍測量中心點的溫度。                                                              

三、放在太陽底下測試它的回溫速度。 

   （每五分鐘測量一次，共測量到半小時為止。） 

四、結果紀錄於下表。                                         

第一次                                                    （單位：℃）                

 

 

 

 

 

 

 

 

  
第二次 
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-5 -2.9 -3.1 -4 -3 -4
14.9 15.5 14.3 14.9 13.4 14.2
17.8 17.2 16.9 18.2 15.6 16.2

21.6 20.2 20.7 20.5 18.2 20.7

24.5 22.1 23.5 25.6 22.9 23.3

25.4 25.8 24.1 26.6 23.8 24.1

25.7 26.7 25.7 26.9
23.8 25.2

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 05分鐘 10分鐘 15分鐘

項目 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

      果實 25     -5 14.9 17.8 21.6 24.5 25.4 25.7 30.7 

      果實 30   -2.9 15.5 17.2 20.2 22.1 25.8 26.7 29.6 

  保麗龍球 12   -3.1 14.3 16.9 20.7 23.5 24.1 25.7 28.8 

  保麗龍球 25     -4 14.9 18.2 20.5 25.6 26.6 26.9 30.9 

    乒乓球 12     -3 13.4 15.6 18.2 22.9 23.8 23.8 26.8 

    無添加 25     -4 14.2 16.2 20.7 23.3 24.1 25.2 29.2 

項目 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

      果實 25 -6.0 15.6 19.4 21.1 24.8 27.8 27.6 33.6 

      果實 30 -3.1 14.5 24.1 24.6 26.8 28.9 30.0 33.1 

  保麗龍球 12 -4.2 14.7 20.8 26.1 26.9 27.2 28.7 32.9 

  保麗龍球 25 -3.0 13.4 23.8 24.7 28.7 29.6 30.4 33.4 

    乒乓球 12 -2.0 17.4 17.9 19.5 21.6 23.8 24.8 26.8 

    無添加 25 -4.0 13.2 20.1 22.0 25.3 26.4 28.2 32.2 



  
第三次 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，乒乓球 12 的回溫效果最差，而果實 30 的回溫效果最佳。 

   
圖中正在外面操作回溫實

驗，並記錄。 

圖中用測溫槍測量回溫

溫度。 

圖中實驗進行中暫時的

紀錄表格。 
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-6 -3.1 -4.2 -3 -2 -4
15.6 14.5 14.7 13.4 17.4 13.2
19.4 24.1 20.8 23.8 17.9 20.1
21.1 24.6 26.1 24.7 19.5

22

24.8 26.8 26.9 28.7 21.6 25.3

27.6 28.9 27.2 29.6
23.8 26.4

27.8 30 28.7 30.4
24.8 28.2

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

冷凍後 05分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘 30分鐘

-2 -4 -1.9 -2.3 -2.2 -3.5
10.2 13.5 13.5 10.8 12 10.3
13.2 17.2 17.9 13.9

13 14.3
14.6

18 20.4 16
15.2 16.6

20.9 19.3 21.1 22
17.3

18.3

21.2 22.8
24.4

23
18.7 21.2

21.8
25

25.1
24.6

19.2 24

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

冷凍後 5分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘 30分鐘

項目 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

果實 25 -2.0 10.2 13.2 14.6 20.9 21.2 21.8 23.8 

果實 30 -4.0 13.5 17.2 18.0 19.3 22.8 25.0 29.0 

保麗龍球 12 -1.9 13.5 17.9 20.4 21.1 24.4 25.1 27.0 

保麗龍球 25 -2.3 10.8 13.9 16.0 22.0 23.0 24.6 26.9 

乒乓球 12 -2.2 12.0 13.0 15.2 17.3 18.7 19.2 21.4 

無添加 25 -3.5 10.3 14.3 16.6 18.3 21.2 24.0 27.5 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 30.7 33.6 23.8 29.3 

果實 30 29.6 33.1 29.0 30.5 

保麗龍球 12 28.8 32.9 27.0 29.5 

保麗龍球 25 30.9 33.4 26.9 30.4 

乒乓球 12 26.8 26.8 21.4 25.0 

無添加 25 29.2 32.2 27.5 29.6 

 



實驗十、乾燥實驗 

問題：六種水泥塊的乾燥情形為何？ 

材料：各種水泥塊*6、噴水器、手機計時器。 

步驟： 

一、先分別用噴水器在水泥塊上噴水。（噴 10 下） 

 水滴 

 

 水泥塊 

二、將水泥塊曝曬於陽光底下。 

 

 

 

  

                 太陽 

 

 

 

 

三、用手機計時器計時，直到水分蒸發掉為止。 

 

 

 

 

                                手機計時器 

 

四、比較各種水泥塊乾燥所需要的速度。       (單位:秒) 
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項目／次數 1 2 3 平均 

果實 25  623                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          744                        645  670 

果實 30  888  738  797  807 

保麗龍球 12  465  312  368  381 

保麗龍球 25  439  374  435  419 

乒乓球 12  463  432  408  432 

無添加 25  523  587  384  498 

 

 



 

結論：經過實驗結果發現，果實 30 的乾燥效果最差，而保麗龍球 12 的乾燥效果最佳。 
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果實25顆 果實30顆 保麗龍球12顆 保麗龍球25顆 乒乓球12顆 無添加25格

1 2 3 平均

   
圖中正在用尺和奇異筆

在水泥塊上畫格子。 

圖中用噴水器分別在水泥

塊正中央噴水 10 滴。 

圖中用手機計時器測試水

滴乾燥所需的時間。 



實驗十一、升溫實驗 

問題：六種水泥塊，哪一種升溫速度較慢？  

材料：各種水泥塊*6、三角鐵架、熱風機、紅外線測溫槍、手機計時器、尺。 

步驟： 

一、把水泥塊架在圓架上。 

二、用紅外線測溫槍測量水泥塊中心點的溫度。             紅外線測溫槍 

三、將三角鐵架(已架上水泥塊)放置於距離熱風機十公分的位置。             

四、把熱風機開啟。每五分鐘測量一次，測量三十分鐘。                   三角鐵架  水泥塊                                                                                                                                                                                                                                                                            

                         

                                              熱風機 

                                                                                 

 

 

五、結果紀錄於下表。                                         距離 10 公分 

第一次                                                   （單位：℃） 

項目 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

    果實 25   20.0 49.6 61.5 67.2 70.9 72.0 76.4 56.4 

    果實 30   20.0 64.9 70.5 75.6 77.6 79.6 82.5 62.5 

保麗龍球 12   20.0 57.7 60.8 63.0 66.1 71.2 76.9 56.9 

保麗龍球 25   20.0 60.7 63.9 77.5 78.5 82.9 83.7 63.7 

  乒乓球 12   20.0 50.2 70.2 73.6 78.2 79.5 82.7 62.7 

  無添加 25   20.0 56.4 63.9 64.9 65.6 73.7 74.9 54.9 

                                                                      

 
第二次 

項目 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

    果實 25   16.0 71.6 75.8 79.3 84.1 84.9 87.8 71.8 

    果實 30   16.0 69.4 75.4 76.3 78.0 82.7 82.9 66.9 

保麗龍球 12   16.0 69.0 72.9 76.9 80.2 81.6 86.8 70.8 

保麗龍球 25   16.0 60.8 72.5 75.3 77.3 80.1 81.4 65.4 

  乒乓球 12   16.0 51.2 57.9 64.6 68.2 70.2 72.5 56.5 

  無添加 25   16.0 53.9 63.6 63.6      68.0 70.0 71.0 55.0 

20 20 20 20 20 20
49.6 64.9 57.7 60.7 50.2 56.4
61.5 70.5 60.8 63.9 70.2 63.9

67.2 75.6 63 77.5 73.6 64.9
70.9

77.6
66.1

78.5 78.2 65.6
72

79.6
71.2

82.9 79.5
73.7

76.4 82.5 76.9 83.7 82.7 74.9

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 05分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘 30分鐘
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第三次 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 25 的升溫效果最快，而無添加 25 的升溫效果最快。 
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16 16 16 16 16 16

71.6 69.4 69
60.8 51.2 53.9

75.8 75.4 72.9
72.5 57.9 63.6

79.3 76.3 76.9
75.3 64.6 63.6

84.1 78
80.2 77.3

68.2 68

84.9 82.7 81.6 80.1
70.2 70

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 05分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘

23.6 28 28 23.6 23.6 28
58.3 55.7 59.2 58.3 55 58.5
65.4 59.1 70.2 65.4 66.5 58.9
72.3 61.5 73.6 72.3 77.3 61.7

74.9
63.1

78.2 74.9 77.8
66.7

77.9
65.7

79.5 77.9 80
75.5

78.5 68.6 82.7 78.5 80.1 78.8

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 05分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘 30分鐘

項目 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

    果實 25 23.6 58.3  65.4 72.3 74.9 77.9 78.5 54.9 

    果實 30 28.0 55.7 59.1 61.5 63.1 65.7 68.6 40.6 

保麗龍球 12 28.0 59.2 70.2 73.6 78.2 79.5 82.7 54.7 

保麗龍球 25 23.6 58.3 65.4 72.3 74.9 77.9 78.5 54.9 

  乒乓球 12 23.6 55.0 66.5 77.3 77.8 80.0 80.1 56.5 

  無添加 25 28.0 58.5 58.9 61.7 66.7 75.5 78.8 50.8 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 56.4 71.8 54.9 61.0 

果實 30 62.5 66.9 40.6 56.6 

保麗龍球 12 56.9 70.8 54.7 60.8 

保麗龍球 25 63.7 65.4 54.9 61.3 

乒乓球 12 62.7 56.5 56.5 58.5 

無添加 25 54.9 55.0 50.8 53.5 

   

圖中正在用一般的熱

風機加溫中。 

圖中正在用測溫槍測量

水泥塊受熱的溫度。 

圖中試驗進行中的暫時

紀錄表格。 



實驗十二、碎裂實驗 

問題：六種水泥塊的碎裂情形為何？ 

材料：各種水泥塊*6、4.5cm 水泥釘、奇異筆、槌子。 

步驟： 

一、用奇異筆標出水泥釘從尖端算來 2cm 的位置。 

                   

  

 

 

二、把水泥釘用槌子釘入水泥塊直到 2cm 的位置。 

 

 

 

 

 

三、待完整敲進後，紀錄碎裂情形。                                       (單位:公分)                                                     

結論：經過實驗發現，無添加 25 最容易碎裂，而乒乓球 12 最不容易碎裂。 
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項目 碎裂情形 裂痕長 裂痕寬 

果實 25 稍有裂痕，不過不明確，整體而言還算不錯，是第二佳的，

如果釘上家具，還是不易碎的。 

 

7.5 

 

>0.1 

   果實 30 裂痕稍長，粗細也較寬，整體來說較不適合拿來釘家具等物

品，在本實驗的效果也是屬於較不佳的。 

 

10 

 

0.7 

保麗龍球

12 

裂痕稍長，粗細也稍寬，和前面比較起來，較不適合拿來釘

家具等物品，是第四佳的。 

 

10 

 

0.5 

保麗龍球

25 

裂痕過度的長，粗細偏細，屬於細而長的裂痕，若是釘家

具，可能有不適合之處。 

 

12 

 

0.3 

乒乓球 12 完全沒有裂痕，稍有凹痕，不過不明顯，實驗證明完全無毀

損，明顯的表示出水泥塊有足夠的穩固性。 

 

無 

 

無 

無添加 25 裂痕是最長的，粗細也過粗，和其他五種水泥塊的效果比較

起來，是最不適合使用的。 

 

12.5 

 

0.7 

   

圖中正在用槌子將水

泥釘釘進去。 

圖中正在調整釘歪或

沒釘好的水泥釘。 

圖中正在觀察水泥塊

的碎裂情形。 



實驗十三、反潮實驗 

問題：內含哪一種輕隔間的水泥塊比較不容易反潮？ 

材料：各種水泥塊*6、盒子*6、3*1 平方公分氯化亞鈷試紙、膠帶、平方公分版。 

步驟： 

一、把氯化亞鈷試紙放進盒子裡。 

二、將水泥塊放進盒子裡(已經放進五張 3*1 平方公分的氯化亞鈷試紙)並用膠帶封住。 

三、把盒子(水泥塊)放置於柏油路上約 4小時。 

                                (為了讓它能緊密封住，會多貼幾層膠帶) 

 

                  3*1 氯化亞鈷試紙*5                   1 公分       

                                          3 公分                            

          水泥塊    (用膠帶黏貼) 柏油路 

                                  

                   

 

 

 

四、早上觀察一次，中午觀察一次氯化亞鈷試紙的變色情形。    平方公分版 

五、比較六種水泥塊反潮的程度。（單位：cm2） 

※一張試紙的面積 3平方公分、5張共 15 平方公分（藍色＝較乾燥，紅色＝較潮濕） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗後發現，乒乓球 12 的反潮效果最差，而果實 25 的反潮效果最佳。 
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項目 第一次 2/23 第二次 2/23 第三次 2/25 第四次 2/26 第五次 2/26 

    果實 25 11.5/15   12/15 13/15 15/15 15/15 

    果實 30 6.5/15    8/15 9/15 12/15 12/15 

保麗龍球 12 6.5/15    7/15 7/15 12/15 10/15 

保麗龍球 25 3/5    4/15 6.5/15 10/15 11/15 

  乒乓球 12 3/15     無 1/15 4/15 3/15 

  無添加 25 2.5/15    3/15 5.5/15 7/15 9/15 

    
圖中正在切割氯化亞鈷

試紙。（3*1cm2） 

圖中在確認反潮實驗的

結果。 

圖中正在用平方公分版

去測量藍色面積。 

圖中在測量藍色面積。 

     



 捌、討 論 

1.傳導實驗：實驗發現，果實 25 的傳導效果最快，而保麗龍球 25 的傳導效果最慢，因此因為

保麗龍球 25 傳導效果最慢，所以如果住在較寒冷地帶的人，可選擇以保麗龍球 25 為建材的

樓地板，較溫暖。 

2.物體大小的影響：實驗發現，保麗龍球 25 的各種效果都比保麗龍球 12 的好，在十一次的實

驗中，保麗龍球 25 有 6 次比保麗龍球 12 好。 

3.不同體積測試：實驗發現，保麗龍球 25 的體積最大，所以重量也會比較輕，而無添加 25的

體積最小，重量會比較重。 

4.隔音實驗：實驗發現，無添加 25 的隔音效果最差，而乒乓球 12 的隔音效果最佳，因此位於

吵雜市區或道路兩旁的房子，如果選用以乒乓球 12 為建材的樓地板會較安靜。 

5.熱輻射實驗：實驗發現，保麗龍球 12 的熱輻射效果最差，而無添加 25 的熱輻射效果最佳。

6.耐震度實驗：實驗發現，果實 25 的耐震效果最差，而乒乓球 12 的耐震效果最佳，較容易

發生地震的地帶，可選擇以乒乓球 12 為建材的樓地板較佳。 

7.多層方格測試：實驗發現，果實 25 的各種效果比果實 30 的各種效果更好。在十一次實驗中，

果實 25 以 7 次比 4次之差贏果實 30。 

8.耐熱測試：實驗發現，果實 25 的耐熱效果最差，經過不到 20 分鐘就讓蠟燭融化了。而保麗

龍球 12 的耐熱效果最佳，承受的時間更長一些。 

9.回溫測試：實驗發現，乒乓球 12 的回溫效果最差，而果實 30 的回溫效果最佳。在寒冷的氣

候裡，讓原本冰冷的樓地板回溫，以致屋內的住戶能夠稍微暖活一點，果實 30 能達到最好

的效果。 

10.乾燥實驗：實驗結果發現，果實 30 的乾燥效果最差，而保麗龍球 12 的乾燥效果最佳，如

果住在潮濕地區，應選擇以保麗龍球 12 為建材的樓地板較佳，它下雨過後的水氣曬到太陽，

較容易乾燥。 

11.升溫實驗：實驗發現，保麗龍球 25 的升溫效果最差，而無添加 25 的升溫效果最佳。 

12.碎裂實驗：實驗發現，無添加 25 最容易碎裂，而乒乓球 12 最不容易碎裂，較容易發生地

震的地帶，可以選擇乒乓球 12 為建材的樓地板較不易倒塌，且裝潢、釘家具也沒問題。  

13.反潮實驗：實驗發現，乒乓球 12 的反潮效果不佳，這樣當比較潮濕的時候，地板上容易有

水滴，果實 25 比較好，切割成 5張 3*1 的試紙裡，只有 2-3 格是變色的，明顯較好。 
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玖、結 論 

一、傳導實驗中，保麗龍球 25 傳導效果最慢且最好的。而無添加 25 的三次溫差卻分別是

6.5、2.5 及 5.0 度。所以如果是在氣候較為寒冷的地區，使用保麗龍球 25 的水泥塊較

溫暖。 

二、物體大小的影響中，保麗龍球 25 在 11 次的實驗中，有 6次的數據比保麗龍球 12 還要

好，因此物體的大小越小，實驗的結果更好。 

三、隔音方面，乒乓球 12 的平均分貝是 48.54，而無添加 25 卻是 49.99 分貝。所以如果使

用乒乓 12 的樓地板，且家中附近有住戶太吵或擔心自己的音量過大會影響鄰居就不必太

過擔心。 

四、不同體積方面，保麗龍球 25 的體積最大，所需的水泥，量越少，會較輕，而無添加 25

的體積最小，所以會最重。 

五、有關熱輻射實驗，無添加 25 的三次溫差分別是 32.2、23.8、16.0，這部份是我們要改

進的。 

六、耐震方面，乒乓球 12 可以耐從 12.2 公分摔下的 500 克砝碼所製造的震度，無添加 25 只

能耐 9公分。尤其像台灣位於地震帶上，使用乒乓球 12 製成的樓地板，能較安心居住。 

七、多層方格實驗中，果實 25 在 11 次實驗中有 7次比果實 30 好，因此竹筷格數越少實驗的

結果會比較好。 

八、耐熱實驗中，保麗龍球 12 能耐 1633 秒而無添加 25 卻只能耐 1073 秒。所以萬一火災來

臨時，災民會沒有足夠的時間逃出家門，社會上有很多新聞也是許多人因為屋內太熱而

被燒死。 

九、回溫實驗中，保麗龍球 25 比無添加 25 還要好。在寒冷的氣候裡讓原本冰冷的樓地板回

溫，這些能令居民溫暖的好效果只有使用保麗龍球 25 製成的樓地板，能達到最佳效果。 

十、乾燥實驗中，保麗龍球 12 平均需 381 秒，然而無添加 25 的平均卻需要 498 秒才能完全

乾燥。因此在雨天或較潮溼的地區，保麗龍球 12 的乾燥效果比其他五種水泥塊的效果都

好。很適合拿來使用。 

十一、升溫實驗中，無添加 25 三次溫差分別是 54.9、55.0、50.8，比其他的都好，這點值

得之後好好研究。 

十二、碎裂實驗中，乒乓球 12 完全沒有裂痕，稍有痕跡，不過不明顯，實驗證明完全無毀

損，明顯的表示出水泥塊有足夠的穩固性，而無添加 25 的裂痕是最長的，粗細也過粗，

和其它五種水泥塊的效果比較起來，是最不適合使用的。 

十三、反潮實驗中，果實 25 最好，在切割成 5張 3*1 平方公分的試紙裡，只有 2-3 格是紅色

的，明顯較好。然而無添加 25 的雖然不是最差的，但有變色的格數仍然比果實 25 的格

數多，所以無添加 25 的效果比較不好。 
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作品海報 

【評語】080113  

1. 大樓地板利用保麗龍球放進鐵架裡並用鐵絲綑綁起來，這樣

不但能減輕水泥塊的重量，更能令施工更快速，還能達到抗

震效果，隔音效果佳。探討輕隔間保麗龍球及乒乓球水泥塊

的輕隔間，比對各種輕隔間的效果。科學的探究方法，探究

與實作，加上一些物理原理機制的探討。 

2. 針對不同需求，設計相關實驗進行探究。實驗精心設計製作，

內容豐富，作品具日常生活應用性。 
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為了減輕水泥的重量。我們找了六種輕隔間，分別是果實25、果實30、保麗龍球12、保麗龍球25、乒乓球
12和市售（無添加）。傳導實驗中，保麗龍球25的傳導效果最佳。物體大小的影響比較中，保麗龍球12的各種
效果比保麗龍球25好。在不同重量測試，重量45克的保麗龍球12最輕。隔音實驗乒乓球12的效果最佳。熱輻射
實驗以市售的效果最佳。耐震度實驗乒乓球12的效果最佳。多層方格測試果實25的各種效果比果實30好。耐熱
測試保麗龍球12的效果最佳。回溫測試果實30的回溫效果最佳。乾燥實驗保麗龍球12的乾燥效果最佳。升溫實
驗，市售的效果最佳。碎裂實驗，乒乓球12最不容易碎裂。反潮實驗，果實25反潮效果最佳。從實驗中可知，6
種水泥輕隔間各有千秋，有好也有壞，市售的缺點仍然很多，期待今後繼續研究。

摘要

研究動機 研究目的

研究流程

水泥板製作流程 測試材料製作流程

實驗器材

我們現在所住的房子主要材料是由石灰岩製成的
水泥粉，正好科展有一位組員，和我們分享她的經驗，
有一次去叔叔的工地時，看到工人要搬運水泥還要灌
水泥，工人們都搬得很吃力，為了減輕工人們的負擔，
令他們能輕鬆一點，於是激起了我們對水泥的研究。
我們想減輕水泥的重量。我們將瓊崖海棠果實、保麗
龍球及乒乓球做為水泥塊的輕隔間，模擬日本輕隔間
成為我們主要的目的。

 

    

將保麗龍球放在輕隔間內，灌入水泥，讓房屋的耐熱、耐震性能較好。 

一、傳導實驗：測試水泥傳播「冷」的速度。
二、不同重量測試：如果內容物的重量不同，會影響實驗結果嗎？
三、物體大小的影響：物體大小不同，會影響實驗結果嗎？
四、隔音實驗：比較各個水泥的隔音效果。
五、熱輻射實驗：將水泥塊用電暖爐照，比較水泥塊受熱輻射後

的溫度高低。
六、耐震度測試：將砝碼從不同高度摔下，測試水泥的耐震度。
七、多層方格實驗：不同數量果實方格，會影響實驗比較結果嗎？
八、耐熱實驗：將蠟燭放在加熱後的水泥塊上，比較融化情形。
九、回溫實驗：將水泥塊放入冷凍後，半小時測一次溫，比較回

溫情形。
十、乾燥實驗：在水泥塊上噴水過後，觀察乾燥情形。
十一、升溫實驗：用熱風機加熱，每隔五分鐘測溫，比較受熱後

的溫度高低。
十二、碎裂實驗：將水泥釘釘在水泥上，比較碎裂情形。
十三、反潮實驗：將氯化亞鈷試紙置於水泥之上，4小時後測量

反潮的程度。
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其他還有製作水泥過

程及製作氯化亞鈷試

紙的過程。 

 實驗名稱 實驗器材 

製作水泥材料 水泥粉、冷水、250ml*2量筒、乒乓球、保麗龍球（大、小）、乾燥的

瓊崖海棠果實、盒子、竹筷、橡皮筋。 

製作氯化亞鈷試紙 冷水、100ml量筒、試紙、盒子（底部有孔）、鑷子、量匙、電子秤、

小盒子、大鐵盤。 

傳導實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、冰塊*6、計時器、圓架。 

物體大小的影響 水泥塊*2、保麗龍球（大、小）、盒子、竹筷、橡皮筋。 

不同重量測試 電子秤、盒子、竹筷、橡皮筋、各種輕隔間。 

隔音實驗 水泥塊*6、手機*2、盒子、手機分貝計。 

熱輻射實驗 水泥塊*6、紅外線電暖器、計時器、尺、紅外線測溫槍。 

耐震度實驗 水泥塊*6、砝碼 500g、尺、數學用積木*10。 

多層方格測試 水泥塊*2、盒子、竹筷、橡皮筋、果實*55顆。 

耐熱實驗 水泥塊*6、圓架、陶瓷纖維網、蠟燭、計時器、酒精燈、打火機。 

回溫實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、冷凍庫、計時器。 

乾燥實驗 水泥塊*6、噴水器、計時器。 

升溫實驗 水泥塊*6、紅外線測溫槍、計時器、熱風機、尺。 

碎裂實驗 水泥塊*6、水泥釘、槌子。 

反潮實驗 水泥塊*6、3*1氯化亞鈷試紙、盒子*6、膠帶、平方公分版。 

製作水泥過程                              注意事項：  

   

 

                                                     

步驟： 

一、準備三種不同圓形物品。（其中有無添加的）    （25）        （30）                                                                                                                  

       乒乓球    保麗龍球（大） 保麗龍球（小）  果實          果實 

 （12）直徑 4公分 （12）4公分    2.5 公分     2.5公分      2.5公分  

  

     

 

 

二、將它們綁好竹筷（如下圖）並放進盒子裡（無添加則需放入竹筷子）。 

                         放進盒子裡 

 

 

 

 

                        竹筷子 

三、倒入水泥、冷水攪拌均勻並等待凝固。                               

一塊水泥塊用 2包水泥+440ml的水        量筒 

                                

 

 

準備用具: 

水泥粉、冷水、250ml*2量筒、乒乓球、

保麗龍球（大、小）、瓊崖海棠果實、盒

子、竹筷、橡皮筋 

    

圖為用黑筆標記水泥

塊厚度，並放果實。 

圖為倒水泥、加上冷

水 440毫升並攪拌均

勻。 

圖為攪拌水泥的過程，

並在 10分鐘內完成。 

圖為將水泥鋪在乒乓

球 12上面，要均勻。 

1. 不同大小的球狀物品綁的隔數不相同 

2. 加入 2包 2公斤水泥、水也要加 2    

倍、是 440ml 

 

 

果實 25=竹筷方格加 25顆果實 

果實 30=竹筷方格加 30顆果實 

保麗龍球 12=竹筷方格加保麗龍球

（大）12顆 

保麗龍球 25=竹筷方格加保麗龍球

（小）25顆 

乒乓球 12=竹筷方格加乒乓球 12顆 

無添加（市售）=25格竹筷方格 

製作氯化亞鈷試紙過程             注意事項： 

                                               

 

步驟： 

一、先用量匙勺出 20克的氯化亞鈷並用電子秤（用小盒子盛裝）並倒進 100ml的冷水裡。 

      量匙 

            氯化亞鈷 

 小盒子                      冷水 100ml 

                                  

二、攪拌均勻後倒進大鐵盤裡並將試紙逐一放下去（整張浸濕即可取出）。 

 

                                                   氯化亞鈷試紙 

 氯化亞鈷水溶液 

                                                   大鐵盤 

三、 取出後用鑷子將試紙放進盒子（有孔）裡然後曬乾即可開始實驗。                               

                            盒子（有孔） 接著放進去 

                                                鑷子 

試紙                                  

 

準備用具: 

冷水、100ml量筒、試紙、盒子（底部

有孔）、鑷子、量匙、電子秤、小盒

子、大鐵盤。 

    

圖中正在用電子秤秤出

20公克的氯化亞鈷。 

圖中正在將氯化亞鈷與

100毫升的水混合。 

圖中正在泡氯化亞鈷

試紙並用鑷子取出。 

圖中正在曬乾完成

的氯化亞鈷試紙。 

原本是用 2.38克的氯化亞鈷加入 100ml

的冷水，後來發現此配方的濃度不夠，

經過製作而決定用 20克的氯化亞鈷。 

 將氯化亞鈷倒進去 

  

 

 

 

  



1-1

9-29-18

65-2

2

3

7

實驗一、傳導實驗  

問題：六種水泥塊的傳導速度為何？ 

材料：各種水泥塊*6、測溫槍、冰塊*6、計時器、圓架。 

步驟： 

一 、準備好材料。 

 

紅外線測溫槍           冰塊                   水泥塊  

二、將冰塊放在水泥塊上。 

                                   冰塊 

               水泥塊                                               

                                                    

          圓架  

                                                手機計時器 

 

三、每十分鐘一到就用測溫槍測量底部溫度。 

                                       冰塊 水泥塊 

                圓架                                               

                      紅外線測溫槍  

 
加入的水量為

200ml! 

1-2

 
項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 6.4 4.0 6.2 5.5 

果實 30 4.4 3.2 3.4 3.6 

保麗龍球 12 3.9 2.0 3.3 3.0 

保麗龍球 25 3.4 2.2 2.6 2.7 

乒乓球 12 7.5 2.5 4.1 4.7 

無添加 25 6.5 3.8 5.0 5.1 

   

圖為正在製作冰塊，

冷水要加滿。 

圖為邊做傳導實驗邊

做記錄表格。 

圖為紀錄完成後，反覆進

行三次重複實驗。 

 

4

實驗二、物體大小的影響 

問題：保麗龍球的大小若不同，會影響實驗結果嗎? 

材料：兩種水泥塊、保麗龍球（大）、保麗龍球（小）、盒子、竹筷、橡皮筋。 

步驟： 

一、把輕隔間依大小分成幾類。 

 

 

 水泥塊 

  

 

  保麗龍球（大） 

       4*3  

二、格數可分成（如下圖）。 

  乒乓球 

 保麗龍球（小） 

        

       5*5 無添加 

 

 果實  

 

           

  6*5          果實 

三、將兩種比較紀錄於下表。 

O=較好  X=較差 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 12的各種效果比保麗龍球 25的各種效果好。 

    

圖中正在用橡皮筋捆綁

兩根竹筷子的交接處。 

圖中正在確認竹筷子的

水平及垂直程度，並調

解。 

圖中是 4*3大小的完成

品。左右兩邊要留一樣

長。 

圖中正在塞 4*3保麗龍

球（大）。取圓形的最

大直徑。 

 

項目 傳導 不同重量 隔音 熱輻射 耐震 耐熱 回溫 乾燥 升溫 碎裂 反潮 

保麗龍球 12 X O X X X O X O O O O 

保麗龍球 25 O X O O O X O X X X X 

  
 

  

實驗三、不同重量測試  

問題：如果內容物重量不同、會影響結果嗎？ 

材料：電子秤、盒子*6。 

步驟： 

 一、準備好電子秤。 

              電子秤                                                

盒子       三、將結果紀錄於下表中。（單位：公克） 

 

二、將電子秤拿來秤的重量。 

 
結論：經過實驗發現，重量 45.0克的保麗龍球 12最輕，重量 214.4克的果實 30最重。 

 

項目 重量 

果實 25 186.2  

果實 30 214.4  

乒乓球 12  64.9 

保麗龍球 25  61.3  

保麗龍球 12  45.0 

無添加 25  57.2 

   

圖中正在將盒子放上並將

電子秤歸零。 

圖中在用電子秤量保麗龍球 25

的重量。 

圖為無添加，由於無添加同於市售

的，所以只須秤竹筷方格隻重量。 

盒子（內放竹筷和比較品，無添加則須放竹筷） 

實驗四:隔音實驗 

問題:六種水泥塊的效果會有什麼差別? 

材料:各種水泥塊*2、手機*3、盒子、手機分貝計。 

步驟： 

一、將已定時的兩部手機放進盒子底部，盒子上方放有手機分貝計的水泥塊。           

               手機分貝計 

 水泥塊 

 盒子 

                                                              

 底部有手機*2 

 

                                                           

                                                (圖為透視圖) 

二、待手機響後比較各種材質的分貝差異。 

三、結果紀錄於下表。                                        (單位:分貝) 

         

 

 

 

 
結論：經過實驗發現無添加 25的隔音效果最差，而乒乓球 12的隔音效果最佳。 

 

 

 

 

項目∕次數 1 2 3 4 5 平均 

果實 25 48.05 51.70 49.12 48.51 50.50 49.58 

果實 30 49.07 50.58 49.78 48.70 50.36 49.60 

保麗龍球 12 50.11 51.95 47.39 51.01 48.13 49.72 

保麗龍球 25 47.24 48.13 51.57 49.59 48.01 48.91 

乒乓球 12 46.94 47.31 48.09 50.29 50.08 48.54 

無添加 25 49.10 51.10 49.58 50.31 49.86 49.99 

   

圖為手機分貝計，待手

機響後開始測分貝。 

圖為手機計時響後情

景，聲音為地震警報。 

圖為正在用手機分貝計測

量兩台手機製造的分貝。 

實驗五:熱輻射實驗 

問題:水泥塊比較不容易吸收熱輻射?                                                                   

材料:各種水泥塊*6、紅外線測溫槍、紅外線電暖器、尺。 

步驟： 

一、把水泥塊放置於電暖器直射的位置。（距離 10公分） 

二、每五分鐘測一次溫度。                                 

三、用紅外線測溫槍測量水泥塊的溫度。 

四、比較受到照射後的各種水泥塊。   

五、結果紀錄於下表中。                                           

 第一次                                                        （單位：℃） 

時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

     果實 25   21.9 44.5 51.6 56.0 57.8 60.4 63.9 42.0 

     果實 30   21.9 40.9 45.6 49.3 50.3 51.6 54.0 32.1 

 保麗龍球 12   21.9 41.1 48.5 53.5 56.3 59.2 61.9 40.0 

 保麗龍球 25   24.9 40.6 49.6 55.5 59.6 62.7 67.0 42.1 

   乒乓球 12   22.6 38.7 41.6 45.8 47.7 48.4 51.8 29.2 

   無添加 25   27.0 43.5 46.4 49.9 54.2 56.2 59.2 32.2 

 

 
第二次 

 時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

    果實 25   28.3 43.4 50.3 54.0 54.5 56.1 57.8 29.5 

    果實 30   28.3 41.0 47.3 51.2 53.7 54.4 57.9 29.6 

 保麗龍球 12   28.3 44.7 48.4 56.4 58.8 61.5 62.6 34.3 

 保麗龍球 25   28.3 45.4 54.0 58.3 59.7 63.7 67.4 39.1 

   乒乓球 12   28.3 40.3 45.6 49.7 52.9 54.3 56.2 27.9 

   無添加 25   28.3 39.3 42.3 44.7 45.6 47.4 52.1 23.8 
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第三次 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 12的熱輻射效果最差，而無添加 25的熱輻射效果最佳。                                                            

   

圖為正在用紅外線電暖

器製造熱輻射以取代太

陽並加溫。 

圖為水泥塊正反面不可放

反，格子面對準紅外線電暖

器。 

圖為正在用測溫槍測量水

泥塊溫度。 

 

時間∕溫度 未加熱 05 10 15 20 25 30 溫差 

     果實 25   26.7 41.9 44.7 49.9 52.5 54.5 56.2 29.5 

     果實 30   20.0 35.6 43.9 49.2 53.8 56.2 58.3 38.3 

 保麗龍球 12   22.8 45.4 49.6 54.5 56.4 60.0 62.0 39.2 

 保麗龍球 25   29.7 37.6 40.6 44.5 45.5 47.6 48.6 18.9 

   乒乓球 12   25.7 40.8 46.5 48.6 50.8 52.4 54.3 28.6 

   無添加 25   29.0 36.4 38.8 40.0 41.7 42.0 45.0 16.0 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 42.0 29.5 29.5 33.6 

果實 30 32.1 29.6 38.3 33.3 

保麗龍球 12 40.0 34.3 39.2 37.8 

保麗龍球 25 42.1 39.1 18.9 33.3 

乒乓球 12 29.2 27.9 28.6 28.5 

無添加 25 32.2 23.8 16.0 24.0 

實驗六、耐震度測試  

問題:六種水泥塊的耐震效果如何？  

材料：各種水泥塊*6、砝碼 500g、尺、數學用積木。 

步驟： 

一、準備用具。                                  

 

                                                                                                                                                                                                                                                                 

                                      

二 、測試需要高幾公分，積木才會倒。 

 

                              砝碼（500g）原本高度    

 

        10顆積木 

                             墜落 

尺 

                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

結論：經過實驗發現，果實 25的耐震效果最差，而乒乓球 12的耐震效果最佳。 

 

    

圖為整個實驗的實驗

設計圖。不過有些微

變動是測量幾公分高

才讓積木倒塌。 

圖為正在水泥塊上方

堆疊 10顆數學用 1立

方公分積木。 

圖為正在測量幾公分

高度，10顆數學用積

木才會倒塌。 

圖為讓 500克砝碼掉

落後的情景。 

實驗七、多層方格實驗 

問題：不同數量果實方格，會影響結果嗎？ 

材料：各種水泥塊*2、盒子、竹筷、橡皮筋、果實*55顆。 

步驟： 

一、將果實的兩種數量方格綁好。 

      果實 25                  竹筷子            果實 30     橡皮筋 

 

 

 

 

                          內放果實 

 

二、塞好果實並做成水泥塊。（詳細製作於製作水泥過程） 

          果實 25                      果實 30 

           果實 25                    果實 30 

 

 

 

三、紀錄兩種的比較結果。 

O＝較佳  X＝較差 

結論：經過實驗發現，果實 25的各種效果比果實 30的各種效果更好。 

   

圖中正在用橡皮筋捆綁

兩根竹筷子的交接處。 

圖中正在確認竹筷子的

間隔、是否垂直及格

數。 

圖中正在塞果實，用果

實圓的最大直徑。 

 

項目 傳導 不同重量 隔音 熱輻射 耐震 耐熱 回溫 乾燥 升溫 碎裂 反潮 

果實 25 X O O O X  X   O   O   X    O   O 

果實 30 O X X X O  O   X   X   O   X   X 

實驗八、耐熱測試 

問題：這六種物質能耐熱嗎? 

材料：各種水泥塊*6、圓架、陶瓷纖維網、蠟燭、計時器、酒精燈、打火機。 

步驟： 

一 、準備好材料。 

     酒精燈       蠟燭 0.5cm     陶瓷纖維網         水泥塊     圓架   

                          

二、分別將六種水泥塊放在鋪有陶瓷纖維網的圓架上，並將蠟燭放在水泥塊中心點。 

                     蠟燭 

                              水泥塊 

圓架 陶瓷纖維網 

                             酒精燈  

三 、 將水泥塊放置在蠟燭和圓架中間，並將酒精燈點火並放置在圓架下方等待，計時直到蠟燭融

化為止。 

 

結論：經過實驗發現，果實 25的耐熱效果最差，而保麗龍球 12的耐熱效果最佳。 

     

圖中正在切割

0.5cm的蠟燭，

頭尾有棉線部分

不要。 

圖中顯示乒乓球

12無法承受高

溫，否則會出現

爆裂、毀損等情

形。 

圖中正在用酒精

燈加溫中，而同

時計時器也正在

計時。 

燒完後會有蠟燭

燒完的蠟痕殘留

在水泥塊上。 

0.5cm的蠟燭要

放在畫好格子的

水泥塊的中心

點。 

 

實驗九、回溫實驗  

問題：分別將水泥塊放入冷凍庫後，水泥塊的回溫情形為何？ 

材料：各種水泥塊*6、紅外線測溫槍、冷凍庫、計時器。 

步驟：           冷凍庫 

一、先將六種水泥塊冰進冷凍庫裡。 

二、一小時後用紅外線測溫槍測量溫度（中心點）。                                                              

三、放在太陽底下測試它的回溫速度。（每五分鐘一次、共半小時） 

四、結果記錄於下表。                                         

第一次                                                    （單位：℃）                

 

 

 

 

 

 

 

 

  
第二次 

 

 

 

 

 

 

 

時間（分鐘） 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

      果實 25     -5 14.9 17.8 21.6 24.5 25.4 25.7 30.7 

      果實 30   -2.9 15.5 17.2 20.2 22.1 25.8 26.7 29.6 

  保麗龍球 12   -3.1 14.3 16.9 20.7 23.5 24.1 25.7 28.8 

  保麗龍球 25     -4 14.9 18.2 20.5 25.6 26.6 26.9 30.9 

    乒乓球 12     -3 13.4 15.6 18.2 22.9 23.8 23.8 26.8 

    無添加 25     -4 14.2 16.2 20.7 23.3 24.1 25.2 29.2 

時間（分鐘） 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

      果實 25 -6.0 15.6 19.4 21.1 24.8 27.8 27.6 33.6 

      果實 30 -3.1 14.5 24.1 24.6 26.8 28.9 30.0 33.1 

  保麗龍球 12 -4.2 14.7 20.8 26.1 26.9 27.2 28.7 32.9 

  保麗龍球 25 -3.0 13.4 23.8 24.7 28.7 29.6 30.4 33.4 

    乒乓球 12 -2.0 17.4 17.9 19.5 21.6 23.8 24.8 26.8 

    無添加 25 -4.0 13.2 20.1 22.0 25.3 26.4 28.2 32.2 

  
第三次 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，乒乓球 12的回溫效果最差，而果實 30的回溫效果最佳。 

   
圖為正在外面操作回溫

實驗，並記錄。 

圖為用測溫槍測量回

溫溫度。 

圖為實驗進行中暫時

的紀錄表格。 

 

時間（分鐘） 冷凍後 05 10 15 20 25 30 溫差 

果實 25 -2.0 10.2 13.2 14.6 20.9 21.2 21.8 23.8 

果實 30 -4.0 13.5 17.2 18.0 19.3 22.8 25.0 29.0 

保麗龍球 12 -1.9 13.5 17.9 20.4 21.1 24.4 25.1 27.0 

保麗龍球 25 -2.3 10.8 13.9 16.0 22.0 23.0 24.6 26.9 

乒乓球 12 -2.2 12.0 13.0 15.2 17.3 18.7 19.2 21.4 

無添加 25 -3.5 10.3 14.3 16.6 18.3 21.2 24.0 27.5 

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 30.7 33.6 23.8 29.3 

果實 30 29.6 33.1 29.0 30.5 

保麗龍球 12 28.8 32.9 27.0 29.5 

保麗龍球 25 30.9 33.4 26.9 30.4 

乒乓球 12 26.8 26.8 21.4 25.0 

無添加 25 29.2 32.2 27.5 29.6 
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實驗十、乾燥實驗 

問題：六種水泥塊的乾燥情形為何？ 

材料：各種水泥塊*6、噴水器、計時器。 

步驟： 

一、先分別用噴水器在水泥塊上噴水。（噴 10下） 

 水滴 

 水泥塊 

二、將水泥塊曝曬於陽光底下。 

 

 

  

                 太陽 

 

 

 

三、用手機計時器計時，直到水分蒸發掉為止。 

 

 

 

 

 手機計時器 

 

四、比較各種水泥塊乾燥的效果。 (單位:秒) 

 

 

 

圖為正在用尺和奇異筆在

水泥塊上畫格子。 

 

圖為在分別用噴水器在水

泥塊正中央噴 10下水。 

 

圖為用手機計時器計乾燥

所需的時間。 

實驗十一、升溫實驗 

問題：六種水泥塊，哪一種比較容易升溫？  

材料：各種水泥塊*6、圓架、熱風機、紅外線測溫槍。 

步驟： 

一、把水泥塊架在圓架上。 

二、用紅外線測溫槍測量水泥塊中心點的溫度。             紅外線測溫槍 

三、將圓架(已架上水泥塊)放置於距離熱風機十公分的位置。             距離 10公分  水泥塊 

四、把熱風機開啟。每五分鐘測量一次，測量三十分鐘，共測量 6次。                   圓架                                                                                                                                                                                                                                                                              

                         

                                          熱風機 

                                                                                 

五、結果紀錄於下表。                                           

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

結論：經過實驗發現，保麗龍球 25的升溫效果最差，而無添加 25的升溫效果最佳。 

 

 

 

23.6 28 28 23.6 23.6 28
58.3 55.7 59.2 58.3 55 [值]
65.4 59.1 70.2 65.4 66.5 58.9
72.3 61.5 73.6 72.3 77.3 61.7

74.9
63.1

78.2 74.9 77.8
66.7

77.9
65.7

79.5 77.9 80
75.5

78.5 68.6 82.7 78.5 80.1 78.8

果實25 果實30 保麗龍球12 保麗龍球25 乒乓球12 無添加25

未加熱 05分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 25分鐘 30分鐘

項目 第一次溫差 第二次溫差 第三次溫差 溫差平均 

果實 25 56.4 71.8 54.9 61.0 

果實 30 62.5 66.9 40.6 56.6 

保麗龍球 12 56.9 70.8 54.7 60.8 

保麗龍球 25 63.7 65.4 54.9 61.3 

乒乓球 12 62.7 56.5 56.5 58.5 

無添加 25 54.9 55.0 50.8 53.5 

   

圖為正在用一般的熱

風機加溫中。 

圖為正在用測溫槍測量

水泥塊加熱後的溫度。 

圖為試驗進行中的暫時

計錄表格。 

實驗十二、碎裂實驗 

問題：六種水泥塊的碎裂情形為何？ 

材料：各種水泥塊*6、4.5cm水泥釘、奇異筆、槌子。 

步驟： 

一、用奇異筆標出水泥釘從尖端算來 2cm的位置。 

                   

 

二、把水泥釘用槌子釘入水泥塊直到 2cm的位置。 

 

 

 

三、待完整敲進後，紀錄碎裂情形。                                            (單位:公分)                                                     

結論：經過實驗發現，無添加 25最容易碎裂，而乒乓球 12最不容易碎裂。 

項目 碎裂情形 裂痕長 裂痕寬 

果實 25 稍有裂痕，不過不明確，整體而言還算不錯，是第二佳的，如果釘

上家具，還是不易碎的。 

 

7.5 

 

>0.1 

   果實 30 裂痕稍長，粗細也較寬，整體來說較不適合拿來釘家具等物品，在

本實驗的效果也是屬於較不佳的。 

 

10 

 

0.7 

保麗龍球 12 裂痕稍長，粗細也稍寬，和前面比較起來，較不適合拿來釘家具等

物品，是第四佳的。 

 

10 

 

0.5 

保麗龍球 25 裂痕過度的長，粗細偏細，屬於細而長的裂痕，若是釘家具，可能

有不適合之處。 

 

12 

 

0.3 

乒乓球 12 完全沒有裂痕，稍有凹痕，不過不明顯，實驗證明完全無毀損，明

顯的表示出水泥塊有足夠的穩固性。 

 

無 

 

無 

無添加 25 裂痕是最長的，粗細也過粗，和其他五種水泥塊的效果比較起來，

是最不適合使用的。 

 

12.5 

 

0.7 

 

   

圖中正在為實驗做提

前準備。 

圖中正在用槌子將水

泥釘釘進去。 

圖中正在調整釘歪或

沒釘好的水泥釘。 

實驗十三、反潮實驗 

問題：內含哪一種材質的水泥塊比較不容易反潮？ 

材料：各種水泥塊*6、盒子*6、3*1平方公分氯化亞鈷試紙、膠帶、平方公分版。 

步驟： 

一、把氯化亞鈷試紙放進盒子裡。 

   二、將水泥塊放進盒子裡(已經放進五張 3*1平方公分的氯化亞鈷試紙)並用膠帶封住。 

三、把盒子(水泥塊)放置於柏油路上約 4小時。 

 

                                (為了讓它能緊密封住，會多貼幾層膠帶) 

 

                  3*1氯化亞鈷試紙*5                   1公分       

                                          3公分                            

          水泥塊    (用膠帶黏貼) 柏油路 

                                  

                   

 

 

 

四、早上觀察一次，中午觀察一次氯化亞鈷試紙的變色情形。    平方公分版 

五、比較六種水泥塊反潮的程度。（單位：cm
2
） 

※一張試紙的面積 3平方公分、5張共 15平方公分（藍色＝較乾燥，紅色＝較潮濕） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

     

     

     

     

項目 第一次 2/23 第二次 2/23 第三次 2/25 第四次 2/26 第五次 2/26 

    果實 25 11.5/15   12/15 13/15 15/15 15/15 

    果實 30 6.5/15    8/15 9/15 12/15 12/15 

保麗龍球 12 6.5/15    7/15 7/15 12/15 10/15 

保麗龍球 25 3/5    4/15 6.5/15 10/15 11/15 

  乒乓球 12 3/15     無 1/15 4/15 3/15 

  無添加 25 2.5/15    3/15 5.5/15 7/15 9/15 

    
圖中正在切割氯化亞鈷

試紙。（3*1大小） 

圖中在確認反潮實驗結

果。 

圖中正在用平方公分版

去測量藍色面積。 

圖中在計算變色面積。 

一、傳導實驗中，保麗龍球25傳導效果最慢且最好的。而無添加25(市售)的三次溫差卻分別是6.5、

2.5及5.0度。所以如果是在氣候較為寒冷的地區，使用保麗龍球25的水泥塊較溫暖。

二、物體大小的影響中，保麗龍球12在11次的實驗中，有6次的數據比保麗龍球25還要好，因此物體的

大小越大，實驗的結果更好。

三、隔音方面，乒乓球12的平均分貝是48.54，而無添加25(市售)卻是最差的。所以如果使用乒乓12的

話，若剛好家中附近有住戶太吵或擔心自己的音量過大會影響鄰居就不必太過擔心。

四、在不同重量測試裡，重量45.0公克的保麗龍球12最輕，重量214.4公克的果實30重量最重。

五、有關熱輻射實驗，無添加25(市售)的三次溫差分別是32.2、23.8、16.0，這部份是我們要改進的。

六、耐震方面，乒乓球12可以耐從12.2公分摔下的500克砝碼所製造的震度，無添加25(市售)只能耐9

公分。尤其像台灣位於地震帶上，使用乒乓球12製成的水泥塊，能較安心居住。

七、多層方格實驗中，果實25在11次實驗中有7次比果實30好，因此竹筷格數越少實驗的結果會比較好。

八、耐熱實驗中，保麗龍球12能耐1633秒而無添加25(市售)卻只能耐1073秒。所以萬一火災來臨時，

災民會沒有足夠的時間逃出家門，社會上有很多新聞也是許多人因為屋內太熱而被燒死。

九、回溫實驗中，保麗龍球25比無添加25(市售)還要好。在寒冷的氣候裡讓原本冰冷的樓地板回溫，

這些能令居民溫暖的好效果只有使用保麗龍球25製成的樓地板，能達到最佳效果。

十、乾燥實驗中，保麗龍球12平均需381秒，然而無添加25(市售)的平均卻需要498秒才能完全乾燥。

因此在雨天或較潮溼的地區，保麗龍球12的乾燥效果比其他五種水泥塊的效果都好。很適合拿來使用。

十一、升溫實驗中，無添加25(市售)3次溫差分別是54.9、55.0、50.8，比其他的都好，這點值得之後

好好研究。

十二、碎裂實驗中，乒乓球12完全沒有裂痕，稍有痕跡，不過不明顯，實驗證明完全無毀損，明顯的

表示出水泥塊有足夠的穩固性，而無添加25(市售)的裂痕是最長的，粗細也過粗，和其他五種水泥塊

的效果比較起來，是最不適合使用的。

十三、反潮實驗中，果實25最好，在切割成5張3*1的試紙裡，只有2-3格是變色的，明顯較好。然而無

添加25(市售)的雖然不是最差的，但有變色的隔數仍然比果實25的隔數多很多，所以市售的效果比較

不利於潮濕的國家或是容易積雪的國家。
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cle/realtimenews/20181202/1473
15.牆壁灌漿「保麗龍」改良式輕隔間
https://news.tvbs.com.tw/money/31365
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