
中華民國第 58屆中小學科學展覽會 

作品說明書 
 

 

國小組  生活與應用科學(二)科 
 

 

082923-封面 

機「布」可「濕」 

  ―探討機能性吸濕排汗布料的秘密與應用 
   

學校名稱：臺北市立大學附設實驗國民小學 

作者： 指導老師： 

小五 張紘睿 

小五 蔡家澤 

小五 徐宏杰 

 

武秀韻 

劉聰穎 

 

關鍵詞：吸濕排汗布、異型斷面纖維、吸水磚 

E:\中小科展_58 屆\排版\082923-封面 



1 
 

摘要 

運動時穿著的吸濕排汗衣能讓身體保持乾爽，引起了我們想要了解這種布料的秘

密。我們利用水的毛細現象和蒸發現象的原理驗證布料纖維的吸濕排汗的效果。異型

斷面的纖維布料，垂直吸水效果好，讓我們想到製做吸水磚的構想。 

    我們購買了市面上強調吸水能力強的抹布兩款，做了靜置吸水力、模擬擦拭的動

態吸水力、脫水力以及排水力的比較實驗。 

     我們發現吸水磚在這些方面並不是每一項都最好，在脫水力及排水力表現相對突

出。因此若能配合「好神拖」，將能使好神拖如虎添翼。 

 
壹、研究動機 

日常生活中不管是衣服或是襪子都會常常用到布料，以及在下雨時，有些衣物容

易濕，有些卻不容易濕，這引起了我們的好奇，然後進行布料的觀察及吸、排水性的

實驗。實驗過後，我們發現井字斷面的垂直吸水效果比起其他布料好，這個特性我們

認為應該可以更進一步的利用，經過討論之後，我們想出了自創產品―強力吸水磚。 

強力吸水磚是用異型斷面處理後的布料，具有強力的爬升吸水能力，而每一個布

的纖維和水面成垂直。在後面的實驗中，我們都是用自創的吸水磚和用市面的抹布製

成的吸水磚來進行比較，測試吸、排水效果。實驗分成靜態吸水、動態吸水和蒸發，

動態吸水實驗是模擬一般人在擦拭水時的幅度和速度進行實驗。 

 

貳、研究目的  

一、前置實驗布料不同處理方法、不同異形斷面纖維是否影響吸濕的效果 

二、比較自創「吸水磚」和一般抹布靜置情況時的吸水效果。 

三、比較自創「吸水磚」和一般抹布動態吸水的效果。 

四、比較自創「吸水磚」和一般抹布脫水及排水的效果。 

 

參、研究設備及器材 

一、設備及器材 

        立體解剖顯微鏡 1 臺、自製秤重撐高架*1、剪刀*1 把、高支架*10 根、長桿

*5 根、固定盤*5 個、長尾夾*25 個、定量滴管*1 支、電子秤、透明水盤*5 個、

色素*1 瓶、透明塑膠尺*4 把、碼表*2 個、計時器*3 個、透明墊板＊1 個、筆記

型電腦*2 臺、自製靜態實驗升降器、自製摸擬擦拭器、電風扇、裁刀。 
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二、準備市售常見的布料 

(一)天然纖維 

表 1  不同天然纖維 

植物纖維 動物纖維 

棉 苧麻 蠶絲 

 

 

 

(二)人造纖維                   

表 2  不同人造纖維 

尼龍 聚酯纖維 不織布 

 

  

 

三、吸濕排汗布料 

本研究實驗布料皆有吊牌或成分說明，如下： 

(一) 不同處理法的吸濕排汗布料   

            表 3 不同處理法的吸濕排汗布料與說明 

處理

方式 

未經處理一般聚酯纖維 前處理異形斷面纖維 後處理親水加助劑 

照片 

  

 

說明 • 相同布料材質 100%polyester 

• 前處理是指在纖維上「開溝槽」，即加工讓纖維成為十字斷面、

井字斷面或 Y 字型斷面增加溝槽 

• 後處理是指不在纖維上加工，而在布料加上具吸濕排汗功能的親

水加助劑 
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(二)不同異型斷面纖維的吸濕排汗布料 

 

 

 

                     表 4 不同異型斷面纖維的吸濕排汗布料與說明 

纖維形狀 Y 型斷面 C 型斷面 井字斷面 

照片 

   

說明 • 相同布料材質 100%polyester 

• 異型斷面形狀分別為 Y 型、C 型、井字 

                

肆、文獻探討 

一、吸濕排汗的原理 

吸濕性是指纖維吸收水分的能力。吸濕性可由回潮率來衡量，回潮率越大，

吸濕性越強。吸濕性強的纖維稱為親水性纖維，而吸濕性弱的稱拒水性纖維。人

造纖維中只有嫘縈和醋酸纖維具有親水性，其餘皆為拒水性纖維。吸濕性影響衣

物穿著時皮膚的舒適度，吸濕性越強則皮膚越覺乾爽舒適。 

吸濕排汗的原理等於天然纖維的吸濕性加上合成纖維的排汗性。一般來說，

天然纖維或是合成纖維都很難兼具吸水性和快乾性，但是吸濕排汗加工技術則可

以做到這一點。對於幾乎完全不吸水的聚酯纖維而言，吸濕排汗加工技術賦予新

的生命。 

衣物若同時具有吸水性和排汗性，目前應用的原理有異形斷面纖維、親水劑

處理、中空微多孔纖維、多層織物等，其中以異形斷面纖維、親水劑處理占多

數。此種機能性織品主要以具有毛細功能特性的纖維或吸濕劑將皮膚表面的汗水

快速吸附傳遞至織物表面，最後經由織品表面的擴散作用與空氣對流，達到快速

蒸發與乾燥的功能。   

二、吸濕排汗織物的製作方法 

目前，市面上的製作吸濕排汗織物採用的技術有：異形斷面纖維、中空微多

孔纖維、多層織物、親水劑塗布以及對纖維進行表面改性等等。 

(一)以異形斷面纖維製成 

一根天然絲的斷面切出來是一個圓形，現在透過高科技可改變為十字、Y 字

型或工字形斷面纖維等各種形狀，這些形狀主要是增加纖維間的空間，使纖維表

面積增加，讓汗水更容易蒸發達成吸濕速乾的功能，將肌膚排出的濕氣與汗水經
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由蕊吸、擴散、傳輸作用，迅速吸收至織物表面並同時蒸發，以達到乾爽涼快的

功能。 

 

(二)以親水劑處理創造吸濕功能 

親水劑處理是將布料浸漬於聚丙醯胺、聚丙烯酸...等吸濕加工劑內，使藥劑

附著在纖維上，增強纖維的吸水性，這種處理方法的優點是成本較低、製程簡

單，但較不耐洗滌，衣物下水洗過幾次後，功能就會降低 1。 

 (三)多層吸濕排汗織物 

是一種內層吸濕排汗異形斷面纖維與外層羊毛複合而成之雙層織物，例如世

界杯足球賽許多隊員身上穿的球衣，就是這種衣物。 

 

(四)中空微多孔技術 

把每條纖維挖空，好像全身都是吸管，汗水因毛細管現象被吸收到中空纖維

內，體溫則會將汗水蒸發，透過微多孔釋放出去。 

 

三、吸濕排汗能力的測試 

吸濕性表示織物吸水的能力，可用吸濕高度及水份擴散能力表示，排汗性表

示織物乾燥能力，可用水分乾燥速率來表示。目前品牌商通常對吸濕排汗織物之

要求標準為吸濕高度每 15 分鐘 8cm 以上，水份擴散能力 2 秒以下。 

 

伍、研究過程與方法 

一、觀察不同布料的纖維結構與特性 

 

把不同的布料(棉/苧麻/蠶絲/尼龍/聚酯纖維/不織布)放在立體解剖顯微鏡下，

調整放大倍率 40 倍(圖 1)，觀察布料纖維的同時利用相機拍照紀錄(圖 2)。 

 

                                              

        圖 1 解剖顯微鏡下觀察布料纖維                  圖 2 使用相機拍照記錄  
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二、不同布料的纖維的實驗和選擇 

(一)研究前的摸索 

我們觀察許多不同布料(圖 1)並做了滴水的觀察，發現有的布料很快吸水、

擴散，有的卻有疏水的現象(圖 3、4)，即使是同樣的聚酯纖維布料，也是有的吸

水、有的卻有疏水現象，所以我們就查資料，後來發現布料的種類不但廣泛，也

有不同纖維處理、布面不同處理和編織等的不同，因此引起了我們的好奇。  

                                  

             圖 3 滴水實驗-棉的吸水力強              圖 4 聚酯纖維布料上的水珠 

(二)與老師討論並確定研究問題 

因為布料的成分和紡織種類複雜，後來我們找老師討論，在老師的建議下，

我們最後決定要採用吸濕排汗的布料，在經過千辛萬苦終於找齊實驗的吸濕排汗

布後，同研究過程一，使用解剖顯微鏡進行布料觀察並拍照紀錄(圖 1、2)。對於

布料特性的了解我們所知不多，於是老師又建議我們訪問專家並引導我們一些訪

問的技巧、提問的方向和內容。 

(三)專家訪談 

我們透過網路資料的查詢與親友的介紹，訪問了化學纖維公司研發中心的主

管，最後將研究有關的問題與答案整理，並作為研究結果的參考。以下是我們訪

談專家整理的內容： 

1.異型斷面纖維是如何製造出來的？ 

異型斷面纖維的製作過程是先將聚酯纖維液化，然後通過類似蓮蓬頭的幾何

形      狀噴絲孔定型，噴絲孔不同，可得到不同的形狀，如三角形、多角形、三

葉形、多葉形、十字形、扁平形、Y 形、H 形、啞鈴形等等不同的形狀，從纖

維橫切面剖開來看，而有十字斷面或 Y 字型斷面及各種形狀的斷面。 

2.異型斷面纖維的溝槽愈多愈好嗎？ 

異型斷面纖維在製作過程中，很容易因為周遭的環境讓纖維的溝槽塞住。異

型斷面纖維的溝槽愈複雜，愈容易形成堵塞，水份不容易疏通，品質相對不穩

定。異型斷面纖維的溝槽愈平順簡單，吸濕排汗的穩定能力愈好，並不是溝槽

愈多的異型斷面纖維愈好。但異型斷面纖維經過多次洗滌，會將堵塞的溝槽疏

通，吸濕排汗的機能會愈洗愈好。 

3.親水劑和異型斷面纖維製成的吸濕排汗布，效果和價格上有差異嗎？ 

親水加助劑的效果最好，價格便宜，大約在幾百元左右。但這類衣物在洗

滌，助劑會慢慢消失，通常清洗約 20 次後，助劑就會被洗乾淨，而不再具吸濕
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排汗功能。異型斷面纖維雖然價格較貴，大約上千元，不會因後續的清潔保養

而降低效用，用異形斷面纖維布料製作的排汗衫，較能保有長久的吸濕排汗效

果。 

4.要如何選擇吸濕排汗布？ 

市面上吸濕排汗布的製造技術以異型斷面纖維和親水劑為主。很多異型斷面

纖維製成的吸濕排汗布也有加親水加助劑，所以光是滴水實驗來判斷吸濕排汗

機能是否良好是不準的。購買時最好附有吊牌，即商品的名稱。選擇有信譽的

廠商  ，並詢問現場人員是否為異型斷面纖維製成的吸濕排汗衣。 

5.吸濕排汗衣的吸濕排汗標準為何？ 

每家廠商的制定標準不同，但一般只要爬升能力達到吸濕高度 8cm 以上

/15min，就可以算是有吸濕排汗效果的織品。  

6. C 型、Y 型和井字中空異型斷面纖維的形狀 

在訪談結束後，我們很好奇本研究所蒐集的 C 型、Y 型和井字異型斷面布

料纖維形狀，因此詢了專家並比對網路查的資料，最後將異型斷面的形狀繪製

下來： 

                           

 

 

 

 

 

    圖 5  C 型斷面纖維           圖 6  Y 型斷面纖維       圖 7  井字中空斷面 

三、「強力吸水磚」的發想與實驗驗證 

    對吸溼排汗布料有了了解後，我們發現井字中空的布料在垂直吸水的實驗中表現

得特別好。我們想這種布料除了用在衣服上應該可以有更多地方可以使用，但在現在

的市面上很少運用到垂直吸水的吸濕排汗布的產品，經過討論後，我們發想出了運用

井字斷面布料的垂直吸水效果很好的特性所製作的強力吸水磚。我們將布料直立重疊

形成如磚塊的形狀，讓它發揮垂直吸水的作用。 

    為了驗證我們的發想，我們設計了一些實驗。我們想利用這些實驗了解吸水磚的

四種能力，有測試靜態吸水能力、模擬使用者擦拭時的動態吸水能力、脫水能力和測

試蒸發能力的排水比較實驗。 

四、研究設計 

(一)前置實驗: 

1. 布料垂直吸水性實驗 
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垂直吸水是測試布料在一定時間的吸水高度。方法如下： 

 (1)我們將實驗的吸濕排汗布裁剪成 1.5 公分×27 公分的長條狀共 5 片。 

 (2)利用長尾夾夾在高支架的橫桿上,布料正下方位置擺放透明水盤。 

 (3)透明水盤倒入染色的水溶液(圖 8)。 

 (4)將實驗的布料置入水中，每 5 分鐘記錄一次，記錄時間 30 分鐘，每分鐘分

別測量實驗布料上的吸水高度(圖 9)。 

 

       圖 8 討論吸水實驗                     圖 9 實驗測量吸水的高度 

 

2. 布料排水性實驗 

主要是計算布料在乾燥一段時間後的水分蒸發所減少的重量。方法如下： 

 (1)將要進行實驗的布料剪成 公 3 分×25 公分的長條狀實驗布料(共 5 塊)。 

 (2)實驗布料使用前要先掛在自製秤重撐高架上，用電子秤秤重。 

 (3)接著浸在水中 5 分鐘等待吸水，然後一起取出。 

 (4)將取出的布料吊掛，再用尺橫向，由後至前移動，一起刮除實驗布料的水滴， 

   直到布料不再滴水後秤重。 

 (5)吸水的實驗布料要吊掛在高支架的橫桿上，進行自然乾燥(圖 12)。 

 (6)自然乾燥後分別秤取第 10、20、30、40、50 分鐘時實驗布料的重量(圖 13)。 

                    圖 12  實驗布料自然乾燥                 圖 13 自製秤重撐高架放在  

                         電子秤上秤重 
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(二)「強力吸水磚」與市售強力吸水抹布的比較實驗 

  為了驗證我們的發想─「強力吸水磚」和一般市售抹布的效果誰好，我們

設計了三個比較實驗來驗證，這些實驗的「吸水磚」和抹布都裁切或做成接觸

水的面積都相同，長 14 公分寬 6.5 公分。 

1. 靜置吸水效果比較實驗： 

本實驗是為了了解「吸水磚」和一般抹布在靜置狀態吸水效果誰好。實

驗方法如下： 

(1)利用泡綿雙面膠於實驗桌上貼黏圍成水槽。 

(2) 將「吸水磚」和一般抹布懸掛於自製升降機。 

(3) 調整高度，讓每一個實驗品的高度相同。 

(4) 在每一個水槽內倒入相同的水量。 

(5) 緩緩降下升降機，同時啟動碼錶。 

(6) 每隔 30 秒升起，取下實驗品，秤重並記錄。 

(7) 重複五次(如圖 14)。 

 

            圖 14 靜置吸水效果比較實驗 

2. 動態的吸水能力比較實驗： 

動態吸水的實驗是模擬一般人在使用抹布擦拭時的移動方式，移動的速度

和距離都固定(速度來回兩次 3 秒，左右幅度 32.5 公分)，每次擦拭 10 次（約

30 秒），後再把吸水磚和抹布拿到電子秤上秤出它吸水的重量。另外為了讓每

一個吸水磚或抹布的速度和移動距離都相同，我們自製模擬器。如圖 15。 

實驗方法如下： 

(1)倒水。 

(2)吸水磚和市售抹布掛在自製擦拭模擬器上面。 

(3)把自製擦拭模擬器前後移動（幅度 32.5 公分）。 

(4)每次擦拭 10 次（共 30 秒），取下實驗品，秤重並記錄。 

(5)重複 4 次。 



9 
 

 

         圖 15 動態吸水能力比較實驗 

3. 脫水性和排水力之比較實驗： 

3-1 脫水性比較實驗 

脫水性指實驗品充分吸水後利用脫水機脫水三分鐘後，秤重並記錄後，

算出每單位質量的留水量，留水量率越低代表脫水性越好。實驗方法如下： 

(1)讓吸水磚及吸水抹布充分吸水後。 

(2)利用脫水機脫水三分鐘。 

(3)秤重，算出每一個實驗品（吸水磚或抹布）的留水量。 

(4)算出實驗品每一單位的留水量（留水率） 

3-2 排水性比較實驗 

排水性是指脫水後乾燥的速度，我們的做法是實驗品脫水後均勻掛在自

製風乾架後（如圖 16），利用電風扇直吹達到加速風乾，每一小時秤一次

重量。實驗方法如下： 

(1)將實驗品放入脫水機脫水三分鐘。 

(2)脫水後的實驗品掛在自製風乾架。 

(3)電風扇開到最大。 

(4)每個小時秤重一次，並記錄。 

(5)算出每個小時的留水量。 

 

 

 

 
 

圖 16 自製風乾架 
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陸、研究結果 
一、前置實驗： 

（一）實驗不同處理方法是否影響吸濕排汗的效果 

1. 布料的垂直性吸水實驗 

(1)實驗結果：             

                     表 5 不同處理法的爬升高度        單位:cm 

 不同處理方法 

 

時間(mins) 

未處理 異型斷面 親水劑 

  5 3.5 10.3     14.0 

10 6.0 13.2 17.9 

15 7.1 15.1 20.2 

20 7.9 16.7 22.1 

25 8.7 18.1 23.5 

30 9.3 18.9 24.9 

 

                                           圖 17  不同處理方法的爬升高度比較圖 

 

(2)發現分析： 

親水加助劑的布料爬升吸水最高，異型斷面纖維布料次之，未經處理

的一般聚酯纖維布料最差。 
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2. 布料排水性實驗 

(1)實驗結果： 

  表 6 不同處理法的水分蒸發重量     單位:g 

 

                      

 

                                    圖 18 不同處理方式的水份蒸發比較圖 

 

(2)發現分析： 

水分蒸發情況，異型斷面纖維布在 0 到 10 分鐘之間的排水能力最

強。親水加助劑和未處理的排水能力差不多，甚至還差一點。 

 

     不同處理方法 

時間(mins) 
未處理 異型斷面 親水劑 

0~10 0.20 0.25 0.20 

10~20 0.16 0.16 0.14 

20~30 0.15 0.15 0.16 

30~40 0.17 0.16 0.15 

40~50 0.17 0.16 0.15 
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（二）實驗不同異形斷面纖維是否影響吸濕排汗的效果  

1. 垂直性吸水實驗 

(1)實驗結果： 

表 7 不同異型斷面纖維的爬升高度  單位: cm 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 19  不同異型斷面纖維的爬升高度比較圖 

 

(2)發現分析： 

I.  一開始 Y 型斷面纖維和井字斷面纖維上升很快，慢慢的 C 型斷面纖維 

逐漸趕上。 

II. 三種異型斷面纖維的爬升吸水高度幾乎差不多，C 型斷面纖維和井字斷  

面纖維在 30 分鐘後幾乎同樣高度，Y 型斷面纖維稍微差一點。 

 

 

    異型斷面纖維形狀 

時間(mins) 
   Y 型斷面 C 型斷面 井字中空斷面 

5 8.7 7.8 8.5 

10 10.7 10.2 11.5 

15 12.3 12.5 13.4 

20 13.4 13.9 15.1 

25 14.4 15.2 16.4 

30 15.3 16.8 17.2 



13 
 

2. 排水性實驗 

(1)實驗結果： 

表 8 不同異型斷面纖維的水分蒸發重量        單位: g 

     異型斷面纖維形狀 

時間(mins) 
   Y 型斷面 C 型斷面 井字中空斷面 

0~10 0.17 0.2 0.17 

10~20 0.15 0.16 0.16 

20~30 0.18 0.18 0.18 

30~40 0.17 0.16 0.16 

40~50 0.19 0.18 0.21 

 

 
                                       圖 20   不同異型斷面纖維的水分蒸發比較圖 

(2)發現分析： 

I. C 型斷面纖維在 40 分鐘左右，布料幾乎完全乾燥，所以水分蒸發重量變 

少。 

II. C 型斷面纖維排水能力最好，井字中空型斷面和 Y 型斷面纖維差不多。 
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二、「強力吸水磚」與市售強力吸水抹布的比較實驗 

 

１.靜置吸水效果比較實驗 

(1)實驗結果： 

 

      表 9 靜置累計吸水量比較表         表 10 靜置單位時間吸水量比較表        

   

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

                   

       圖 21 靜置累計吸水量比較圖        圖 22 靜置單位時間吸水量比較圖 

 

(2)發現分析： 

I. 吸水磚是利用毛細象限發生作用的速度較慢，但在約一分半時才顯現吸水

力。 

II. 在每 30 秒的吸水量中發現前 90 秒三塊吸水量都在降低， 在 90 秒左右都

回升，在 100 秒左右 B 抹布贏吸水磚。 

0
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50

60

70

80

90

0~30秒 30~60秒 60~90秒 90~120秒

靜置單位時間吸水量折線圖

A抹布 B抹布 吸水磚

0

50

100

150

200
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300
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靜置累計吸水量折線圖

A抹布 B抹布 吸水磚

      。。。實驗材料

。。 。。。。

。。。。 。。。。

。。 實驗時間

A抹布 B抹布 吸水磚

30秒 66.5 50 78.5

60秒 121.75 104.75 145

90秒 162.5 153.25 197.5

120秒 215 222.5 265.5

靜態實驗

（累計吸水

量）  （g)

      。。。實驗材料

。。 。。。。

。。。。 。。。。

。。 實驗時間

A抹布 B抹布 吸水磚

0~30秒 73.25 58.75 80.75

30~60秒 55.25 54.75 66.5

60~90秒 40.75 48.5 52.5

90~120秒 52.5 69.25 68

靜態實驗

（單位時間

吸水量 ）

（g/30s)
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III.綜合上述兩點，我們發現吸水磚確實吸水力較強，至於在 100 秒後，則需

在做實驗證明。 

 

2.動態的吸水能力比較實驗 

(1)實驗結果： 

 

     表 11 動態累計吸水量比較表         表 12 動態單位時間吸水量比較表 

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    圖 23  動態累計吸水量比較圖      圖 24 動態單位時間吸水量比較圖 

 

(2)發現分析： 

I.  從動態累計量看吸水磚在動態表現並沒有特別好。 

II. 從動態單位時間吸水量來看，吸水磚在前 30 秒吸水很好，在第 60 秒彈

右變得很低，最後 120 秒三都是在下降，水磚則是降最快。 

III.綜合上述兩點，我們發現說瞬間吸水力吸水磚確實較好，而 120 秒後則

需在做實驗證明。 
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3.脫水性和排水力之比較實驗 

(1)脫水性實驗結果： 

表 13 脫水性比較表 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          圖 25 脫水後留水量比較長條圖 

 

(2)脫水性發現分析： 

吸水磚脫水後留水率很低。 

 

(3)排水力實驗結果： 

 排水力是脫水後，利用電風扇吹拂加速蒸發，隨著時間增加剩水率 

（剩水重／質量）會越低。 
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              表 14 排水力比較表   

 

 

 

            圖 26 排水性比較折線圖 

 

(4)排水力發現分析： 

 排水性也就是蒸發，剩水率越低表示蒸發越好，在三個小時的時候 

            剩水率已經接近 5%。 
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柒、討論  

一、樣本布料的取得與實驗設計 

 

遇到的問題 解決方法 

布料來源市場混亂，以

販售布料為主的市場，

許多商家並不知道布料

的纖維是屬於何種斷

面，所以布料取得很困

難。 

我們拜訪了紡織廠，但他們有井字斷面的布料，於是我們

上網在紡織廠員工的 FaceBook 上留言，告訴他們我們的

需求，果然有人熱心的回應我們，我們也因些知道哪一家

紡織廠有井字斷面的布料，最後順利取得布料。 

裁好後的布條要固定成

磚塊，布條 Z 字折後，

如何固定？怎麼做？ 

討論、請教老師後，我們決定用兩端穿孔，在老師的建議

下，我們利用鉻鐵加熱後穿孔。穿孔後，我們發現每次穿

孔的位置沒辦法都一樣，請教老師後，老師幫我們上了一

節模具製作與應用的課，並協助我們製作穿孔的模具，我

們利用這個模具後很順利的將布條在相同位置穿好孔。 

自創升高機的旋轉橫桿

不夠長。 

利用兩根拖把木柄連接，連接處是先將木桿鑽孔，一開始

我們用竹筷子，當作連接的卡榫，結果太軟，兩個圓棒間

會凹下，於是我們把其中一支換成個小鐵棒。 

在測量動態吸水時，手

左右搖擺的幅度會影響

實驗數據。 

我們自創一個模擬左右擦拭時的器具，我們拉動木條時，

下方會固定於吸水磚，帶動它左右移動，這樣可以讓每一

個受試的物品移動距離一樣。 

吸水磚的布料密度會影

響實驗數據。 

將每個吸水磚設為承受二公斤的力道並且讓高度為 6.5 公

分，讓密度相同。 
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二、實驗遇到的問題 

遇到的問題 解決方法 

實驗使用的布料，需要事先

裁剪，因為布料很軟，使用

尺跟筆畫線時布料會跑掉，

裁剪下來的布塊大小不一。 

我們腦力激盪下想了三種不同的方法：專業專刀、裁

刀（裁紙用）、用 C 型夾壓木板壓布料後用美工刀

割，經過幾次操作後，我們發現利用裁刀最容易裁剪

整齊。 

好後的布條要固定成磚塊，

布條 Z 字折後，不知如何固

定？ 

討論、請教老師後，我們決定用兩端穿孔，在老師的

建議下，我們利用鉻鐵加熱後穿孔。穿孔後，我們現

每一次穿的孔位置沒辦法都一樣，請教老師後，老師

幫我們上了一節模具製與應土的課，並協助我們製作

穿孔的模具，我們利用這個模具後很順利的將布條在

相同位置穿好孔。 

自創升高機的旋轉橫桿不夠

長。 

利用兩根拖把木柄連接，連接處是先將木桿鑽孔，一

開始我們用竹筷子，當作連接的卡榫，結果太軟，兩

個圓棒間會凹下，於是我們把其中一支換成個小鐵

棒。 

我們壓吸水磚的力道會影響

實驗數據。 

將每個吸水磚設為重量 206 公克，若沒達到，就增加

鐵片讓重量達到 206 公克。 

在測量動態吸水時，手左右

搖擺的幅度及速度會影響實

驗數據。 

1. 我們在老師的協助下完成了一個模擬左右擦拭的器

具，我們只要將吸水磚固定於模擬器下方木條，當

我們推動模擬器推把時，會帶動實驗品左右移動，

這樣可以讓每一個實驗品移動距離及速度都確實一

樣。 

2. 搖擺幅度及速度應該是如何能？我們做了實驗，找

了十位成人請他們擦拭桌面的水，同時量他們的幅

度及速度，求平均做為我們實驗的依據。 

吸水磚無法在短時間乾燥並

做下次的實驗，怎麼辦? 

經過和學校的討論後，我們向學校的游泳池借脫水機

脫水，同時也方便我們做脫水及排水性的實驗。 

吸水磚兩側固定布料的尺用

剪刀剪缺口時尺會裂掉。 

經過各種器具嘗試後，老師提供了鋸條，劃線後沿著

線往下鋸，順利的解決這個問題。 

在吸水和排水的實驗濕度無

法控制在一樣的溼度。 

我們和同學的爸爸借了一台除濕機，並且用它控制濕

度，了解環境的溼度。 

吸水磚的布料密度會影響實

驗數據。 

將每個吸水磚設為承受二公斤的力道是高度為 6.5 公

分，讓密度相同。 
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四、研究的收穫與心得 

在整個科展中，我發現做科展真的不是一件簡單的事情，也覺得在做科展中我們學

會了很多小小的事情，如：縫線、查資料……等。 

在製造吸水磚時我們花了很多時間設計及改良，並開始腦力激盪了起來，因為我

們知道了我們要做的是一個從未有的創新產品，而且我們都有信心它是很好用的一個

產品。 

    這次的歷程學到了很多特別的知識，像是說明書的製作、口頭的報告和做實驗的

方法，學到了要如何找出會影響實驗的變因，可操縱部的變因，也可以控制部分的變

因。 

最後我們收穫最多的地方是解決問題的方法，我們和指導老師一起把發現的問題

一個一個解決掉，是我們覺得科展裡面最開心的事。謝謝老師的指導。 

 

捌、歸納與結論 

一、實驗吸濕排汗布的不同處理方法、不同異型斷面與不同織法是否影響吸濕排汗的

效果 

我們將各種吸濕排汗布料的變化，依據吸水和排水效果進行原因的推論，整

理如下： 

       表 15 不同處理方法、不同異型斷面、不同織法的吸水及排水性原因推論 

布料變化 吸水排水效果 吸水排水的原因及推論 

不 

同 

處 

理 

方 

法 

吸水性實驗 

垂直爬升高度：親水劑＞異型斷面＞未處理 

水平擴散範圍：親水劑＞異型斷面＞未處理 

排水性實驗 

蒸發：異型斷面＞未處理＞親水劑 

 

＊吸水能力：親水劑較強 

＊排水能力：異型斷面較強 

在吸水實驗中，親水劑的效

果最好，可能是因為親水劑

是吸濕的化學藥劑，藥劑附

著在纖維上能使垂直、水平

吸水效果特別好；但異型在

蒸發的效果較好，應是纖維

特別，有較大的體表面積。 

不 

同 

異 

型 

斷 

面 

吸水性實驗 

垂直爬升高度：井字中空斷面＞C 型斷面＞ 

       Y 型斷面 

水平擴散範圍：C 型斷面＞Y 型斷面＞ 

       井字中空斷 

排水性實驗 

蒸發：C 型斷面＞井字中空斷面＞Y 型斷 

＊吸水排水能力：C 型斷面較強 

水平吸水實驗中，C 型纖維

特別好，井字最差。推測是

因為垂直吸水和毛細現象有

關，但水平吸水和纖維的結

構有關，而 C 纖維的結構較

簡單，比較沒邊角，容易水

分傳導，井字則有很多邊

角，較難傳輸水分。 
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三、綜合歸納 

我們利用前置實驗證纖吸濕排汗布料是應用到水的毛細現象和蒸發現象，並發

現井字斷面的垂直吸水能力比較好，並利用這佪特性製吸水磚。經過比較實驗分析

後，我們利用五等級給與評分，在各方面分數見表 24。並將分數製成雷達圖，如

圖 27。 

由圖可知由井字斷面布料做成的吸水磚雖然在各方面不是都最好，但仍有非常

好的表現。 

 

表 16 四項能力五等級給分表 

 

 

 

 

圖 27  四項能力比較分析雷達圖 

 

 

A抹布 B抹布 吸水磚

靜置吸水力 3 4 5

脫水性 2 4 5

排水性 2 4 5

動態吸水力 5 3 4
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玖、生活應用與建議 

 (一)環保吸水磚的應用 

吸水磚是利用布料爬升吸水，我們發現聚酯纖維經過親水劑和異斷面處理

後，爬升吸水能力變好了，我們就利用這一點特性製做強力吸水布磚，利用親

水劑和異斷面處理後具有強力爬升吸水的布做成每一個布的纖維和水面成垂直

的吸水布塊磚(圖 28)。 

這種吸水布磚可用於車子洗完後的快速擦乾；家裡或辦公室水倒掉時可以快

速吸水。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                圖 28  吸水布塊磚 

                                              

(二)環保強力吸水磚的創新應用 

      吸水磚除了做成長方形的吸水磚外，還可以做成圓盤形，並配合「好神

拖」。「好神拖」在除水時是利用離心力，和脫水機的原理相同力而吸水磚的脫

水性相當的優良，若能兩者配合使用，相信能使好神拖如虎添翼。 
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作品海報 

【評語】082923  

由吸濕排汗布料的纖維斷面結構、親水助劑處理、到吸水性及

排水性特性的評估，探究吸濕排汗衣的作用和功能。更進一步製作

吸水磚，企圖展現突出的脫水力及排水力。吸水磚的實用性及經濟

效益宜再商確。 

E:\中小科展_58屆\排版\082923-評語 

 



摘 要

運動時穿著的吸濕排汗衣能讓身體保持乾爽，引起了我們想要了解這種布料的秘
密。我們利用水的毛細現象和蒸發現象的原理驗證布料纖維的吸濕排汗的效果。異型
斷面的纖維布料，垂直吸水效果好，讓我們想到製做吸水磚的構想。

我們購買了市面上強調吸水能力強的抹布兩款，做了靜置吸水力、模擬擦拭的動
態吸水力、脫水力以及排水力的比較實驗。

我們發現吸水磚在這些方面並不是每一項都最好，在脫水力及排水力表現相對突
出。因此若能配合「好神拖」，將能使好神拖如虎添翼。

壹、研究動機與目的

下雨時，有些衣物容易濕，有些卻不容易濕，這引起了我們的好奇，於是進行布料的
觀察及吸、排水性的實驗。我們發現井字斷面的垂直吸水效果特別好，於是我們更進一步
的利用這個特性自創產品―強力吸水磚。

我們將自創的吸水磚和市面的強調吸水性強的抹布進行比較實驗，實驗吸水及排水效
果。實驗分成靜態吸水、動態吸水、脫水性及排水性的觀察實驗。

貳、研究方法和過程

我們觀察許多不同布料並做了滴水的觀察，發現有的布料很快吸水、擴散，有的卻
有疏水的現象，接著我們查了資料，發現布料的種類不但廣泛，也有不同纖維處理、布
面不同處理和編織等的不同；我們又透過和老師討論、訪談專家釐清概念，並進行了初
步的前置實驗。
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圖1 研究過程
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一、研究過程遇到的問題和解決的方法

圖2 問題和解決方法示意圖



圖3  機｢布｣可｢濕｣研究過程心智地圖

時間
（秒)

前置實驗的結果給了我們另一個發想─強力環保吸水磚。

於是我們就以這個強力吸水磚為核心，做了一連串的比較實驗。本研究的構想、規劃與實作
過程的心智地圖，如圖3：

二、實驗器具的設計與製作

自製秤重
撐高架 布料穿孔定位模具 動態擦拭模擬器

自製風乾架

升降機

第二代
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吸水磚120秒時並非最好，
但30秒的瞬間吸水最優。
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靜置累計吸水量比較折線圖
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動態累計吸水量比較折線圖
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肆、生活應用與建議

陸、參考資料

伍、未來的研究與展望

這個實驗有許多地方值得再實驗探究：
1. 一般吸水抹布布料做成吸水磚是否也會有很好的效果。
2. 吸水磚的瞬間吸水及更長時間吸水實驗。
3. 更大型的吸水磚、更長時間的吸水效果如何？

發
想

實
驗

發
想

實
驗

示意圖摘自網路：
http://taiwan.iguang.my/taobao/

product/565011254020.html

示意圖摘自網路：
http://sports.sina.com.cn/cba/2016-

12-30/doc-ifxzczff3430553.shtml

A抹布 B抹布 吸水磚

靜置吸水力 3 4 5

脫水性 2 4 5

排水性 2 4 5

動態吸水力 3 5 4

動態瞬間吸水力 4 3 5

表1  五項能力五等級評分表

1.范庭甄、李秉容、葉謙儀（2012）。隨身型除濕機─探討排汗布料的性質。2018年

2月25日。第四十五屆中小學科學展覽會。國小組自然科。

2.林憲章、劉于詮、蘇宣輔、李伯倫、林宏偉（無日期）。市面常見排汗衫布料之吸濕排

汗特性比較。2018年2月24日，取自：http://140.127.82.166/retrieve/20708/259.pdf

3.韓巧玟、黃國勳、林易珊（無日期）。一般棉質衣料與排汗衣的排汗效果比較。民107年2

月24日，取自：http://www.shs.edu.tw/works/essay/2010/11/2010111414531032.pdf

4.吸濕排汗織物之製造方法（2006年5月30日）。2018年2月15日，取自：

http://monitor.textiles.org.tw/htm/TKTW950530-01776.htm 

5.科陽國際企業有限公司（無日期）。吸濕排汗衣的奧秘。2018年2月22日，取自：

http://acotex.blogspot.tw/2013/01/acotex_16.html

6.纖維斷面結構對織物吸濕快乾特性之研究（無日期）。2018年2月25日，取自：

http://www.tmmfa.org.tw/file/1451_20130510103904.pdf

參、實驗結果分析與討論

我們在前置實驗中發現吸濕排汗布料是應用到水的毛
細現象和蒸發現象，並發現井字斷面的垂直吸水能力比較
好。接著我們利用這個特性設計了吸水磚。

圖4 五項能力比較雷達圖

透過上述的分析我們可以發現利用井字斷面布料垂直吸水力比較強的特性所做成的吸水
磚具有下列特性：

1. 靜置吸水力、脫水性、排水性都非常好的。
2. 在動態吸水部分前30秒也是最優，在30秒後仿間的吸水抹

布（A抹布）表現較優，因此特別適合用在需要快速吸水
的籃球場上。

3. 動態吸水的實驗也證明市面上的吸水抹布確實有其功效。

動態瞬間
吸水力

靜置吸水力

脫水性

動態吸水力 排水性

A抹布 B抹布 吸水磚

經過比較實驗分析後，我們利用五等級
給與評分，在各方面分數見表1。並將分數
製成雷達圖，如圖3。
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