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摘要 

我們利用馬達電流磁效應原理，組合抽風扇及排風扇的電能轉換成動能的設計，成功地

自組出百元有找的簡易型的清淨抽排氣箱。對於經費拮拒，動輒幾萬元的大型抽氣櫃設備都

缺的國中實驗室而言，我們的設計，無疑地解決了學校需抽氣櫃或無菌操作台來做實驗之問

題。 
 

壹、研究動機 

台灣地處亞熱帶、溫熱潮溼，所以，塵蜹、空氣污染、沙塵暴，加上火力發電，使得空

氣品質雪上加霜！因此，全台過敏、氣管不佳者眾，我也是其中的一員。書桌前，邊寫功課

邊醒鼻涕是常有的事，上網查看空氣清淨機…，它的種類繁多，市售價格也由幾仟元到上萬
元都有，最重要的是它不但貴、要耗不少電、也不夠節能減碳。  
媽媽向阿姨購買的薰香器，上面倒一些香精，下方則用圓形蠟燭點燃加熱，說什麼可以

增加氣氛且有療效！但是，我想到的畫面是，室內燃燒不完全產生的一氧化碳中毒的問題…。 
一上到生物教室做煮葉子的實驗，整個實驗室迷漫酒精的味道，對酒精過敏的我突然覺

得癢癢的，垃圾桶旁的畚斗上有幾塊發霉的土司，是實驗後的廢棄物，突然，我的腦袋瓜有

了一些畫面，我在生物實驗室裡裡外外找了二、三遍，就是沒有看到可以抽氣的抽氣櫃！我

向老師詢問才知道，那是研究單位及大專院校才比較會有的設備，於是我就找了同班同學向

科研社出發，希望能研究出最便宜、最節能的空氣清淨機給和我一樣的同學用；說不定還可

以做出抽氣櫃…。於是，我們就在科研社老師的指導下，展開一連串動手做的實驗了。 
貳、研究目的 

1.自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計 
2.自組電腦專用的 USB輕型濾風扇的節能測試 
3.自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計 
4.自製輕型排送風扇的氣流實測及分析 
5.組合排送風扇自製清淨抽排氣箱的研究 

參、研究設備及器材 

自製小風扇、USB輕型濾風扇、垂直型輕旋轉風扇、抽排氣箱；太陽能充電器、充電電池、
電池盒、小型馬達、可變電阻、電力省電監測器(電能檢測工具)、電子計時器、市售 USB風
扇、安培計、伏特計、鱷魚夾線、3M靜電空氣濾網、USB電腦接線、投影片、熱熔膠、熱
熔膠槍、桌上型電腦、筆記型電腦、尖嘴鉗子、尖嘴鑷子、鑽子、剪刀、小刀、鋁箔、回收(電
線、原子筆心、瓶蓋、塑膠管、塑膠容器、紙板、紙盒、紙箱、廣告用紙、鐵罐)、角鋼、螺
絲、透明塑膠布、膠帶、培養皿、洋菜、蔗糖、電爐、蒸鍋、風速風力計、紫外線 UV燈 
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肆、研究過程 

[研究一 ]自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計  
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[研究二 ]自組電腦專用的 USB 輕型濾風扇的節能測試  

 

 實驗一、自組電腦專用的 USB 輕型濾風扇的節能測試 

實驗步驟： 

(1)我們先將自製輕風扇連接馬達、可變電阻及 USB 電腦接線，加上一小段剪開的透明塑膠軟

管、回收塑膠盤、簡單輕支架等組裝成可電腦專用的 USB 輕型濾風扇。 

(2)將電力省電監測器插在家用 110V 電源上，將桌上型電腦專用的兩個插頭插在三叉轉接頭

上，再將三叉轉接頭插在電力省電監測器上方的插孔中。 

(3)打開電源，計時器開始計時，每十分鐘由左至右依序按電力省電監測器上的五個按鍵，記

錄電壓、電流、電功率、頻率及用電度數至用電一小時截止，實驗記錄之。 
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 [研究三 ]自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計  

1.傳統浴室排風扇結構和電風扇的扇葉結構一樣，但電源反接，所以扇葉轉動方向也相反，
所以可以將浴室的氣流抽出。 

2.但是，氣流的流動是上下流動或是左右、前後直線型流動，無法形成角度 90°的氣流。所以，
找到最後，我們發現得需採用一般屋頂排風扇的型式，室外風力使排風扇轉動而使室內的

氣流向上抽出，這樣才會形成角度 90°的垂直氣流。 
3.不過，一般的排風扇都是金屬製的、很重、風力不夠可能還動不了，我們家屋頂用的也是
這種。如果要省能源、便宜又方便製造的，還是選擇輕質材料來製作是非常需要的。我們

最後還是選擇可用電腦繪製黏貼的投影片素材來當垂直型輕旋轉風扇的模型材料。 
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[設計二 ]第二代排風扇  
1.第二代排風扇設計(比第一代精巧，A4投影片橫版可擺進 15個扇葉，實際做時只需 12個扇
葉即可)。製作方式及步驟如下： 

(1)雙圓內十字線以美工刀切割。 
(2)將扇葉剪下並對齊長條形投影片斜角，以保麗龍膠黏貼。 
(3)將各扇葉交錯的角向外翻出。 

 

 

 
(4)依序將最左邊扇葉的十字插到回收的塑膠原子筆心桿子上，前後固定。 
(5)再將長條形投影片黏貼成圓筒形。 
(6)原子筆心桿子套接小型馬達。 
 
2.改良第二代排風扇設計→解決扇葉頂端套接中空原子筆心時的間距不易拿捏的問題(以 A4
投影片橫版擺進 10個扇葉即可)。 

(1)製作方式及步驟如第 1點，但扇葉及中空圓柱黏接則全部改以熱熔膠代替保麗龍膠。 
(2)操作時以回收紙板繞成圓形後以膠帶固定，紙板可做為黏貼投影片裁片中空圓柱的施力支
架，在製作排風扇時，可快速了許多。 

(3)扇葉套接的十字按扇葉編號排序，且十字依序轉 15°、30°、45°、60°、75°、90°，再以小
刀切割十字後，即可直接套接，操作上方便省時且操作更容易多了。 
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[設計三 ]第三代排風扇  

1.中空圓柱在準備黏貼扇葉底端時，特別設計倒轉的 15°、30°、45°、60°等腰三角形。 

 

 

 

 

第五代  60°夾角 

扇葉等長 

第五代  45°夾角 

扇葉等長 

第五代  30°夾角 

扇葉等長 

第五代  15°夾角 

扇葉等長 

 

 

 

 

第五代  60°夾角 

扇葉等長 

第五代  45°夾角 

扇葉等長 

第五代  30°夾角 

扇葉等長 

第五代  15°夾角 

扇葉等長 

 

2.扇葉底邊黏接中空圓柱的各角度時，全黏貼在倒轉等腰三角形的右邊即可在扇葉頂端套接

時形成逆時鐘的排列。 

 

 

3.扇葉底邊黏接中空圓柱的各角度時，全黏貼在倒轉等腰三角形的左邊即可在扇葉頂端套接

時形成順時鐘的排列。 

 

 

 



7 
 

[研究四 ]自製輕型排送風扇的氣流實測及分析  

實驗二、以線香探究自製輕型排送風扇運轉排送風的實驗分析 

1.以小馬達、線香、塑膠容器、筆心…等，設計「自製小型排送
風扇運轉排送風的實驗裝置」如圖右。 

2.點燃的線香火焰煽熄留下煙後，即可一一測試各種自製排送風
扇運轉的順逆方向以及上方扇葉處抽風、排風，排送風扇下方

的中空圓柱處送風、排風的情形。 
 

實驗三、自製輕型排送風扇的用電實測 
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[研究五 ]組合排送風扇自製清淨抽氣箱的研究  
材料準備：   

     
以電腦繪製投影片可製彎形扇葉 1  平面變凹面投影片        平面變凸面投影片 

 

  
回收報廢塑膠盒當扇葉支架               回收報廢點心紙盒當扇葉支架 

 

  
自製風扇正面                          自製風扇背面 

 
1.組合排送風扇自製紙箱型清淨抽氣箱風扇試轉實驗  

     
回收變壓器送風馬達            俯視向上抽風的風扇              補強支撐風扇及馬達支架 
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伍、結果與討論 

(一).研究一【自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計】 

 

空氣流動方向

由後向前送風 

扇葉順時鐘

方向旋轉 

【轉軸上扇葉呈向右斜狀分佈】 

扇葉逆時鐘

方向旋轉 

空氣流動方向

由前向後抽風 
 

 

【轉軸上扇葉呈向左斜狀分佈】 
扇葉順時鐘

方向旋轉 
扇葉逆時鐘

方向旋轉 

空氣流動方向

由後向前送風 
空氣流動方向

由前向後抽風  
1. 我們經過觀察比較自製小風扇與市售風扇的排送風轉動後，發現兩者旋轉方向不同，市售
風扇均為順轉送風，而我們自製小風扇卻逆轉送風、順轉則抽風。 

2. 探究原因是扇葉組裝的傾斜方向恰好相反，因此擾動空氣的氣流流動方向恰好相反。 
 
(二).研究二【自組電腦專用的 USB輕型濾風扇的節能測試】之實驗一的節能測試比較為 

1.桌上型電腦 
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 114.7 114.7 114.5 115.3 115.6 115.1 115.3 
電流(A) 0 1.78 1.77 1.81 1.77 1.79 1.81 
用電功率(w) 0 124 123 123 123 123 123 
頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 

 
2.桌上型電腦+後插孔市售 USB風扇 

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 116.2 116.4 116.4 116.2 116.0 115.8 116.0 
電流(A) 0 1.94 1.86 1.86 1.86 1.87 1.87 
用電功率(w) 0 126 126 127 127 126 127 
頻率(Hz) 0 60.0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 

3.桌上型電腦+後插孔自製 USB輕型濾風扇 
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 115.6 115.8 116.2 115.6 115.6 114.9 114.9 
電流(A) 0 1.79 1.87 1.83 1.82 1.82 1.81 
用電功率(w) 0 123 124 124 123 124 123 
頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 
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4.筆記型電腦    

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 116.6 116.6 117.1 115.8 116.2 116.4 114.7 
電流(A) 0 0.35 0.37 0.35 0.36 0.36 0.33 
用電功率(w) 0 20 20 19 20 20 19 
頻率(Hz) 0 59.9 60.0 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02 

 
5.筆記型電腦+市售 USB風扇   

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 114.9 114.5 114.7 114.0 114.5 115.1 115.1 
電流(A) 0 0.35 0.37 0.35 0.36 0.36 0.33 
用電功率(w) 0 22 22 22 22 22 22 
頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0 0 0.01 0.01 0.01 0.02 
53分時達 0.02度 

 
6.筆記型電腦+自製 USB輕型濾風扇 

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 115.1 115.1 115.6 114.3 114.7 114.9 114.7 
電流(A) 0 0.33 0.33 0.35 0.33 0.41 0.36 
用電功率(w) 0 20 20 20 20 23 20 
頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02 
31分 26秒時達 0.01度，57分 24秒時達 0.02度 

 
 
7.市售 80w落地型風扇 

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60 
電壓(V) 116.2 116.6 116.6 116.6 116.9 116.0 116.0 
電流(A) 0 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
用電功率(w) 0 40 40 40 40 39 40 
頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
用電度數(Kwh) 0 0 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 
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圖一、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇

及單用市售80w電風扇的電流大小
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圖二、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇

及單用市售80w電風扇的用電功率
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圖三、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇及單用市售80w電風
扇的用電度數
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(三).研究三【自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計】 
1.我們研究不同風扇的氣流結構為 
(1)風扇氣流的流動前後呈 180°直線型流動，圖示如下：        
 

空氣流動方向 

葉片旋轉方向 
吹出空氣 

抽出空氣 

空氣流動方向 

    

 
空氣流動方向 

葉片旋轉方向 
吹出空氣 

抽出空氣 

空氣流動方向 

 
(2)屋頂專用的排風扇則呈現 90°垂直型的氣流流動，圖示如右： 
2.所以，為了做出我們要的垂直型氣流，經過了多次的紙型及投
影片試作，才總算做出個像樣的設計。 

3.但是，扇葉頂端套接中空原子筆心時的間距不易拿捏，而扇葉
黏接方向為順轉或逆轉也會有抽風及排風的問題，最後，一邊

開發、一邊修正，一直到第三代的設計及試轉後，才總算大功

告成。 
4 .第三代排風扇  

 
【說明】 
○1 .黏貼倒三角形 15°底角的左邊，拍攝排送風扇的三種角度，每片扇葉的出風口均在弧形右彎
扇葉的左側。 

○2 .黏貼倒三角形 30°底角的左邊，扇葉右彎的弧形弧度增大；每片扇葉的出風口 
在弧形右彎扇葉的左側開始略偏向上方、出風口大小比黏貼 15°角的略小。 

○3 .黏貼倒三角形 45°底角的左邊，扇葉右彎的弧形弧度再增大；每片扇葉的出風口在弧形右彎
扇葉的左側已明顯偏向上方、出風口大小比黏貼 30°角的再略小。但組合扇葉在中空原子筆
心的轉軸會較傾斜，造成馬達帶動扇葉旋轉時擺動圓周較 30°的大。 

○4 .黏貼倒三角形 60°底角的左邊，扇葉右彎的弧形弧度再增大；每片扇葉的出風口在弧形右彎
扇葉的左側且明顯偏向上方。60°底角的組合扇葉在中空原子筆心的轉軸比 45°底角的更傾
斜，造成馬達帶動扇葉旋轉時擺動圓周較 30°的更大。 

空氣流入方向 

空氣流出方向 

葉片旋轉方向 
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【說明】 
○1 .黏貼倒三角形 15°底角的右邊，拍攝排送風扇的三種角度，每片扇葉的出風口均在弧形左彎
扇葉的右側。 

○2 .黏貼倒三角形 30°底角的右邊，扇葉左彎的弧形弧度增大；每片扇葉的出風口在弧形左彎扇
葉的右側開始略偏向上方、出風口大小比黏貼 15°角的略小。 

○3 .黏貼倒三角形 45°底角的右邊，扇葉左彎的弧形弧度再增大；每片扇葉的出風口在弧形左彎
扇葉的左側已明顯偏向上方、出風口大小比黏貼 30°角的再略小。但組合扇葉在中空原子筆
心的轉軸會較傾斜，造成馬達帶動扇葉旋轉時擺動圓周較 30°的大。 

○4 .黏貼倒三角形 60°底角的右邊，扇葉左彎的弧形弧度再增大；每片扇葉的出風口在弧形左彎
扇葉的右側且明顯偏向上方。組合扇葉在中空原子筆心的轉軸比 45°底角的更傾斜，造成馬
達帶動扇葉旋轉時擺動圓周較 30°的更大。 

 
(3)修正扇葉長度，以拉正第三代排送風扇組合扇葉轉軸傾斜之問題 
○1  組合扇葉在中空原子筆心的轉軸桿傾斜角度明顯    
變小，扇葉旋轉的穩定度雖有提高了一些，但馬達帶動扇葉

旋 轉時擺動圓周仍較扇葉軸心在中間的大。所以，並沒有
同時解決軸心傾斜及扇葉旋轉的穩定度的問題。因此，排送

風扇的扇葉黏貼中空圓柱的倒三角形側邊仍以 15°及 30°的
底角為佳。 

○2  以扇葉軸心較不易傾斜且扇葉旋轉的穩定度而言，15°及 30°
的明顯優於 45°及 60°。因此，若考慮氣流由排風扇中空圓柱
下方進入後，氣流往上幾乎呈 90°垂直角輻射散出者，可採
用扇葉黏貼中空圓柱倒三角形 15°底角的設計。若排送風扇
位置比預定送風的位置略低，則 30°底角的設計為佳。 

 
(四).研究四【自製輕型排送風扇的氣流分析及實測】 
實驗二、以線香探究自製輕型排送風扇運轉排送風的實驗分析 

1.我們發現扇葉組裝的順轉、逆轉方向不同，扇葉旋轉方向不同時的擾動空氣的氣流流動排
送風方向也恰好兩者相反。 

2. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 【扇葉頂端黏接後扇葉呈順時鐘方向分佈】 

上開口排風，下方抽風 

上方空氣流動

方向排送風 

排送風扇整個逆時鐘方向旋轉 排送風扇整個順時鐘方向旋轉 

上開口抽風，下方排風 

上方空氣流動

方向抽風 
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3. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

自製輕型排送風扇的用電實測 

1.以充電電池總電壓約為 3V而言，排送風扇只用了 1V，其餘 2V為電池內電阻、線路及 3K
可變電阻器所耗用。由可變電阻器發熱的情形來看，此為電能消耗比馬達還要多的電能轉

熱能。 
2.自製小型排送風扇與 3K可變電阻串接使用兩顆太陽能充電電池運轉排送風的分電流、分電
壓實測，數據表如附件一，圖示結果如下： 

 

圖四、實測自製輕型排送風扇用電情形(與3K可變電阻串接)
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上方空氣流動方向抽風 
排送風扇整個逆時鐘方向旋轉 

上開口抽風，下方排風 

排送風扇整個順時鐘方向旋轉 
【扇葉頂端黏接後扇葉呈逆時鐘方向分佈】 

上方空氣流動方向排送風 

上開口排風，下方抽風 
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(五).研究五【組合排送風扇自製清淨抽氣箱的可行性】 
【清淨抽氣箱】無濾網及不同送風口內位置之氣流風速比較 測 10次

的平均值 位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.60 
2 1.4 1.4 1.6 1.4 1.7 1.5 1.8 1.8 1.4 1.7 1.57 
3 2.6 2.5 2.7 2.6 2.7 2.6 2.8 2.8 2.7 2.7 2.67 
4 2.1 2.0 2.3 2.2 2.1 2.4 2.3 2.2 2.1 2.1 2.18 
5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.8 1.8 1.5 1.9 1.7 
6 2.4 3.1 2.1 2.3 2.5 2.0 2.2 2.7 2.3 2.4 2.4 
7 1.6 2.3 2.1 2.0 2.2 2.5 2.6 2.8 2.4 2.7 2.32 
8 1.1 1.7 1.6 1.5 3.1 2.5 2.4 1.8 1.6 2.1 1.94 
9 4.5 4.3 4.7 4.8 4.6 4.4 4.7 4.7 4.6 4.8 4.61 

 
【清淨抽氣箱】無濾網及不同送風口外位置之氣流風速比較 測 10次

的平均值 位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0.0 0.3 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.09 
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 
4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 
7 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 
8 0.0 0.4 0.0 0.5 0.1 0.6 0.2 0.0 0.3 0.0 0.21 
9 0.0 0.5 0.1 0.6 0.2 0.7 0.3 0.8 0.4 0.9 0.45 

 
【清淨抽氣箱】有濾網及不同入風口送風口外位置之氣流風速比較 測 10次

的平均值 位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0.2 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.3 0.7 0.4 0.49 
2 0.4 0.6 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.57 
3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.32 
4 0.1 0.5 0.5 0.2 0.4 0.4 0.3 0.4 0.5 0.4 0.37 
5 3.5 3.9 3.7 3.6 4.1 3.9 3.7 4.4 3.6 3.8 3.82 
6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.63 
7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.1 0.4 0.35 
8 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.3 0.5 0.35 
9 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.4 0.8 0.5 0.9 0.6 0.63 

【清淨抽氣箱】有濾網出風口內的各個位置之氣流風速比較全部都是零。 
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1.組合排送風扇自製小型清淨抽氣箱的氣場對流實驗，若只用可承載 3V的小馬達，風力只達

1~2公里/時的風速而已。 
2.所以，我們找到報廢的 6V、9V或 12V變壓器及可承載 6V、9V或 12V電源的的各型馬達，
目前風扇的風力已可達到 4.0公里/時以上的風速了。 
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陸、結論 
1 .我們以回收瓶蓋(瓶蓋凹痕共 120個，則每 40個凹痕)以美工刀斜切出約 45度的斜角，嵌
入自製有弧度的三片扇葉加馬達軸心的風扇設計，以相同動力攪動空氣流動的效能比市售

的小玩具馬達風扇，軸心上扇葉有動卻無風量為佳，不僅明顯吹到涼風，甚至只需一顆電

池的電力就可啟動了。 
 
2.經過觀察比較自製小風扇與市售風扇的排送風轉動後，發現兩者旋轉方向不同，市售風扇
均為順轉送風，而我們自製小風扇卻逆轉送風、順轉則抽風。原因是扇葉組裝的傾斜方向

恰好相反，因此擾動空氣的氣流流動方向恰好相反。 
 
3.以自組電腦專用的 USB輕型濾風扇的節能測試發現 
(1)同樣啟動一小時的時間，桌上型電腦用電度數達 0.12度；而筆記型電腦卻只要 0.02度而
已，使用筆記型電腦比桌上型電腦節電。 

(2)同樣在電腦上啟動市售 USB風扇一小時，桌上型電腦每小時用電達 0.13度，而筆記型電
腦卻仍維持 0.02度(53分時達 0.02度)；改以啟動自製 USB輕型濾風扇，桌上型電腦每小
時用電維持 0.12度，筆記型電腦也仍維持 0.02度(57分 24秒時達 0.02度)，由此可知，自
製的 USB輕型濾風扇比市售 USB風扇略為節電些。 

(3)單只用市售 80w落地型風扇，每小時的用電度數就高達 0.03度，若需用桌上型電腦工作每
小時再加 0.12度，兩者各別使用每小時用電共達 0.15度；如果使用筆記型電腦加市售 USB
風扇或自製 USB輕型濾風扇，每小時用電只需 0.02度，甚為節電！ 

 
4.以電腦繪製黏貼的投影片素材來當垂直型輕旋轉風扇的模型材料，排送風扇位置在高點，
由排送風扇上方扇葉處抽風，排送風扇下方的中空圓柱處呈輻射狀送風時，扇葉黏貼中空

圓柱 30°底角的扇葉開口略傾向上方，所造成的對流效果會比 15°底角的扇葉設計為佳。 

 
 
5.將自製輕型排送風扇與 3K可變電阻串接使用兩顆太陽能充電電池運轉排送風的分電流、分
電壓用電實測，起始電壓為 0.9 V，電流為 1.0 A，分電功率為 0.9w，運轉至 2小時 11分
20秒，電流強度約變成原來的 1/3後，才停止運轉。 

 
6.我們將喝過的茶包袋曬乾放入或茶包袋內裝沾香精的棉花，當輕質排送風扇旋轉時，可利
用抽、排旋轉的氣流將香氣過濾出來，而且風扇圓柱底部還可以用 3M空氣濾網過濾掉一
些會引起塵璊的過敏原，這樣只需組裝 20元簡易型馬達+(一張 2.09元電腦繪製的排風扇投
影片設計)+(12元 2K可變電阻器)+(25元 USB電腦接線)+(一些鐵絲、熱熔膠、回收塑膠製
品)+(一小塊 3M空氣濾網)等，就可以不到百元的價錢自製可坐在電腦桌前、室內專用且不
用燃燒的清淨薰香機了，若再更節能減碳，少掉 25元的 USB電腦接線換成 2顆太陽能充
電電池也可運轉 2個多小時也是挺不錯的。 
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7.我們以電腦繪製彎形扇葉投影片及增加部份厚度使平面變凹凸面的作法，及回收廢塑膠
盒、紙盒、紙箱、便當木盒當馬達及扇葉的支架，共研究出五種百元有找~簡易清淨抽排氣
箱的組合： 

(1).第一組—有氧培育菌絲體的小型清淨抽排氣箱裝置。  
(2).第二組—培養基觀察菌培養的小型清淨抽排氣箱裝置。  
(3).第三組—實驗產生臭氣 (氨水 NH4OH (aq )產生氨氣 NH3 ( g ))比空氣輕的小型清淨
抽排氣箱裝置。  

(4).第四組—實驗產生臭氣 (硫粉 (S )  燃燒出的二氧化硫 SO2 (g))比空氣重的小型清
淨抽排氣箱裝置。  

(5).第五組—以回收馬達、報廢電器或手機的變壓器，組合可固定且提高抽送風速的小
型實驗室抽排氣箱裝置  。 

  
8.也可加碼加裝二千元的紫外燈管，組合成小型的無菌操作箱箱，使用前箱內先用 70%酒
精溶液消毒，再抽排氣十分鐘後，即可進行簡易克難的無菌式實驗了，這對於經費拮拒，

動輒幾萬元的大型抽氣櫃設備都缺的國中實驗室而言，我們的設計，無疑地解決了學校需

抽排氣櫃或無菌操作台來做實驗之問題(市售排氣煙櫃及直立式無菌無塵操作台圖示價格如
下)。 

  
柒、參考資料 
 
1.「風扇系統」節能簡訊 經濟部能源局高效率馬達應用技術開發與推廣計畫 第 3期 97年 9月第 
2.太陽能電池：http://www.nsc.gov.tw/dept/acro/version01/battery/electric/types/solar.htm#basic 
3.無塵無菌操作台：www.strider.com.tw  
4. 48屆全國科展高職組土木科「八方風雲 輪風換發」 
5.國中自然課本第六冊第一章 1-1簡單電路「電阻的串聯與並聯」1-2電功率「電流熱效應」 
6.國中自然課本第六冊第二章 2-2電生磁「馬達」 
7.本校歷屆科展作品 
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附件一自製輕型排送風扇的用電實測 

時間(分) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
分電壓(V) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
分電流(A) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
分電功率( w) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
時間(分) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
分電壓(V) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.87 0.87 0.87 0.9 0.88 
分電流(A) 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.88 0.9 0.87 
分電功率( w) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.81 0.78 0.78 0.77 0.81 0.77 
時間(分) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
分電壓(V) 0.88 0.9 0.87 0.87 0.85 0.85 0.87 0.87 0.85 0.85 
分電流(A) 0.88 0.9 0.9 0.88 0.88 0.85 0.87 0.87 0.85 0.85 
分電功率( w) 0.77 0.81 0.78 0.77 0.75 0.72 0.76 0.76 0.72 0.72 
時間(分) 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
分電壓(V) 0.87 0.84 0.85 0.85 0.85 0.83 0.85 0.86 0.85 0.9 
分電流(A) 0.85 0.83 0.82 0.82 0.87 0.85 0.85 0.85 0.85 0.9 
分電功率( w) 0.74 0.70 0.70 0.70 0.74 0.71 0.72 0.73 0.72 0.81 
時間(分) 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
分電壓(V) 0.85 0.85 0.85 0.85 0.87 0.85 0.87 0.87 0.85 0.87 
分電流(A) 0.85 0.85 0.87 0.85 0.87 0.85 0.87 0.87 0.85 0.87 
分電功率( w) 0.72 0.72 0.74 0.72 0.76 0.72 0.76 0.76 0.72 0.76 
時間(分) 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
分電壓(V) 0.87 0.86 0.88 0.85 0.88 0.85 0.85 0.85 0.85 0.87 
分電流(A) 0.85 0.86 0.86 0.85 0.85 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82 
分電功率( w) 0.74 0.74 0.76 0.72 0.75 0.72 0.71 0.71 0.70 0.71 
時間(分) 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 
分電壓(V) 0.85 0.87 0.87 0.87 0.87 0.85 0.88 0.85 0.85 0.9 
分電流(A) 0.82 0.82 0.82 0.82 0.80 0.80 0.82 0.80 0.80 0.80 
分電功率( w) 0.70 0.71 0.71 0.71 0.70 0.68 0.72 0.68 0.68 0.72 
時間(分) 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 
分電壓(V) 0.88 0.88 0.89 0.88 0.88 0.88 0.88 0.9 0.9 0.88 
分電流(A) 0.80 0.80 0.80 0.82 0.82 0.82 0.80 0.81 0.80 0.78 
分電功率( w) 0.70 0.70 0.71 0.72 0.72 0.72 0.70 0.73 0.72 0.69 
時間(分) 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 
分電壓(V) 0.88 0.88 0.88 0.9 0.9 0.9 0.85 0.88 0.85 0.88 
分電流(A) 0.75 0.78 0.78 0.75 0.78 0.75 0.76 0.78 0.75 0.75 
分電功率( w) 0.66 0.69 0.69 0.68 0.70 0.68 0.65 0.69 0.64 0.66 
時間(分) 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 
分電壓(V) 0.85 0.85 0.88 0.87 0.9 0.87 0.87 0.88 0.9 0.87 
分電流(A) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.73 0.75 0.73 0.73 
分電功率( w) 0.64 0.64 0.66 0.65 0.68 0.65 0.64 0.66 0.66 0.64 
時間(分) 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 
分電壓(V) 0.88 0.88 0.87 0.87 0.88 0.88 0.88 0.9 0.9 0.88 
分電流(A) 0.73 0.75 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.72 0.73 0.72 
分電功率( w) 0.64 0.66 0.64 0.64 0.63 0.63 0.63 0.65 0.66 0.63 
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時間(分) 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 
分電壓(V) 0.88 0.88 0.88 0.9 0.9 0.9 0.85 0.88 0.85 0.88 
分電流(A) 0.72 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.68 0.68 0.65 0.65 
分電功率( w) 0.63 0.62 0.62 0.63 0.63 0.63 0.58 0.60 0.55 0.57 
時間(分) 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 
分電壓(V) 0.8 0.75 0.8 0.8 0.75 0.75 0.72 0.7 0.7 0.6 
分電流(A) 0.65 0.65 0.62 0.6 0.6 0.57 0.55 0.55 0.5 0.4 
分電功率( w) 0.52 0.49 0.50 0.48 0.45 0.43 0.40 0.39 0.35 0.24 

備註 
自製小型排送風扇與 3K可變電阻串接使用兩顆太陽能充電電池運轉排送風的分電
流、分電壓實測 2小時 11分 20秒電流強度不足，約變成原來的 1/3後，停止運轉。 

 



作品海報 

【評語】032905  

本作品利用馬達電流磁效應原理，以回收瓶蓋自製有弧度的扇

葉加馬達軸心的風扇設計，雖此自製之風扇便宜省電又環保，整體

內容似嫌單薄。例如，作者所言自製風扇攪動空氣流動的效能比市

售玩具馬達風扇略佳，但並未考量其風速不同，風速實驗亦未清楚

標明檢測位置。報告結論很多，可惜與作品主題之相關性並不密

切。 

E:\中小科展_58屆\排版\032905-評語 

 



摘要

研究動機

研究目的

研究設備及器材

研究過程及方法
我們利用馬達電流磁效應原理，組合抽風扇及排風扇

的電能轉換成動能的設計，成功地自組出百元有找的簡易
型的清淨抽排氣箱。對於經費拮拒，動輒幾萬元的大型抽
氣櫃設備都缺的國中實驗室而言，我們的設計，無疑地解
決了學校需抽氣櫃來守護實驗安全之問題。

台灣地處亞熱帶、溫熱潮溼，所以，塵蜹、空氣污染、沙
塵暴，加上火力發電，使得空氣品質雪上加霜！因此，全台過
敏、氣管不佳者眾，我也是其中的一員。書桌前，邊寫功課邊
醒鼻涕是常有的事，上網查看空氣清淨機…，它的種類繁多，
市售價格也由幾仟元到上萬元都有，最重要的是它不但貴、要
耗不少電、也不夠節能減碳。
媽媽向阿姨購買的薰香器，上面倒一些香精，下方則用圓

形蠟燭點燃加熱，說什麼可以增加氣氛且有療效！但是，我想
到的畫面是，室內燃燒不完全產生的一氧化碳中毒的問題…。
一上到生物教室做煮葉子的實驗，整個實驗室迷漫酒精的

味道，對酒精過敏的我突然覺得癢癢的，垃圾桶旁的畚斗上有
幾塊發霉的土司，是實驗後的廢棄物，突然，我的腦袋瓜有了
一些畫面，我在生物實驗室裡裡外外找了二、三遍，就是沒有
看到可以抽氣的抽氣櫃！我向老師詢問才知道，那是研究單位
及大專院校才比較會有的設備，於是我就找了同班同學向科研
社出發，希望能研究出最便宜、最節能的空氣清淨機給和我一
樣的同學用；說不定還可以做出抽氣櫃…。於是，我們就在科
研社老師的指導下，展開一連串動手做的實驗了。

一、自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計
二、自組電腦專用的USB輕型濾風扇的節能測試
三、自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計
四、自製輕型排送風扇的氣流實測及分析
五、組合排送風扇自製清淨抽排氣箱的研究

【研究二】【研究二】

太陽能充電器、充電電池、電池盒、小型馬達、可變電
阻、電力省電監測器(電能檢測工具)、電子計時器、市
售USB風扇、安培計、伏特計、鱷魚夾線、3M靜電空氣
濾網、USB電腦接線、投影片、熱熔膠、熱熔膠槍、桌
上型電腦、筆記型電腦、尖嘴鉗子、尖嘴鑷子、鑽子、
剪刀、小刀、鋁箔、回收(電線、原子筆心、瓶蓋、塑膠
管、塑膠容器、紙板、紙盒、紙箱、廣告用紙、鐵罐)、
角鋼、螺絲、透明塑膠布、膠帶、培養皿、洋菜、蔗
糖、電爐、蒸鍋、風速風力計、紫外線UV燈

自製USB風扇與市售USB風扇

自組電腦專用的USB輕型濾風扇的節能測試

【轉軸上扇葉呈向左斜狀分佈】

扇葉順時鐘

方向旋轉 
扇葉逆時鐘

方向旋轉 

空氣流動方向

由後向前送風 
空氣流動方向

由前向後抽風

空氣流動方向

由後向前送風

扇葉順時鐘

方向旋轉 

【轉軸上扇葉呈向右斜狀分佈】

扇葉逆時鐘

方向旋轉 

空氣流動方向

由前向後抽風 

【研究一】【研究一】 自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計

【實驗一、自組電腦專用的USB輕型濾風扇的節能測試 】

圖一、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇
及單用市售80w電風扇的電流大小
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圖二、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇
及單用市售80w電風扇的用電功率
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圖三、比較桌上型電腦、筆電有無插USB風扇及單用市售80w電
風扇的用電度數
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自製垂直型輕旋轉風扇

【研究三】【研究三】 自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計

 

 

中空圓柱在準備黏貼扇葉底端時，特
別設計倒轉的15°、30°、45°、60°等
腰三角形。

【第三代排風扇 】

自製抽排氣箱風扇



【研究四】【研究四】 自製輕型排送風扇的氣流實測及分析

自製輕型排送風扇的用電實測

以線香探究自製輕型排送風扇
運轉排送風的實驗分析

【研究五】【研究五】 組合排送風扇自製清淨抽排氣箱的研究



結論與應用
1.我們以回收瓶蓋(瓶蓋凹痕共120個，則每40個凹痕)以美工刀斜切出約45度的斜角，嵌入自

製有弧度的三片扇葉加馬達軸心的風扇設計，以相同動力攪動空氣流動的效能比市售的小
玩具馬達風扇，軸心上扇葉有動卻無風量為佳，不僅明顯吹到涼風，甚至只需一顆電池的
電力就可啟動了。

2.經過比較自製小風扇與市售風扇的排送風轉動後，發現兩者旋轉方向不同，市售風扇均為順
轉送風，而我們自製小風扇卻逆轉送風、順轉則抽風。原因是扇葉組裝的傾斜方向恰好相
反，因此擾動空氣的氣流流動方向恰好相反。

3.以自組電腦專用的USB輕型濾風扇的節能測試發現
(1)同樣啟動一小時的時間，桌上型電腦用電度數達0.12度；而筆記型電腦卻只要0.02度而已

，使用筆記型電腦比桌上型電腦節電。
(2)同樣在電腦上啟動市售USB風扇一小時，桌上型電腦每小時用電達0.13度，而筆記型電腦

卻仍維持0.02度(53分時達0.02度)；改以啟動自製USB輕型濾風扇，桌上型電腦每小時用電
維持0.12度，筆記型電腦也仍維持0.02度(57分24秒時達0.02度)，由此可知，自製的USB輕
型濾風扇比市售USB風扇略為節電些。

(3)單只用市售80w落地型風扇，每小時的用電度數就高達0.03度，若需用桌上型電腦工作每
小時再加0.12度，兩者各別使用每小時用電共達0.15度；如果使用筆記型電腦加市售USB風
扇或自製USB輕型濾風扇，每小時用電只需0.02度，甚為節電！

4.以電腦繪製黏貼的投影片素材來當垂直型輕旋轉風扇的模型材料，排送風扇位置在高點，由
排送風扇上方扇葉處抽風，排送風扇下方的中空圓柱處呈輻射狀送風時，扇葉黏貼中空圓
柱30°底角的扇葉開口略傾向上方，所造成的對流效果會比15°底角的扇葉設計為佳。

5.將輕型排送風扇與3K可變電阻串接使用兩顆太陽能充電電池運轉排送風的分電流、分電壓
用電實測，起始電壓為0.9 V，電流為1.0 A，分電功率為0.9w，運轉至2小時11分20秒，電
流強度約變成原來的1/3後，才停止運轉。

6.我們將喝過的茶包袋曬乾放入或茶包袋內裝沾香精的棉花，當輕質排送風扇旋轉時，可利用
抽、排旋轉的氣流將香氣過濾出來，而且風扇圓柱底部還可以用3M空氣濾網過濾掉一些會
引起塵璊的過敏原，這樣只需組裝20元簡易型馬達+(一張2.09元電腦繪製的排風扇投影片
設計)+(12元2K可變電阻器)+(25元 USB電腦接線)+(一些鐵絲、熱熔膠、回收塑膠製品)+(一
小塊3M空氣濾網)等，就可以不到百元的價錢自製可坐在電腦桌前、室內專用且不用燃燒的
清淨薰香機了，若再更節能減碳，少掉25元的USB電腦接線換成2顆太陽能充電電池也可運
轉2個多小時也是挺不錯的。

7.以電腦繪製彎形扇葉投影片及增加部份厚度使平面變凹凸面的作法、回收廢塑膠盒、紙盒、
紙箱、便當木盒當馬達及扇葉的支架，共研究出五種百元有找~簡易清淨抽排氣箱的組合：

(1).第一組—有氧培育菌絲體的小型清淨抽排氣箱裝置。
(2).第二組—培養基觀察菌培養的小型清淨抽排氣箱裝置。
(3).第三組—實驗產生臭氣(氨水NH4OH(aq)生氨氣NH3(g))比空氣輕的小型清淨抽排氣箱裝置。
(4).第四組—實驗產生臭氣硫粉(S)燃燒生二氧化硫SO2(g)比空氣重的小型清淨抽排氣箱裝置。
(5).第五組—以回收馬達、報廢電器或手機的變壓器，組合可固定且提高抽送風速的小型實驗

室抽排氣箱裝置。
8.也可加碼加裝二千元的紫外燈管，組合成小型的

無菌操作箱箱，使用前箱內先用70%酒精溶液消
毒，再抽排氣十分鐘後，即可進行簡易克難的無
菌式實驗了，這對於經費拮拒，動輒幾萬元的大
型抽氣櫃設備都缺的國中實驗室而言，我們的設
計，無疑地解決了學校需抽排氣櫃或無菌操作台
來做實驗之問題(市售排氣煙櫃及直立式無菌無塵
操作台圖示價格如右)。

結果與討論

參考資料

研究一【自製平行式旋轉式氣流的排送風扇設計】
1. 我們經過觀察比較自製小風扇與市售風扇的排送風轉動後，發現兩者旋轉方向不同，市

售風扇均為順轉送風，而我們自製小風扇卻逆轉送風、順轉則抽風。
2. 探究原因是扇葉組裝的傾斜方向恰好相反，因此擾動空氣的氣流流動方向恰好相反。

研究二自組電腦專用的USB輕型濾風扇的節能測試
1.桌上型電腦
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 114.7 114.7 114.5 115.3 115.6 115.1 115.3

電流(A) 0 1.78 1.77 1.81 1.77 1.79 1.81

用電功率(w) 0 124 123 123 123 123 123

頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

2.桌上型電腦+後插孔市售USB風扇

用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 116.2 116.4 116.4 116.2 116.0 115.8 116.0

電流(A) 0 1.94 1.86 1.86 1.86 1.87 1.87

用電功率(w) 0 126 126 127 127 126 127

頻率(Hz) 0 60.0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13

3.桌上型電腦+後插孔自製USB輕型濾風扇
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 115.6 115.8 116.2 115.6 115.6 114.9 114.9

電流(A) 0 1.79 1.87 1.83 1.82 1.82 1.81

用電功率(w) 0 123 124 124 123 124 123

頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

4.筆記型電腦
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 116.6 116.6 117.1 115.8 116.2 116.4 114.7

電流(A) 0 0.35 0.37 0.35 0.36 0.36 0.33

用電功率(w) 0 20 20 19 20 20 19

頻率(Hz) 0 59.9 60.0 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02

5.筆記型電腦+市售USB風扇
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 114.9 114.5 114.7 114.0 114.5 115.1 115.1

電流(A) 0 0.35 0.37 0.35 0.36 0.36 0.33

用電功率(w) 0 22 22 22 22 22 22

頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0 0 0.01 0.01 0.01 0.02

6.筆記型電腦+自製USB輕型濾風扇
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 115.1 115.1 115.6 114.3 114.7 114.9 114.7

電流(A) 0 0.33 0.33 0.35 0.33 0.41 0.36

用電功率(w) 0 20 20 20 20 23 20

頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02

7.市售80w落地型風扇
用電時間(分) 0 10 20 30 40 50 60

電壓(V) 116.2 116.6 116.6 116.6 116.9 116.0 116.0

電流(A) 0 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

用電功率(w) 0 40 40 40 40 39 40

頻率(Hz) 0 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9

用電度數(Kwh) 0 0 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03

53分時達0.02度。

31分26秒時達0.01度，57分24秒時達0.02度。

研究三自製垂直型輕旋轉排送風扇模型設計
屋頂專用的排風扇則呈現90°垂直型的氣流流動如右

空氣流入方向

空氣流出方向

葉片旋轉方向

扇葉頂端套接中空原子筆心時的間距不易拿捏，而扇葉
黏接方向為順轉或逆轉也會有抽風及排風的問題，直到
第三代的設計及試轉後，才總算大功告成：

研究四自製輕型排送風扇的氣流分析及實測
 【扇葉頂端黏接後扇葉呈順時鐘方向分佈】 

上開口排風，下方抽風 

上方空氣流動

方向排送風 

排送風扇整個逆時鐘方向旋轉 排送風扇整個順時鐘方向旋轉 

上開口抽風，下方排風 

上方空氣流動

方向抽風 

 

上方空氣流動方向抽風
排送風扇整個逆時鐘方向旋轉

上開口抽風，下方排風

排送風扇整個順時鐘方向旋轉 
【扇葉頂端黏接後扇葉呈逆時鐘方向分佈】

上方空氣流動方向排送風 

上開口排風，下方抽風 

自製輕型排送風扇的用電實測

1.以充電電池總電壓約為3V而言，排送風扇只用了1V，其餘2V為電池內電阻、線路及
3K可變電阻器所耗用。由可變電阻器發熱的情形來看，此為電能消耗比馬達還要多的電
能轉熱能。
2.自製小型排送風扇與3K可變電阻串接使用兩顆太陽能充電電池運轉排送風的分電流、
分電壓實測

研究五-(二)組合排送風扇自製清淨抽氣箱的效能

圖四、實測自製輕型排送風扇用電情形(與3K可變電阻串接)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 10
1

10
5

10
9

11
3

11
7

12
1

12
5

12
9

用 電 時 間 (分 )

用
電
度
數
(
千
瓦
小
時
)

分電壓(V)

分電流(A)

分電功率( w)

研究五-(一)組合排送風扇自製清淨抽氣箱的可行性

1.組合排送風扇自製小型清淨抽氣箱的氣場對流實驗，若只用可承載3V的小馬達，風力
只達1~2公里/時的風速而已。

2.所以，我們找到報廢的6V、9V或12V變壓器及可承載6V、9V或12V電源的的各型馬達
，目前風扇的風力已可達到4.0公里/時以上的風速了。
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