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摘要 

本研究探討並製作如何以手機 App 來操控汽車裝置開關，並要避免他人也能使用，所以

我們靠每個藍芽都有獨特的密碼來防盜。 

本研究讓手機 App 也能帶有汽車鑰匙的功能，使其具有以下特性： 

(一)  可以避免忘記帶鑰匙時，能以手機來操作汽車裝置。 

(二)  使用者自行設定藍芽密碼，不怕他人隨意開啟車門。 

(三)  有一定的距離才能開啟車門，這樣就不怕他人趁使用者解鎖車門時盜取訊號。 

壹、 研究動機 

很多人都有汽車，我們的家人們也不例外，既然有車就一定會有車鑰匙。時常聽到許多

人們喊著車鑰匙呢?鑰匙去哪了?聽著聽著都煩了，當鑰匙弄丟時，我們希望也能以手機來替

代，因此我們藉由這個特性，給予時常弄丟車鑰匙的人們多一份保障。現在電子產業相當發

達，尤其是在 3C 產品這個部分更是日新月異，身為高職生的我們必定要跟上這種趨勢，剛

好專題製作課程有相關主題的探討，所以我們將手機應用的範圍擴大到生活上，原本計畫是

要讓手機具有開家門的效果，但是我們發現如今已經有這種發明而且種類還很多，像是指紋

辨識、虹膜辨識、聲音辨識…等等。所以我們把腦筋動到了汽車上，製作出能開關汽車裝置

的手機 App。 

貳、 研究目的 

現在車門都是使用車門遙控器或車鑰匙來開門，但當您的車門遙控器沒電或者車鑰匙不

見時該怎麼辦 ？所以我們應該找一個有保障的替代方案，把車門遙控器的功能放在手機上。

可能大家都有這種經驗，家中鑰匙不見、車鑰匙丟了，但是現代的人們大部分都有一個習慣

「手機不離身」，所以我們相信現代人鑰匙遺失的機率比手機遺失的可能性還要大的多，而且

如果可以讓手機替代鑰匙的話，也可以讓身上少一個累贅。那我們如何將汽車車門遙控器的

功能放到手機上呢？這就是我們的研究目的，我們要打造出一個專屬的 APP，猶如車門遙控

器，當然不可能只有 APP 就能完成我們的需求，還需要 Arduino 來控制車門，控制車門我們
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會使用藍芽來做傳輸、傳入訊號的媒介，以使用藍芽操控 Arduino。而藍芽可設置密碼，這樣

就不用擔心他人竊走您的汽車，此方案甚至比車門遙控器來的有保障許多。 

參、 研究設備及器材 

本研究使用的器材不多，惟要與汽車零組件配合，這需要汽車科支援器材，所需器材如下表： 

研究設備器材表 

項 
次 材料 規格 數 

量 
1. 電瓶 12v(汽車用) 1 
2. 馬達  1 
3. Arduino UNO 1 
4. 藍芽模組 HC-05 1 
5. 繼電器(SPDT) 12A、120VAC 4 
6. 整流二極體 1N4004 2 
7. 二極體 1N4001 5 
8. 蜂鳴器 12V 2 
9. 電阻 220Ω 5 
10 電阻 1KΩ 1 
11. 可變電阻 10KΩ 3 
12. 公母線 大排   1 
13. 母母線 大排   1 
14. 公公線 大排   1 
15. 排針 8PIN   10 
16. 麵包板 38X64 2 
17. 焊錫 1.0mm 60％ 1kg 1 
18. 電晶體 2N2222(NPN)   2 
19. 單芯線(黑) 1mm 10m 1 
20. 模擬車門 3mm 方形與 L 型鐵材 1 
21. 電烙鐵 110V～120V 14W(高效率型) 1 
22. 剝線鉗 30～20AWG(0.2～0.8mm) 1 
23. 電源供應器 GPC-3030 1 
24. 螺絲起子(大)  1 
25. 螺絲起子(小)  1 
26. 鱷魚夾  2 
27. 杜邦線 5PIN 1 
28 軸承 外徑 30mm 內徑 15mm 厚度 10mm  
29 車門作動器 右前車門 1 
30 鑰匙開關 5 線頭 1 
31 指示燈座 紅色孔徑 3 2 
32 易熔絲座 30A 1 
33 壓克力板 600*600*5mm 2 
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肆、 研究過程或方法 

一、本研究之成品須符合以下流程之作用，才可達成本研究要達成之依據。 

流程圖如下： 

 

 

 

 
  

按 App 

或鑰匙 
未發動引擎 

否 

是 

發動引擎 

發動引擎 

A 

開始 

指紋辨識 

是否符合 
無法開啟手機 

否 

是 

藍牙密碼 

是否符合 
無法藍牙配對 

否 

是 

按 App 

或鑰匙 
未開啟車門 

否 

是 

開車門 
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按 App 

或鑰匙 
引擎未熄火 
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是 

熄火 

引擎熄火 

 

A 

關車門 

 

結束 

關車門 

是 

未關車門 

 

否 按 App 

或鑰匙 
關車門 
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二、Arduino 程式的製作： 

(一) 製作過程 

從 Arduino 範本中先學習程式，瞭解當中的意思，這樣製作起來比較簡單。也從網路

上找了一些資料來參考。我們先製作模擬車門馬達動作的小風扇程式，也就是使風扇

可以經由使用者的手機來操控，不管是開始動作或停止動作，甚至是向左轉或向右轉，

都能隨心所欲操控。如(圖一) 

 

圖一 使用手機操控小風扇 

(二) 藍芽模組接線圖 

下圖(圖二)是設定藍芽模組接線圖。剛開始的藍芽要先設定密碼，避免最後成品在做

連接時，他人也能使用。 

 

圖二 設定藍芽線路的接法 
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下表(表一)是藍芽模組接腳說明。 

(表一) 

Arduino 藍芽模組 備    註 

D9 KEY 設定接腳 

5V VCC 注意電源不可接錯 

GND GND 注意電源不可接錯 

D11 RXD 此接腳方式為 AT 設定模式接法，注意

不要接錯 D10 TXD 

(三) 藍芽控制小風扇的接線圖 

 下圖(圖三)是藍芽控制小風扇的接線圖，也就是先替代馬達的模擬電路，先測試此電路

能否使用。 

圖三 完整電路及接線圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表二 Arduino 控制小風扇接腳表 

 接腳 接腳 接腳 接腳 接腳 接腳 

主控板 0 1 11 12 VCC GND 

專題板   IN1 IN2  IN3 

藍芽模組 TXD RXD   VCC GND 
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三、APP 設計 

APP 設計過程如下表： 

 

(圖四)APP 介面板 

(圖四)為本組設計出的 APP

的介面板，此 APP 透過藍芽

與 Arduino 來做連接，使手機

能操控車門。 

 

(圖五)APP 的內部設計 

(圖五)是 APP 的內部設定及程式設計，設計操作藍芽動作的指令。 
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四、汽車點火開關電路的控制 

參考汽車起動系統電路控制如下圖： 
汽車起動系統電路圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

本研究以指示燈模擬汽車起馬達的作用，當點火開關轉到起動位置時，起動只是燈會亮，

代表起動馬達作用。下圖是點火開關位置圖及其線頭接通表，可做為製作模擬展示的參考。 
 

點火開關位置圖及線頭接通表 
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五、車門製作 

車門製作過程如下表所示： 

 

(圖六)車門模型的裁切過程 

(圖六)裁切車門模型，剛拿到材

料必定不是加工好的成品，我們

經過老師的教導後，開始自己裁

切。 

 

(圖七) 組裝車門模型 

(圖七)將所有車門模型需要的材

料剪裁完，我們開始試著組裝。 
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(圖八)老師教導如何電銲 

(圖八)汽車科老師教導我們如何電焊，這些

車門零件裁切好後，不可能自己組裝，而車

門組裝需要用電焊的方式才能拼接，所以我

們請老師教我們如何電焊。經過老師的指導

後，我們開始嘗試自親手電焊，雖然一開始

並沒有焊得像老師一樣完美，但練習久了也

就漸漸上手了。 

 

(圖九)我們自己電銲 
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伍、 研究結果 

結果討論如下表： 

 

(圖十)車門作動器圖 

(圖十)、(圖十一)、(圖十二)、(圖十三)為

車門開關作動器與其他裝置，我們將藍芽

與 Arduino 與馬達作連接，再用我們自製

的手機 APP 與藍芽連接，這樣便能輕鬆用

手機控制了。車門作動器為中控門鎖馬

達，即一般汽車用的馬達，汽車上裝用的

中控鎖種類很多，但基本研究成主要有門

鎖開關、門鎖執行機構和門鎖控制器。而

我們操控這個中控門鎖馬達的原理是從手

機藍芽發出微弱的信號，當然車門也有一

個藍芽接收器，藍芽接收到信號後，會與

Arduino 連線，再由 Arduino 控制馬達，來

達成我們操控馬達的需求。 

參考門鎖電路如下圖： 

 

 

(圖十一)電路圖 

 

(圖十二)保險絲與啟動開關圖 
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(圖十三)馬達與啟動指示燈圖 

整體完成的樣子如(圖十四) 。 

 

(圖十四)成品完成圖 

 

陸、 討論 

當我們都對以上的零件進行完分析與討論後，我們決定用藍芽，原因如下分析： 

一、 我們為什麼不用 RFID 而選用藍芽? 

因為 RFID 使用的連線距離太近，而藍芽較遠(半徑 8~10 公尺)，所以我們選用藍芽。  

二、 如何將 Arduino 輸出 5v 變壓成汽車門的 12v? 

我們讓 Arduino 與繼電器做連接，這樣便不會使零件燒掉，通過繼電器常開常閉的特性，

就能輕鬆控制車門馬達的開關。繼電器也稱電驛，是一種電子控制器件，它具有控制系

統(又稱輸入迴路)和被控制系統(又稱輸出迴路)，通常應用於〝自動控制〞電路中，它
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實際上是用較小的電流去控制較大電流的一種「自動開關」，故在電路中起著自動調節、

安全保護、轉換電路等作用。 

三、 如何使用一個 Arduino 來控制開鎖和關鎖這兩個信號？ 

 我們將 Arduino 設定兩個輸出，並將開與關的電路分別製作出來，就能達成此目的了。 

柒、 結論 

本研究結論如下： 

一、研究收穫 

經由這次科展所做的實驗讓我們得知如何將兩種不同電壓需求的物品結合在一起，我們 

通過研究與討論決定使用繼電器來代替變壓器，既簡單又方便。變壓器雖然是應用法拉

第電磁感應定律而升高或降低電壓的裝置。但變壓器通常包含兩組或以上的線圈。主要

用途是升降交流電的電壓、改變阻抗及分隔電路，卻還是比不上繼電器的各種優勢。例

如：〝自動〞調節，光是這項優點就值得讓我們選繼電器了。 

 
二、需要改進或的地方： 

    (一)本研究只是單純利用手機來為車主們多做一份保障，也盡可能取代汽車遙控器，但  

        也是會發生遺失的問題，需要繼續改善。 

 (二)我們認為可以增添一些新功能，例如：當有孩童睡在車上，但車主忘了把窗戶開道

縫隙讓孩童能夠呼吸，當氧氣耗盡時，車內的孩童必定會掙扎甚至拍打窗戶，而新

功能的用處就來了，也就是當車內窗戶受拍打長達 1 分鐘以上會自動將車門打開或

把窗戶拉下。 

捌、 參考資料 

一、https://zh.wikipedia.org/wiki/繼電器 

二、https://ruten-proteus.blogspot.tw/2014/07/Bluetooth-Kit-tutorial-02-hc-05-02.html 

三、https://atceiling.blogspot.tw/2013/04/arduino.html#.WKa6DNJ96UI 

四、https://atceiling.blogspot.tw/2014/02/raspberry-pi_27.html#.WKa6fdJ96UI 

五、https://yehnan.blogspot.tw/2013/09/arduinotower-pro-sg90.html 

https://zh.wikipedia.org/wiki/
https://ruten-proteus.blogspot.tw/2014/07/Bluetooth-Kit-tutorial-02-hc-05-02.html
https://atceiling.blogspot.tw/2013/04/arduino.html#.WKa6DNJ96UI
https://atceiling.blogspot.tw/2014/02/raspberry-pi_27.html#.WKa6fdJ96UI
https://yehnan.blogspot.tw/2013/09/arduinotower-pro-sg90.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

作品海報 

【評語】052317  

本作品以手機 App來開關汽車車門和引擎點火裝置，作為鑰

匙遺失時的備用機制。 

以 App開鎖在一些領域上已有應用，團隊可針對汽車場域的

特殊性發想應用，以進一步提升創新程度。 

本作品具備系統實做和實驗，但成果分析較少，可進一步量化

分析探討系統的特性（如穩定性、成功率等），確認系統的表現和

探索可改良的項目。 

F:\中小科展_57屆\排版\052317-評語 



壹、研究動機  

很多人都有汽車，我們的家人們也不例外，既然有車就一定會有車鑰匙。時常聽到許多人們喊著車鑰

匙呢?鑰匙去哪了?聽著聽著都煩了，當鑰匙弄丟時，我們希望也能以手機來替代，因此我們藉由這個

特性，給予時常弄丟車鑰匙的人們多一份保障。現在電子產業相當發達，尤其是在3C產品這個部分更

是日新月異，身為高職生的我們必定要跟上這種趨勢，剛好專題製作課程有相關主題的探討，所以我

們將手機應用的範圍擴大到生活上，原本計畫是要讓手機具有開家門的效果，但是我們發現如今已經

有這種發明而且種類還很多，像是指紋辨識、虹膜辨識、聲音辨識…等等。所以我們把腦筋動到了汽

車上，製作出能開關汽車裝置的手機App。 

貳、研究目的  

現在車門都是使用車門遙控器或車鑰匙來開門，但當您的車門遙控器沒電或者車鑰匙不見時該怎麼辦 ？

所以我們應該找一個有保障的替代方案，把車門遙控器的功能放在手機上。可能大家都有這種經驗，

家中鑰匙不見、車鑰匙丟了，但是現代的人們大部分都有一個習慣「手機不離身」，所以我們相信現

代人鑰匙遺失的機率比手機遺失的可能性還要大的多，而且如果可以讓手機替代鑰匙的話，也可以讓

身上少一個累贅。那我們如何將汽車車門遙控器的功能放到手機上呢？這就是我們的研究目的，我們

要打造出一個專屬的APP，猶如車門遙控器，當然不可能只有APP就能完成我們的需求，還需要

Arduino來控制車門，控制車門我們會使用藍芽來做傳輸、傳入訊號的媒介，以使用藍芽操控

Arduino。而藍芽可設置密碼，這樣就不用擔心他人竊走您的汽車，此方案甚至比車門遙控器來的有

保障許多。 

參、研究器材 

最主要是這些研究器材： 

 

 

 

 

 

肆、研究過程或方法 

下圖為 APP  Inventor 2  設計手機APP時所用的程式： 

 

 

 

                                                               

                                                                 

                                                                 

                                                               

                                                               

模擬車門 即模擬一般汽車車門 

藍芽模組 主要發送訊號操控Arduino 

Arduino UNO 接收藍芽訊號來操控車門 

繼電器 以小電流來控制大電流 

電源供應器 提供整體電源 



                                                                                  

                                                                                  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

伍、研究結果 

                                                                                 左圖為控制車門開關的馬達，我們將藍芽與Arduino與馬達 

                                                                                 作連接，再用我們自製的手機APP與藍芽連接，這樣便能輕 

                                                                                  鬆用控制了。馬達為中控門鎖馬達，即一般汽車用的馬達， 

                                                                                  汽車上裝用的中控鎖種類很多，但基本組成主要有門鎖開 

                                                                                  開關、門鎖執行機構和門鎖控制器。而我們操控這個中控 

                                                                                  門鎖馬達的原理是從手機藍芽發出微弱的信號，當然車門 

                                                                                 也有一個藍芽接收器，藍芽接收到信號後，會與Arduino連 

                                                                                 線，再由Arduino控制馬達，來達成我們操控馬達的需求。 

 
                                                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

上圖為 Arduino 程式碼。 

左圖為測試Arduino程式透過手機藍芽驅

動小風扇用來模擬馬達開關，能操控風扇

也就意味著能使用藍芽來操控車門的開關 

下圖為本裝置的整體配線圖，運用Arduino透過兩個繼電器來
啟動控制電路裝置。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

陸、討論 
當我們都對以上的零件進行完分析與討論後，我們決定用藍芽，原因如下分析： 

一、我們為什麼不用RFID而選用藍芽?  因為RFID使用的連線距離太近，而藍芽較遠(半徑8~10公尺)，所  

       以我們選用藍芽。 

二、如何將Arduino輸出5v變壓成汽車門的12v?我們讓Arduino與繼電器做連接，這樣便不會使零件燒掉， 

        通過繼電器常開常閉的特性，就能輕鬆控制車門馬達的開關。繼電器也稱電驛，是一種電子控制器   

      ，它具有控制系統(又稱輸入迴路)和被控制系統(又稱輸出迴路)，通常應用於〝自動控制〞電路中， 

       它實際上是用較小的電流去控制較大電流的一種「自動開關」，故在電路中起著自動調節、安全保 

       護、轉換電路等作用。 

三、如何使用一個Arduino來控制開鎖和關鎖這兩個信號？我們將Arduino設定兩個輸出，並將開與關的電 

       路分別製作出來，就能達成此目的了。 

柒、結論 
一、研究收穫 

       經由這次科展所做的實驗讓我們得知如何將兩種不同電壓需求的物品結合在一起，我們通過研究與 

       討論決定使用繼電器來代替變壓器，既簡單又方便。變壓器雖然是應用法拉第電磁感應定律而升高 

       或降低電壓的裝置。但變壓器通常包含兩組或以上的線圈。主要用途是升降交流電的電壓、改變阻 

       抗及分隔電路，卻還是比不上繼電器的各種優勢。例如：〝自動〞調節，光是這項優點就值得讓我 

       們選繼電器了。 

  

二、需要改進或的地方： 

        (一)本研究只是單純利用手機來為車主們多做一份保障，也盡可能取代汽車遙控器，但也是會發生遺失 

       的問題，需要繼續改善。 

        (二)我們認為可以增添一些新功能，例如：當有孩童睡在車上，但車主忘了把窗戶開道縫隙讓孩童能夠 

       呼吸，當氧氣 耗盡時，車內的孩童必定會掙扎甚至拍打窗戶，而新功能的用處就來了，也就是當車 

       內窗戶受拍打長達1分鐘以       上會自動將車門打開或把窗戶拉下。 

 

捌、參考資料 
一、https://zh.wikipedia.org/wiki/繼電器 
二、https://ruten-proteus.blogspot.tw/2014/07/Bluetooth-Kit-tutorial-02-hc-05-02.html 
三、https://atceiling.blogspot.tw/2013/04/arduino.html#.WKa6DNJ96UI 
四、https://atceiling.blogspot.tw/2014/02/raspberry-pi_27.html#.WKa6fdJ96UI 
五、https://yehnan.blogspot.tw/2013/09/arduinotower-pro-sg90.html 
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