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作品名稱： 

腳踏車龍頭磁浮避震器 

摘要： 

這項作品目的在於它是利用壓縮空氣於磁力結合，而柔軟度達到比一般彈簧避震器效果

好很多，我們可以運用在課堂上所學『機件原理、電工概論與實習』科目，搭配我們汽車的

專業知識去解決我們發現的問題;腳踏車龍頭磁浮避震器的效果為避震器是利用兩枚強力磁

鐵相斥與逆止閥原理，內部有些許的小洞，才不會造成避震一下就彈回，能增加舒適、平穩

度，有微量壓縮空氣的效果提升避震度，腳踏車在行駛中能夠增加雙重避震的功能、減震效

果提升，在緊急煞車時重心變化小，並且減少手腕及肩部的負擔，騎乘上坡輕鬆、下坡平穩

，可增加把手操控性，長途行駛也不易疲勞。 

壹、實驗動機： 

    會想到出此作品是因為磁鐵中也曾經發明出曲軸永磁引擎只是尚未上市，但是也因此造

成我發明出此避震器條件之一，在我騎腳踏車當時下雨，我經過一些濕滑、不平的路面時都

要減速慢行，當時也因為沒有加裝避震器而導致我的車子翻車。 

貳、研究目的： 

我們做這項作品目的在於它是利用壓縮空氣於磁力結合，而柔軟度達到比一般彈簧避震

器效果好很多，我們可以運用在課堂上所學『機件原理、電工概論與實習』科目，搭配我們

汽車的專業知識去解決我們發現的問題，讓我們能將書本上的知識轉成實用的技術性物品。 

我們做這項作品的目的有以下三點： 

(一) 加強避震器的柔軟度以防止急煞所造成的翻車意外。 

(二) 增加騎乘腳踏車的舒適度。    

(三) 增加避震器使用壽命。                                                                                                                        

  

Shari
矩形
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參、研究設備及器材： 

一、材料： 

（一）螺絲 （二）永久磁鐵兩枚 （三）自製避震器 （四）螺絲滑套 

二、工具及器材： 

（一）螺攻 （二）鑽床  （三）六角板手 （四）車床   （五）洗床 

（六）銼刀 （七）砂輪機 （八）礦物油  （九）十字起子 （十）黃油 

三、避震器內部構造： 

 

 

肆、研究過程與方法： 

一、研究過程： 

 

   (圖一)                      (圖二)                     (圖三) 

 

           (圖四)                                  (圖五) 
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作品照片如上圖(圖一)、(圖二)是上半部，(圖三)、(圖四)是下半部，將(圖一)配(圖三)，

螺絲鎖緊即可有避震的效果。 

測試一：把兩個磁鐵中間加入彈簧、只有彈簧、只有磁鐵，三種方式分別去嘗試後，覺

得兩個磁鐵中間加入彈簧的效果最好。 

測試二：磁鐵同極相斥的效果還不夠好，利用逆止閥的原理，讓內部有微量壓縮空氣的

效果，有效提升避震性能，再經由調整孔的大小使壓回時是慢慢的回升而不是一下就衝上來，  

經測試後我們決定將作品中裝永久磁鐵兩枚與逆止閥來當作緩衝的構造，我們的作品就完成

了。 

二、研究方法： 

    去生活百貨購買普通磁貼來測試同極相斥的威力，稍微用力就靠近了，完全不可行，最

後訂購強力磁鐵，來試試覺得勉強可以，但相斥壓回來的太快了，沒有避震的感覺，就想用

逆止閥，搭配即可達到平穩、減震的效果。 
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伍、研究結果： 

    經過許多的測試，發現避震效果最好的是靠強力磁鐵搭配逆止閥原理，最能凸顯出避震

的平穩、性能，讓腳踏車遇到崎嶇的路面，也不會讓身體抖得很嚴重，甚至翻覆，讓行駛也

能有更好的安全性。 

陸、討論： 

我們經常留在汽車工廠，與老師們聊到避震器的構造，因為騎腳踏車時曾經翻覆過，有

點害怕，看到學弟在玩磁鐵，看到相斥彈開，也看到相關新聞，就想把磁鐵融入避震器，老

師們覺得還蠻可行，便開始討論其原理，也講到永久磁鐵的壽命與優點，因此深入研究，才

發現它並不容易因為本身因素而退磁，所以才決定用它當成作品材料。 

柒、結論： 

  我們的作品：腳踏車龍頭磁浮避震器的效果為避震器是利用兩枚強力磁鐵相斥與逆止閥

原理，內部有些許的小洞，才不會造成避震一下就彈回，能增加舒適、平穩度，有微量壓縮

空氣的效果提升避震度，腳踏車在行駛中能夠增加雙重避震的功能、減震效果提升，在緊急

煞車時重心變化小，並且減少手腕及肩部的負擔，騎乘上坡輕鬆、下坡平穩，可增加把手操

控性，長途行駛也不易疲勞。 

捌、參考文獻： 

 一、機械工作法及實習 新文京開發出版股份有限公司 施忠良 張漢佑編著   

 二、機械腳踏車原理  台科大圖書股份有限公司  黃旺根編著  



【評語】052307  

1. 本案利用強力磁鐵間的斥力，及巧妙設計的限流孔，達成避震

及緩衝的功用，相當有創意的設計，在實作上也試做出效果不

錯的作品。 

2. 作者宜在此裝置的力學特性，包括等效的力常數、阻尼係數及

振動頻率的響應等的探討。如此研究對於裝置的最佳化有重要

的幫助。 

052307-評語 
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