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摘要 

它是一種沒有輪子的運輸設備，以壓縮的空氣作為浮起來與往前推進的動力，能在任何

地形行走，包括水面。 

研究中得到的結論如下： 

一、研究中利用不同材質(鋁箔、紙、保麗龍)的氣墊車找出了更適合做氣墊車的材質為:鋁

箔材質＞保麗龍材質＞紙材質。 

二、研究中發現到速度大小:鋁箔＞保麗龍＞紙材質，但若沒有車底氣裙時，速度大小:紙材

質＞鋁箔材質＞保麗龍材質。 

三、在氣墊車車後置一電風扇向其正向吹風，則船的速率不變;而氣墊車右方或左方置一電

風扇向其側向吹風，則船的速率受到側風風速影響使的氣墊車偏離車道速度變慢。 

四、最佳效果 —  改良版氣墊車：鋁箔材質、把底盤周圍墊高並加裝車底氣裙。 

 

 

壹、研究動機 

     上國一的暑假爸爸帶我參加了中央大學「假日科學廣場」，本次講師是張美珍博士她從

「玩具」中，讓我了解甚麼是作用力與反作用力！ 雖然車子主要的動力來源有化石燃料

（石油）、引擎、電力、獸力與人力等等，但這些之外也有其他像是風力、水力、太陽能甚

至磁力等等的動力，利用作用力與反作用力竟然也能成為車子的動力。 

     和同學們討論一翻都認為，與其「坐而言不如起而行」，因此組成了科展研究小組，將

想法化成實際動手做，展開我們的科學大夢。 

 

貳、研究目的 

 
一、 結合利用視訊分析軟體具體找到牛頓定律的軌跡應用。 

二、 利用不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍材質)的氣墊車探討車子前進的速度差異

情形並結合利用視訊分析軟體 

三、 利用加裝車底氣裙的不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍材質)氣墊車探討車子前

進的速度差異情形並結合利用視訊分析軟體 

四、 利用不同風向(側向風、正向風)對不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍材質)氣墊

車的氣墊車探討車子前進的速度差異情形並結合利用視訊分析軟體 

五、 最佳效果 —  改良版氣墊車 
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参、研究原理及設備器材 

(一)研究原理 

     由於氣墊作用使車身離開地面而漂浮，車身和地面的摩擦力幾乎為零，並利用氣體的橫

向反作用力，使車身得以前、後、左、右運動，再加上適當的推進系統後，它就能在各種地

形高速行駛。氣墊車前進的動力為風力，依據牛頓第三運動定律(作用力與反作用力定律)，

作用力與反作用力兩力大小相等、方向相反、兩力分別作用在不同物體上)。因此風吹氣墊

車擋風車板時，擋風車板也會給風一個反作用力，使氣墊車可以前進。 

應用：實際上此單一反作用力不足以抬升車體；必須將下方氣室作出封閉狀，累積高壓空氣

總力作用於地面上，直到此力自動調整達到等於車體重力就能使氣墊車漂浮。 

實際上此單一反作用力不足以抬升車體；必須將下方氣室作出封閉狀，累積高壓空氣總力作

用於地面上，直到此力自動調整達到等於車體重力就能使氣墊車漂浮。 

移動( 水平風扇產生風力使氣墊船移動或是利用手動方式產生等速直線運動) 

(一)克服最大靜摩擦力 

若要讓車體移動就必須克服最大靜摩擦力，根據以下公式： 

F 最大靜摩擦 = f 摩擦係數 *  N 正向力 
 (二)設備器材       

準備物體                  數量 備註 

保麗龍材質、鋁箔材質、紙材質 數十個  

開關電池盒 數十個  

扇葉 數十個  

馬達 數十個 無刷馬達 

3 號電池 數十個 規格是 DC 12V 3A 

(鹼性、一般電池) 

熱熔膠槍 1 台  

橡皮筋 數條  

雙面膠 1 包  

剪刀、訂書機 2 把  

黑色、黃色珍珠板 2 片  

直尺 數支  
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肆、研究過程及方法 

一、實驗方法 

製作氣墊車 

1.準備 (保麗龍材質、鋁箔材質、紙材質)，在正中央各挖直徑  5 公分的圓孔。   

2.把塑膠袋剪成長方形或圓形 (配合實驗氣墊車形狀 )後黏於珍珠板的四周，並用  

  膠帶黏貼塑膠袋兩端的接縫。  

3.吹風機對準圓孔吹氣，比較其充氣浮起的情形。  

4.用厚木板製作長  5 公尺，寬  25 公分的跑道。   

5.將馬達及風扇用支架固定於船尾，將氣墊車置於跑道中，比較其推進速度。   
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伍、研究結果與討論 

研究一、氣墊車的製作與原理探討 

氣墊車前進的動力為風力，依據牛頓第三運動定律(作用力與反作用力定律)，作用力與

反作用力兩力大小相等、方向相反、兩力分別作用在不同物體上)。因此風吹氣墊車擋風車

板時，擋風車板也會給風一個反作用力，使氣墊車可以前進。 

更由於氣墊作用使其離開地面而漂浮， 船身和地面的摩擦力幾乎為零，並利用氣體的

橫向反作 用力，使船身得以前、後、左、右運動，再加上適當的推進系統後，它就能在 各

種地形高速行駛。簡單的說，氣墊船就是一種運用氣墊技術來減少阻力、提高速率的新交通

輸具。氣墊船安裝於氣墊上，透過風扇產生之氣流，吹壓船 底由邊裙、橡膠簾幕阻擋、密

封之空間，使船與水面間產生氣墊效果，以減低 氣墊船的阻力，使其成為有效益的載具。  

原理: 

1.減少摩擦力：物體與物體在接觸的面上移動就會有產生摩擦力，接觸的面積越小摩擦力也

會變的比較小。在氣墊船的實驗中利用空氣隔在圓盤 與地板之間減少接觸的面積，也就可

以減少摩擦力，而空氣的力量很大可以幫助物體浮起來，生活中有許多這類的運用喔！  

2.作用力與反作用力：當氣球裡的氣體給空氣一個作用力，空氣給氣球反作用力而將圓盤撐

起而滑動。  

3.風扇扇葉:以一顆 12V 風扇來做為氣墊車後方推動前進的動力。  

4.電池作為供電的來源。 

氣墊船是利用風扇扇葉所產生的風力將以風速推動船體，電池裡面所處存的電力，傳

達給馬達上的風扇扇葉，將風扇扇葉所產生的風力轉換成動能，隨著電池的消耗，電池漸

漸沒電，車體也會漸漸變慢  

因此我和同學們設計數種類型氣墊車，根據研究原理中設計概念：電池提供能量給風扇

而風扇提供浮力，讓氣流能讓車子移動。 

 

 
市售氣墊車(船)-以此為設計發想原型 

 
 

 



5 

 

二、不同材質類型氣墊車利用攝影技術結合電腦操作座標化，求得符合軌跡方

程式 

材質類型氣墊車：保麗龍長方形未加裝車底氣裙 

將攝影技術結合電腦操作座標化： 

 
 

 
y=ax+b =y = s = -8.452E-1 + 3.579E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：保麗龍長方形加裝車底氣裙 

  

 
y=ax+b =y = 1.304E-2 + 2.081E-1 (t) 
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材質類型氣墊車：保麗龍圓形未加裝車底氣裙

 

 
y=ax+b =y = -1.567E+0 + 2.626E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：保麗龍圓形加裝車底氣裙 

 

 
y=ax+b =y = -3.369E-4 + 2.016E-1 (t) 
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材質類型氣墊車：厚紙板長方形未加裝車底氣裙 

 

 
y=ax+b =y = -4.323E+0 + 5.480E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：厚紙板長方形加裝車底氣裙 

 
 

 

 
y=ax+b =y = -5.363E-3 + 1.698E-1 (t) 
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材質類型氣墊車：鋁箔長方形加裝車底氣裙 

 

 
y=ax+b =y = -1.908E+1 + 5.347E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：鋁箔長方形未加裝車底氣裙 

 

 
y=ax+b =y = +3.041E+0 + 4.034E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：鋁箔圓形加裝單層車底氣裙 

 

 
y=ax+b =y = -2.901E+1 + 3.954E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：鋁箔圓形加裝雙層車底氣裙 

 

 

y=ax+b =y = +1.369E+1 + 2.205E+2 (t) 
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二、改變不同風向(側向風、正向風)對不同材質類型氣墊車利用攝影技術結合

電腦操作座標化， 求得符合軌跡方程式 

材質類型氣墊車：保麗龍圓形加裝車底氣裙 

正向風吹 

 
 

 
y=ax+b = -6.206E-3 + 4.043E+2 (t) 
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側向風吹 

 
 

 
y=ax+b = -4.955E-2 + 3.216E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：保麗龍長方形加裝車底氣裙 

正向風吹 

 
 

 
y=ax+b = -1.568E+1 + 4.557E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：厚紙板圓形加裝單層車底氣裙 

正向風吹 

 

 

 

y=ax+b = -6.576E-1 + 2.805E+2 (t) 
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側向風吹 

 

 

y=ax+b = -7.449E+0 + 3.183E+2 (t) 
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材質類型氣墊車：鋁箔長方形加裝車底氣裙 

正向風吹 

 

 

y=ax+b = -8.220E+0 + 3.316E+2 (t) 
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陸、研究討論 

一、牛頓第一運動定律(慣性問題): 

    由於氣墊車在試運行時，因為無刷馬達因為扭力較大，造成會有慣性的問題，使氣墊船 

會往右偏移，但是本研究中，選擇氣墊車的材質，我們選擇使用(保麗龍材質、鋁箔材質、

紙材質)來當我們的車體，因為保麗龍板本身就具有很大的浮力，然而氣墊車本身移動的動

力來源是電池，而電池同時也決定於車體移動的速度，電池越大馬達的動力越大，而馬達的

大小又決定於塑膠螺旋槳的運轉速度，馬達越大相對塑膠螺旋槳的運轉速度越快，而塑膠螺

旋槳決定於移動車身風力的主要來源，塑膠螺旋槳的葉片面積越大同時也會能增加風的阻力

變大然後讓車體可以移動的更快。  

   換言之，氣墊車是利用螺旋槳所產生的風力將以風速推動船體，電池裡面所處存的電 

力，傳達給馬達上的螺旋槳，將螺旋槳所產生的風力轉換成動能，隨著電池的消 耗，電

池漸漸沒電，船體也會漸漸變慢 。 

 

二、比較有無加裝車底氣裙的不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍材質)氣墊

車探討車子前進的速度差異情形  

表 2.1 氣墊車保麗龍材質的車速比較(加裝擋風板) 

    項目 

速度 

長方形-單層車底氣裙 圓形-單層車底氣裙 圓形-雙層車底氣裙 

V(cm/s) 0.2081 0.1889 0.2016 

 

 

表 2.2 氣墊車保麗龍材質的車速比較(無車底氣裙) 
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項目 

速度 

長方形- 

無車底氣裙 

大圓形- 

無車底氣裙 

中圓形- 

無車底氣裙 

小圓形- 

無車底氣裙 

V(cm/s) 357.9 141.1 262.6 324.7 

 

表 2.3 氣墊車紙材質的車速比較(加裝車底氣裙) 

    項目 

速度 

長方形-單層車底氣裙 圓形-單層車底氣裙 圓形-雙層車底氣裙 

V(cm/s) 0.1698 0.1831 0.2245 

 

表 2.4 氣墊車紙材質的車速比較(無車底氣裙) 

項目 

速度 

長方形- 

無車底氣裙 

大圓形- 

無車底氣裙 

小圓形- 

無車底氣裙 

V(cm/s) 548.0 492.5 514.7 
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表 2.5 氣墊車鋁箔材質的車速比較(加裝車底氣裙) 

    項目 

速度 

長方形-單層車底氣裙 圓形-單層車底氣裙 圓形-雙層車底氣裙 

V(cm/s) 534.7 395.4 220.5 

 

表 2.6 氣墊車鋁箔材質的車速比較(無車底氣裙) 

項目 

速度 

長方形- 

無車底氣裙 

大圓形- 

無車底氣裙 

中圓形- 

無車底氣裙 

小圓形- 

無車底氣裙 

V(cm/s) 417.5 403.4 236.4 533.8 
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討論： 

實驗中根據不同材質的氣墊車，發現沒有加裝車底氣裙的氣墊車速度比有加裝車底氣裙

較快且比較穩定，其次是材質中以鋁箔材質最為輕巧容易上手，如果初學者可以由入門減低

挫折感。 

因此有車底氣裙時，速度大小:鋁箔＞＞保麗龍＞紙材質，但若沒有車底氣裙時，速度

大小: 紙材質＞鋁箔＞保麗龍。 

根據實驗結果推測原因在於氣墊車充飽空氣時，有車底氣裙都不易跑快，是在於車底

氣裙與跑道面接觸面多，所以摩擦力變大，以至於無法移動受限，所以若是將車底氣裙底部

開口處吊起黏在車身底部， 減少車底氣裙與地面接觸面積。勢必可以解決此問題。 
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三、以不同風向對實驗中不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍 材質) 氣墊車

探討車子前進的速度差異情形 
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討論：

在氣墊車車後置一大型的電風扇向其正向吹風，則車體的速率不變本來就會動(基本氣

墊車速率)。風對稱的往車身兩側垂直方向流走 沒有沿車身方向則車不會前進或後退車。最

後電風扇在吸進氣體的過程會不會有動量變化，若沒有相同大小且反方向動量變化抵銷，那

就會造成車體的運動。 

    在氣墊車右方或左方置一大型的電風扇向其側向吹風，則車體的速率受到側風風速影

響使的氣墊車偏離車道速度變慢。側風吹離車體後會有沿車身方向的動量，則車身應該會

動。重點在於風吹到車體的面後 是否會沿車身的方向出去；若會則好比噴氣機 吹走的空氣

和車整體動量守恆有氣沿車身方向吹走車就會改變動量。 

 

四、最佳效果 —  改良版氣墊車 

實驗討論： 

根據實驗操作選擇鋁箔材質的車體速度較快，在氣墊車運動過程中阻力較少但是由於鋁

箔材質非常輕，容易扭曲變形會造成車體不符合我們的構思，是美中不足之處，其次是風扇

葉片離地面越近，風扇所帶動氣流所能給予地面的作用力越大，相對的，所得到的反作用力

也越大，也就能承載較重的物體；越小則反之。 

最後應該要把底盤周圍墊高，這樣可以幫助風力的集中，讓風扇轉動所帶動的風力能夠

有效的利用，但不必太厚，因為此設計雖然能有效收集風往地面推動，但如果太厚反而會消

耗能量。 

最後根據我們的經驗，氣墊車能否漂浮、移動的關鍵在於重量的分配，如果重量過於集

中某處，便很容易重心不穩，造成風力不能夠集中，四周的漂浮高度不同，自然會阻礙機器

的移動。因此，底盤的面積做大一點，比較容易控制重量的分配。 
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柒、結論 

一、研究中我們將設計好的氣墊車結合數位相機和利用視訊分析軟體，藉著軟體數據分析找 

出牛頓第三定律(作用力與反作用力)的軌跡方程式，若為平面運動即符合等速運動軌

跡。 

二、研究中利用不同材質(鋁箔材質、紙材質、保麗龍材質)的氣墊車找出了更適合做氣墊車

的材質為:鋁箔材質＞保麗龍材質＞紙材質。 

三、研究中發現到速度大小:鋁箔＞＞保麗龍＞紙材質，但若沒有車底氣裙時，速度大小: 

紙材質＞鋁箔＞保麗龍。 

四、在氣墊車車後置一大型的電風扇向其正向吹風，則船的速率不變本來就會動;氣墊車右

方或左方置一大型的電風扇向其側向吹風，則船的速率受到側風風速影響使的氣墊車偏

離車道速度變慢。 

五、最佳效果 —  改良版氣墊車：鋁箔材質、把底盤周圍墊高以及將車底氣裙底部開口處

吊起黏牢在車身底部，減少車底氣裙與地面接觸面積；否則建議可以先別加車底氣裙，

一樣能前進。 
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【評語】030815  

此項作品實作性還不錯，但對於作品的完成度可再加強，且對

於實際應用的解釋可再多一些。 

030815-評語 
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