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摘摘摘摘    要要要要    

長期以來蝸牛一直是我們農業上常見的有害動物之一，尤其是外來種的非洲大蝸牛，對

我們農園作物的危害更是驚人Ζ為了永續經營大自然的理念，我們想要協ܗ從事有機農業的

農民，找出更好Ε更簡易的方法防治蝸牛Ζ本實驗利用學校所種植各類香草Ε香味樹種資材

做測試發想，找出能防治蝸牛的有機資材Ζ 

研究結果發現以一種做為殺菌用的澳洲茶樹混合於 ˌˈ％酒精水中稀釋成 ˄˃˃˃ 倍，簡易製

作成澳洲澳洲澳洲澳洲茶樹防蝸牛劑茶樹防蝸牛劑茶樹防蝸牛劑茶樹防蝸牛劑，噴灑在火龍果枝條上，以七天為一個週期試驗，雖無顯著差異，仍

可降低蝸牛啃食枝條的危害Ζض間甜菜試驗，以粗糠吸附澳洲茶樹精油試驗比較對照組有顯

著性差異Ζ此項實驗未來將可幫ܗ有機栽培農民解決蝸牛危害及降低使用農藥危害環境等問

題Ζ 
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壹壹壹壹ΕΕΕΕ研究動機研究動機研究動機研究動機    

蝸牛在農業栽培上是常見的有害動物之一，農民常為了蔬果被蝸牛啃食而煩惱，甚至

造成蔬果品質及賣相不好而使銷售價格降低Ζ因此在栽培期間，對蝸牛的防治是必須特別

注意Ζ雖然目前已有化學農藥可以防治，例如：蝸立死ʻ以聚乙醛為主原料的一種化學性

農藥ʼ以及耐克螺ʻˡ˼˶˿̂̆˴̀˼˷˸ʼ ，或有機農業全球資訊網ʻ˅˃˃ˆʼ報告有機防治，如：苦茶粕Ε

咖啡 渣Ε保 特෿ 等方 法，這 些方 法是 目前 在網 路上 常用 的防 治 方法Ζ但我 們希望

能找出新的防治資材，降低農藥使用率，並減少農藥殘留在農作物上，以驅避蝸牛的有機

生物防治方法Ζ 

在一年級修習農園場實務課程上，我們建立一個二։地有機紅龍果園有機紅龍果園有機紅龍果園有機紅龍果園及甜菜園甜菜園甜菜園甜菜園，在栽

培過程中，常發現蝸牛啃食紅龍果幼嫩枝條及蔬菜葉片，而造成枝條及葉片的危害Ζ我們

利用人工抓取方式，但造成人力資源的損耗，於是我們開始想著什麼方法能驅離蝸牛Ζ 

直到二年級課程中，我們學習一門ψ香草植物多元應用ω，第三章ψ常見香草植物—

桃金孃科植物ω中ʻ周ʿ ˅˃˃ˋʼ，老師講解在無醫藥可用之下，澳洲茶樹在第二次世界大戰中

佔了一席地位，澳洲茶樹發揮殺菌Ε驅蟲Ε防治感冒的效果，也拯救許多士兵的生命Ζ 

因此因此因此因此，，，，我們初步做各種香草及香味樹種植物試驗我們初步做各種香草及香味樹種植物試驗我們初步做各種香草及香味樹種植物試驗我們初步做各種香草及香味樹種植物試驗，，，，結果得出結果得出結果得出結果得出ψψψψ澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹ωωωω的葉子及精的葉子及精的葉子及精的葉子及精

油可以驅避蝸牛油可以驅避蝸牛油可以驅避蝸牛油可以驅避蝸牛ΖΖΖΖ我們搜尋我們搜尋我們搜尋我們搜尋國內外相關文獻國內外相關文獻國內外相關文獻國內外相關文獻，，，，找出找出找出找出是否有是否有是否有是否有相關相關相關相關澳洲茶樹對澳洲茶樹對澳洲茶樹對澳洲茶樹對防治蝸牛的報告防治蝸牛的報告防治蝸牛的報告防治蝸牛的報告，，，，

發現並未有任何發現並未有任何發現並未有任何發現並未有任何研究研究研究研究報告提出報告提出報告提出報告提出澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹運用在防治蝸牛上運用在防治蝸牛上運用在防治蝸牛上運用在防治蝸牛上，，，，這個試驗是具有發展性這個試驗是具有發展性這個試驗是具有發展性這個試驗是具有發展性ΖΖΖΖ未來

將進一步運用在實際ض間上做測試，期待有好的成果，能為實施有機農法的農民帶來一線

曙光Ζ 

貳貳貳貳ΕΕΕΕ研究目的研究目的研究目的研究目的 

一Ε找出何種香味植物及香味樹種能有效防治蝸牛，確定有機確定有機確定有機確定有機資材資材資材資材Ζ 

二Ε澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑    ʻ̒̒̒紅龍果紅龍果紅龍果紅龍果枝條枝條枝條枝條試驗試驗試驗試驗ʼ̓̓̓：：：：研究研究研究研究如何萃取有機如何萃取有機如何萃取有機如何萃取有機資材資材資材資材，並藉此做成不同做成不同做成不同做成不同稀釋稀釋稀釋稀釋

倍倍倍倍數數數數條件條件條件條件噴灑在紅龍果枝條上，找出防治蝸牛啃食枝條的有效稀釋倍數範圍Ζ 

三Ε稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗    ʻ̒̒̒ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ʼ̓̓̓：：：：研究研究研究研究稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油撒佈ض

間驅避蝸牛的有機防治方法Ζ 
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參參參參ΕΕΕΕ研究研究研究研究設備設備設備設備及及及及器材器材器材器材    

一一一一ΕΕΕΕ研究材料研究材料研究材料研究材料：：：：    

        

非洲大蝸牛非洲大蝸牛非洲大蝸牛非洲大蝸牛    紅龍果枝條紅龍果枝條紅龍果枝條紅龍果枝條    

    

    

澳洲茶樹枝條澳洲茶樹枝條澳洲茶樹枝條澳洲茶樹枝條    甜甜甜甜        菜菜菜菜    

二二二二ΕΕΕΕ研究設備研究設備研究設備研究設備：：：：    

    

ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％酒精酒精酒精酒精    燒杯燒杯燒杯燒杯    滴管滴管滴管滴管    電子秤電子秤電子秤電子秤    

 

  

 

粉碎機粉碎機粉碎機粉碎機    塑膠盆塑膠盆塑膠盆塑膠盆    稻殼稻殼稻殼稻殼ʻ̒̒̒粗糠粗糠粗糠粗糠ʼ̓̓̓    防蟲網防蟲網防蟲網防蟲網    
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肆肆肆肆ΕΕΕΕ研究過程及研究過程及研究過程及研究過程及方法方法方法方法    

一一一一ΕΕΕΕ研究架構研究架構研究架構研究架構    

ʻ̒̒̒一一一一ʼ ʼ ʼ ʼ 澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑    ʻ̒̒̒紅龍果試驗紅龍果試驗紅龍果試驗紅龍果試驗ʼ̓̓̓：：：：找出找出找出找出防治蝸牛有機防治蝸牛有機防治蝸牛有機防治蝸牛有機資材資材資材資材及有效適用及有效適用及有效適用及有效適用倍倍倍倍數數數數範圍範圍範圍範圍之研究之研究之研究之研究

架構架構架構架構ΖΖΖΖ    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

找出防治蝸牛的有機資材 

測試數種香草及香味樹種 

確定澳洲茶樹新資材 

找出萃取方法 

初步結果 

對照組 純酒精 300 倍 500 倍 1000 倍 

得到得到得到得到有效有效有效有效倍倍倍倍數數數數防蝸牛劑防蝸牛劑防蝸牛劑防蝸牛劑 

討

論 

改 

進 

試

驗 

方 

法 

試驗設計 

茶樹+酒精+水稀

釋倍數後再泡製 

茶樹+酒精泡製

後再稀釋倍數 

第一次試驗 第二次試驗 
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ʻ̒̒̒二二二二ʼ ʼ ʼ ʼ 稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗吸附澳洲茶樹精油驅避試驗    ʻ̒̒̒ض間甜菜ض間甜菜ض間甜菜ض間甜菜試驗試驗試驗試驗ʼ̓̓̓：：：：瞭解稻殼瞭解稻殼瞭解稻殼瞭解稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油對蝸牛對蝸牛對蝸牛對蝸牛

驅避驅避驅避驅避研究架構研究架構研究架構研究架構Ζ    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

參考澳洲茶樹防蝸牛劑試驗結果 

調整趨避蝸牛防治方法 

討論ض間撒佈有機資材 

可能影響因素 

不噴灑作物上 

撒佈土壤周圍 

使用後 

不污染環境 

灌溉稀釋 

精油問題 

實際ض間試驗實際ض間試驗實際ض間試驗實際ض間試驗 

採用稻殼吸附精油採用稻殼吸附精油採用稻殼吸附精油採用稻殼吸附精油 

(浸泡二個月浸泡二個月浸泡二個月浸泡二個月) 

試驗設計 

對照組 

CK 

處理組 

Treatment 
(20 隻蝸牛) 

(遮蔽網) 
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二二二二ΕΕΕΕ試驗設計與方法試驗設計與方法試驗設計與方法試驗設計與方法    

ʻ̒̒̒一一一一ʼ̓̓̓    測試測試測試測試不同不同不同不同香味植物及香味樹種香味植物及香味樹種香味植物及香味樹種香味植物及香味樹種有機有機有機有機資材資材資材資材：：：：    

         ˄ˁ˄ˁ˄ˁ˄ˁ試驗試驗試驗試驗設計設計設計設計：：：：ʻ˄ʼ 採用四種植物薄荷Ε香附子塊莖Ε黃金串錢柳枝葉Ε澳洲茶樹枝葉，

將四種植物磨成粉狀，撒佈在長 ˇ˃ 公։ʽ寬 ˅˃ 公։塑膠盆內的蔬菜葉

片周圍Ζ 

ʻ˅ʼ 蝸牛選取：非洲大蝸牛依長度區։三等級：大蝸牛長度為 ˈ 公։以上，

中蝸牛長度為 ˆ~ˈ 公։，小蝸牛長度為 ˆ 公։以下Ζ本實驗所使用的

蝸牛為 ˈ 公։以上大蝸牛Ζ 

ʻˆ ʼ 塑膠盆內放入三隻 ˈ 公։以上的大型蝸牛，觀察蝸牛啃食蔬菜葉片

情況ΖΖΖΖ    

ʻˇʼ 觀察記錄：觀察記錄三天，瞭解蝸牛啃食狀況，根據觀察結果瞭解那

種有機資材是否有效或無效ʻ̒̒̒表表表表 ˆʼˆʼˆʼˆʼΖ 

 

                        ˅ˁ˅ˁ˅ˁ˅ˁ試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計：：：：ʻ˄ʼ 根據以上初步試驗將採用澳洲茶樹枝葉做進一步試驗，研究如何將澳

洲茶樹枝葉成份萃取出並維持更長久的味道Ζ 

ʻ˅ʼ 採用萃取方法：։為低溫粉碎Ε香皂Ε純提煉精油Ε簡易精油Ζ 

ʻˆʼ 簡易精油作法簡易精油作法簡易精油作法簡易精油作法：：：：秤取 ˆ˃ 公克新鮮澳洲茶樹枝葉放入 ˈ˃˃˶˶ˁ燒杯中，將

量取 ˌˈʸ酒精 ˅˃˶˶ˁ依序倒入燒杯中，以淹滿過澳洲茶樹枝葉為基準點，

量出總酒精量 ˄ˉ˃˶˶ˁʻ尹ʿ˅˃˄˄ʼΖ用保鮮膜密封住燒杯෿口，靜置一個

月，如圖如圖如圖如圖 ˄˄˄˄Ζ 

ʻˇʼ 觀察記錄：觀察記錄三天，蝸牛啃食蔬菜葉片狀況Ζ再根據觀察結果

瞭解何種萃取方法是否有效或無效，並։析觀察結果ʻ̒̒̒表表表表 ˇʼˇʼˇʼˇʼΖ 
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圖圖圖圖 ˄ˁ ˄ˁ ˄ˁ ˄ˁ 簡易澳洲茶樹精油作法簡易澳洲茶樹精油作法簡易澳洲茶樹精油作法簡易澳洲茶樹精油作法    

    

ʻ二ʼ 澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑    ʻ̒̒̒紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗ʼ̓̓̓：：：：研究研究研究研究如何萃取有機如何萃取有機如何萃取有機如何萃取有機資材資材資材資材，並藉此做成不同稀釋做成不同稀釋做成不同稀釋做成不同稀釋

倍倍倍倍數數數數條件條件條件條件噴灑在紅龍果枝條上，找出防治蝸牛啃食枝條的有效稀釋倍數範圍Ζ 

˄ˁ˄ˁ˄ˁ˄ˁ    試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計 ˔̝̝̝：：：：ψψψψ澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    ʾʾʾʾ    ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精ωωωω浸泡一個月浸泡一個月浸泡一個月浸泡一個月後後後後，，，，再稀釋再稀釋再稀釋再稀釋成成成成 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ

˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍ΖΖΖΖ    

ʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼ    澳洲茶樹精油製作方法澳洲茶樹精油製作方法澳洲茶樹精油製作方法澳洲茶樹精油製作方法：：：：秤取 ˆ˃ 公克新鮮澳洲茶樹枝葉放入 ˈ˃˃˶˶ˁ燒杯中，將量

取 ˌˈʸ酒精 ˅˃˶˶ˁ依序倒入燒杯中，以淹滿過澳洲茶樹枝葉為基準點，量出總酒精

量 ˄ˉ˃˶˶ˁΖ用保鮮膜密封住燒杯෿口，靜置一個月，如圖如圖如圖如圖 ˄˄˄˄Ζ    

    設計設計設計設計比例比例比例比例：：：：    ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ 澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶ 的酒精的酒精的酒精的酒精    

ʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼ    紅龍果枝條選取紅龍果枝條選取紅龍果枝條選取紅龍果枝條選取：：：：取紅龍果生長約一個月的枝條，長度約 ˅˃~˅ˈ 公։，枝條無病

蟲害Ε無破損Ζ 

ʻˆʼʻˆʼʻˆʼʻˆʼ    蝸牛選取蝸牛選取蝸牛選取蝸牛選取：：：：非洲大蝸牛依長度區։三等級：大蝸牛長度為 ˈ 公։以上，中蝸牛長

度為 ˆ~ˈ 公։，小蝸牛長度為 ˆ 公։以下Ζ本實驗所使用的蝸牛為本實驗所使用的蝸牛為本實驗所使用的蝸牛為本實驗所使用的蝸牛為 ˈ̍̍̍ 公։以上大公։以上大公։以上大公։以上大

蝸牛蝸牛蝸牛蝸牛ΖΖΖΖ    

    

    

    

    

  

ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺    澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    取取取取 ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％酒精酒精酒精酒精 ˄ˉ˃˄ˉ˃˄ˉ˃˄ˉ˃    ˶˶˶˶˶˶˶˶ 滿過枝葉滿過枝葉滿過枝葉滿過枝葉    
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ʻˇʼʻˇʼʻˇʼʻˇʼ    試驗方法試驗方法試驗方法試驗方法：：：：    

            表表表表 ˄˄˄˄ˁ ˁ ˁ ˁ 試驗試驗試驗試驗設計設計設計設計 ˔̝̝̝ 各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件ΖΖΖΖ    

編編編編    號號號號    試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計 ˔̝̝̝    試驗目的或試驗目的或試驗目的或試驗目的或條件條件條件條件    

˄˄˄˄    對照組對照組對照組對照組    ˖˞˖˞˖˞˖˞    不做任何處理不做任何處理不做任何處理不做任何處理ΖΖΖΖ    

˅˅˅˅    酒精組酒精組酒精組酒精組 ˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿    
瞭解瞭解瞭解瞭解 ˌˈʸˌˈʸˌˈʸˌˈʸ酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛

驅避因子之一驅避因子之一驅避因子之一驅避因子之一ΖΖΖΖ    

ˆ̂̂̂    ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ 倍倍倍倍    
將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精

油油油油，，，，稀釋成稀釋成稀釋成稀釋成 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ 倍倍倍倍，，，，再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物ΖΖΖΖ    

ˇ̌̌̌    ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍倍倍倍    
將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精

油油油油，，，，稀釋成稀釋成稀釋成稀釋成 ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍倍倍倍，，，，再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物ΖΖΖΖ    

ˈ̍̍̍    ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍    
將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精將浸泡一個月後的澳洲茶樹精

油油油油，，，，稀釋成稀釋成稀釋成稀釋成 ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍，，，，再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物再噴灑作物ΖΖΖΖ    

ʻˈʼʻˈʼʻˈʼʻˈʼ    稀釋稀釋稀釋稀釋倍倍倍倍數數數數計算計算計算計算：：：：例 ˄˃˃˃˶˶ 量杯 ˂ ˆ˃˃ 倍 = ˆˁˆ˶˶ˁ 澳洲茶樹精油，取整數 ˆ˶˶ˁ量Ζ

其它倍數依序取精油量為 ˅˶˶ˁΕ˄˶˶ˁΖ 

ʻˉʼʻˉʼʻˉʼʻˉʼ    稀釋稀釋稀釋稀釋倍倍倍倍數數數數步驟步驟步驟步驟：：：：例 取 ˄˃˃˃˶˶ 量杯，先定量至 ˈ˃˃˶˶ˁ ˥ˢ 水，再加入澳洲茶樹精

油 ˆ ˶˶ˁ量，再定量至 ˄˃˃˃˶˶ˁ，即為澳洲茶樹精油稀釋 ˆ˃˃ 倍量，此此此此稀釋稀釋稀釋稀釋液劑液劑液劑液劑簡稱簡稱簡稱簡稱

為為為為ψψψψ澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑ωωωωΖΖΖΖ 

ʻˊʼʻˊʼʻˊʼʻˊʼ    試驗步驟試驗步驟試驗步驟試驗步驟：：：：將澳洲茶樹防蝸牛劑均勻噴灑於 ˅˃~˅ˈ 公։紅龍果枝條上，放入長 ˇ˃

公։ʽ寬 ˅˃ 公։塑膠盆內，再放入三隻大蝸牛，每日固定早上九點觀察蝸牛啃食

枝條狀況並記錄啃食枝條૿積Ζ噴灑水霧於塑膠盆底，以提高蝸牛活動力Ζ觀察

結束後，再以白色透氣網៿蓋住Ζ每一處理組三重複Ζ 

ʻˋʼʻˋʼʻˋʼʻˋʼ    觀察觀察觀察觀察記錄記錄記錄記錄：：：：    

˔̝̝̝ˁˁˁˁ    啃食啃食啃食啃食枝條枝條枝條枝條૿積計算方式૿積計算方式૿積計算方式૿積計算方式：：：：取取取取紅龍果生長約一個月的枝條紅龍果生長約一個月的枝條紅龍果生長約一個月的枝條紅龍果生長約一個月的枝條，，，，長度約長度約長度約長度約 ˅˃~˅ˈ˅˃~˅ˈ˅˃~˅ˈ˅˃~˅ˈ 公։公։公։公։，，，，

定義為總૿積定義為總૿積定義為總૿積定義為總૿積 ˄˃˃ʸ˄˃˃ʸ˄˃˃ʸ˄˃˃ʸΖΖΖΖ每日觀察每日觀察每日觀察每日觀察蝸牛啃食蝸牛啃食蝸牛啃食蝸牛啃食枝條枝條枝條枝條૿積佔枝條總૿積的百։比計૿積佔枝條總૿積的百։比計૿積佔枝條總૿積的百։比計૿積佔枝條總૿積的百։比計

算算算算ΖΖΖΖ    

˕̞̞̞ˁˁˁˁ每日固定早上九點觀察蝸牛啃食枝條狀況並記錄啃食枝條૿積及拍照記錄Ζ 
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˖̟̟̟ˁˁˁˁ 觀察記錄天數：以七天為一週期試驗Ζ 

˅˅˅˅ˁˁˁˁ試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計 ˕̞̞̞：：：：先先先先ψψψψ稀釋混合稀釋混合稀釋混合稀釋混合 ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精    ʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢ 水水水水ωωωω比例比例比例比例 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍後倍後倍後倍後的酒精水的酒精水的酒精水的酒精水，，，，

再再再再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗ΖΖΖΖ    

ʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼ    澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑製作方法製作方法製作方法製作方法：：：：秤取 ˆ˃ 公克新鮮澳洲茶樹枝葉放入 ˈ˃˃˶˶ˁ燒杯中，

將量取ψ已稀釋酒精水ω˅˃˶˶ˁ依序倒入燒杯中，以淹滿過澳洲茶樹枝葉為基準點，

量出總酒精水量 ˄ˉ˃˶˶ˁΖ用保鮮膜密封住燒杯෿口，靜置一個月Ζ    

    設計設計設計設計比例比例比例比例：：：：    ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ 澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶ 的酒精的酒精的酒精的酒精    ʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢ 水水水水ʻ̒̒̒已稀釋已稀釋已稀釋已稀釋ʼ̓̓̓    

ʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼ    稀釋稀釋稀釋稀釋倍倍倍倍數數數數步驟步驟步驟步驟：：：：例 取 ˄˃˃˃˶˶ 量杯，先定量至 ˈ˃˃˶˶ˁ ˥ˢ 水，再加入 ˌˈ％酒精 ˆ ˶˶ˁ

量，再定量至 ˄˃˃˃˶˶ˁ，即為稀釋 ˆ˃˃ 倍量之酒精水，再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月浸泡澳洲茶樹枝葉一個月浸泡澳洲茶樹枝葉一個月浸泡澳洲茶樹枝葉一個月

後後後後使用使用使用使用，，，，此此此此液劑液劑液劑液劑簡稱為簡稱為簡稱為簡稱為ψψψψ澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑ωωωωΖΖΖΖ 

ʻˆʼʻˆʼʻˆʼʻˆʼ    試驗方法試驗方法試驗方法試驗方法：：：：    

                表表表表 ˅˅˅˅ˁ ˁ ˁ ˁ 試驗試驗試驗試驗設計設計設計設計 ˕̞̞̞ 各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件各處理組之試驗目的及條件ΖΖΖΖ    

編編編編    號號號號    試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計 ˕̞̞̞    試驗目的或條件試驗目的或條件試驗目的或條件試驗目的或條件    

˄˄˄˄    對照組對照組對照組對照組    ˖˞˖˞˖˞˖˞    不做任何處理不做任何處理不做任何處理不做任何處理ΖΖΖΖ    

˅˅˅˅    酒精酒精酒精酒精組組組組    ˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿˔˿˶̂˻̂˿    
瞭解瞭解瞭解瞭解 ˌˈʸˌˈʸˌˈʸˌˈʸ酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛酒精是否可能影響蝸牛

驅避因子之一驅避因子之一驅避因子之一驅避因子之一ΖΖΖΖ    

ˆ̂̂̂    ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ 倍倍倍倍    
將稀釋成將稀釋成將稀釋成將稀釋成 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ 倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸

牛劑噴灑於作物牛劑噴灑於作物牛劑噴灑於作物牛劑噴灑於作物上上上上ΖΖΖΖ    

ˇ̌̌̌    ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍倍倍倍    
將稀釋成將稀釋成將稀釋成將稀釋成 ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸

牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上ΖΖΖΖ    

ˈ̍̍̍    ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍    
將稀釋成將稀釋成將稀釋成將稀釋成 ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸倍的澳洲茶樹防蝸

牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上牛劑噴灑於作物上ΖΖΖΖ    

    

ʻˇʼʻˇʼʻˇʼʻˇʼ    其餘試驗項目如其餘試驗項目如其餘試驗項目如其餘試驗項目如同同同同以上試驗設計以上試驗設計以上試驗設計以上試驗設計 ˔̝̝̝ 之之之之ʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼΕΕΕΕʻˆʼʻˆʼʻˆʼʻˆʼΕΕΕΕʻˈʼʻˈʼʻˈʼʻˈʼΕΕΕΕʻˊʼʻˊʼʻˊʼʻˊʼΕΕΕΕʻˋʼʻˋʼʻˋʼʻˋʼΖΖΖΖ    
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ʻ̒̒̒三三三三ʼ̓̓̓    稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油驅避試驗驅避試驗驅避試驗驅避試驗    ʻ̒̒̒ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ʼ̓̓̓：：：：研究研究研究研究稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油撒佈ض

間驅避蝸牛的有機防治法Ζ 

˄˄˄˄ˁˁˁˁ    試驗設計試驗設計試驗設計試驗設計：：：：依據澳洲茶樹防蝸牛劑 ʻ紅龍果枝條試驗ʼ 試驗結果，考慮ض間撒佈效

應及可能影響稻殼釋放氣味的因子Ζ 

ʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼʻ˄ʼ    ض間試驗影響因子ض間試驗影響因子ض間試驗影響因子ض間試驗影響因子：：：：    

˔ˁ˔ˁ˔ˁ˔ˁ不噴灑作物上不噴灑作物上不噴灑作物上不噴灑作物上，，，，撒佈土壤周圍撒佈土壤周圍撒佈土壤周圍撒佈土壤周圍：：：：此目的減少主作物的污染Ζ 

˕ˁ˕ˁ˕ˁ˕ˁ使用後不汙染環境使用後不汙染環境使用後不汙染環境使用後不汙染環境：：：：採用有機資材能強力吸附澳洲茶樹精油後，有機資材經長

久使用腐化後能成為土壤有機養։Ζ 

˖ˁ˖ˁ˖ˁ˖ˁ灌溉稀釋精油問題灌溉稀釋精油問題灌溉稀釋精油問題灌溉稀釋精油問題：：：：有機資材吸附澳洲茶樹精油後，因ض間噴灌水問題可能造

成澳洲茶樹精油氣味及效用降低Ζ考慮使用原液不稀釋澳洲茶樹精油Ζ 

ʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼʻ˅ʼ    稻殼稻殼稻殼稻殼ʻ̒̒̒粗糠粗糠粗糠粗糠ʼ̓̓̓吸附吸附吸附吸附澳洲茶樹精油作法澳洲茶樹精油作法澳洲茶樹精油作法澳洲茶樹精油作法    ʻ石ʿ˅˃˃ˊʼ：：：：依據澳洲茶樹精油製作比例：：：：    ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺ˆ˃˺

澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    = ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶= ˄ˉ˃˶ˁ˶ 的酒精的酒精的酒精的酒精，，，，換算成換算成換算成換算成 ˄˃˃˃ ˶˶ˁ˄˃˃˃ ˶˶ˁ˄˃˃˃ ˶˶ˁ˄˃˃˃ ˶˶ˁ酒精酒精酒精酒精    ʾ ˄ˋˋ ˺ʾ ˄ˋˋ ˺ʾ ˄ˋˋ ˺ʾ ˄ˋˋ ˺ 澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    ʾ ˄ˋˋʾ ˄ˋˋʾ ˄ˋˋʾ ˄ˋˋ    

˺ ˺ ˺ ˺ 稻殼稻殼稻殼稻殼ʻ̒̒̒粗糠粗糠粗糠粗糠ʼ̓̓̓ΖΖΖΖ將此三種資材混合後，以保鮮膜៿蓋住，靜置二個月Ζ待稻殼充

։吸附後，盆底無任何液體，單獨取出稻殼，做ض間甜菜試驗Ζ 

ʻˆʼʻˆʼʻˆʼʻˆʼ    甜菜甜菜甜菜甜菜：：：：標定六株已生長二個半月的成熟甜菜Ζ試驗五天中，噴灌 ˅ 次水於第二天

及第四天Ζ 

ʻˇʼʻˇʼʻˇʼʻˇʼ    試驗試驗試驗試驗方法方法方法方法：：：：取一行六株甜菜作物做為對照組ʻ三株作物ʼ及處理組ʻ三株作物ʼ，兩

組相鄰，左邊為對照組不做任何處理Ζ右邊為處理組，使用稻殼稻殼稻殼稻殼ʻ̒̒̒粗糠粗糠粗糠粗糠ʼ̓̓̓吸附澳洲吸附澳洲吸附澳洲吸附澳洲

茶樹精油茶樹精油茶樹精油茶樹精油撒佈在作物三株甜菜周圍撒佈在作物三株甜菜周圍撒佈在作物三株甜菜周圍撒佈在作物三株甜菜周圍ΖΖΖΖ放入標定號碼 ˅˃ 隻蝸牛Ζ搭小型網室៿蓋

住，防止蝸牛潛逃Ζ 

ʻˈʼʻˈʼʻˈʼʻˈʼ    觀察記錄觀察記錄觀察記錄觀察記錄：：：：    

˔ˁ˔ˁ˔ˁ˔ˁ啃食葉片૿積計算方式啃食葉片૿積計算方式啃食葉片૿積計算方式啃食葉片૿積計算方式：：：：每日觀察蝸牛啃食葉片૿積佔葉片總૿積的百։比計每日觀察蝸牛啃食葉片૿積佔葉片總૿積的百։比計每日觀察蝸牛啃食葉片૿積佔葉片總૿積的百։比計每日觀察蝸牛啃食葉片૿積佔葉片總૿積的百։比計

算算算算ΖΖΖΖ    

˕ˁ˕ˁ˕ˁ˕ˁ每日固定早上九點觀察蝸牛啃食葉片狀況並記錄啃食葉片૿積及拍照記錄Ζ 

˖ˁ˖ˁ˖ˁ˖ˁ 觀察記錄天數：ˈ 天Ζ 

三三三三ΕΕΕΕ統計։析統計։析統計։析統計։析：：：：將觀察記錄之數據將觀察記錄之數據將觀察記錄之數據將觀察記錄之數據，，，，以電腦統計։析軟體以電腦統計։析軟體以電腦統計։析軟體以電腦統計։析軟體 EX˖E˟EX˖E˟EX˖E˟EX˖E˟ΕΕΕΕ統計繪圖軟體統計繪圖軟體統計繪圖軟體統計繪圖軟體 ˦˼˺̀˴̃˿̂̇ ˄˅ˁ˃˦˼˺̀˴̃˿̂̇ ˄˅ˁ˃˦˼˺̀˴̃˿̂̇ ˄˅ˁ˃˦˼˺̀˴̃˿̂̇ ˄˅ˁ˃

進行資料։析進行資料։析進行資料։析進行資料։析，，，，։別計算平均值։別計算平均值։別計算平均值։別計算平均值ΕΕΕΕ標準差標準差標準差標準差，，，，։析各處理組間的顯著差異։析各處理組間的顯著差異։析各處理組間的顯著差異։析各處理組間的顯著差異ΖΖΖΖ    
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伍伍伍伍ΕΕΕΕ研究結果研究結果研究結果研究結果    

    

一Ε測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機資材資材資材資材：：：：    

ʻ一ʼ 發現薄荷Ε香附子塊莖Ε黃金串錢柳枝葉對驅避蝸牛無效，反而吸引蝸牛前來啃食

葉片Ζ唯有澳洲茶樹唯有澳洲茶樹唯有澳洲茶樹唯有澳洲茶樹的味道對蝸牛有暫時性的驅的味道對蝸牛有暫時性的驅的味道對蝸牛有暫時性的驅的味道對蝸牛有暫時性的驅避效果避效果避效果避效果    ʻ̒̒̒表表表表 ˆ̂̂̂ʼ̓̓̓ΖΖΖΖ 

表表表表 ˆ̂̂̂ˁˁˁˁ 測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機測試不同香味植物及香味樹種有機資材資材資材資材：：：：    

編編編編                號號號號    ˄˄˄˄    ˅˅˅˅    ˆ̂̂̂    ˇ̌̌̌    

植物名稱植物名稱植物名稱植物名稱    薄荷 香附子塊莖 黃金串錢柳枝葉 澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    

有效有效有效有效˂˂˂˂無效無效無效無效    無效 無效 無效 有效有效有效有效    

 

ʻ二ʼ 根據以上初步試驗結果將採用澳洲茶樹枝葉做進一步試驗，研究如何將澳洲茶樹枝

葉成份萃取出並維持更長久的味道Ζ採用方法及採用方法及採用方法及採用方法及։析։析։析։析結果如結果如結果如結果如表表表表 ˇ̌̌̌ΖΖΖΖ 

    

表表表表 ˇ̌̌̌ˁˁˁˁ    研究研究研究研究如何將澳洲茶樹枝葉成份如何將澳洲茶樹枝葉成份如何將澳洲茶樹枝葉成份如何將澳洲茶樹枝葉成份萃取出並萃取出並萃取出並萃取出並維持更長久的味道方法維持更長久的味道方法維持更長久的味道方法維持更長久的味道方法：：：：    

編編編編                號號號號    ˄˄˄˄    ˅˅˅˅    ˆ̂̂̂    ˇ̌̌̌    

方法名稱方法名稱方法名稱方法名稱    低溫粉碎低溫粉碎低溫粉碎低溫粉碎    香皂香皂香皂香皂    純提煉精油純提煉精油純提煉精油純提煉精油    簡易精油簡易精油簡易精油簡易精油    

製作過程製作過程製作過程製作過程    ˄ˁ 將枝葉放入

烘箱 ˉ˃℃十

։鐘後，降

低溫度至 ˆ˃

℃十։鐘Ζ 

˅ˁ 低溫後，用

粉碎機磨成

粉狀Ζ 

˄ˁ 在製造香皂

過程中，將

純提煉精油

滴入溶解中

皂基中攪

拌Ζ 

˅ˁ 香皂成形

後，֊成絲

狀Ζ 

經ط蒸餾過程

萃取純天然澳

洲茶樹精油十

毫升ʻ෿裝ʼΖ 

將枝葉直接浸

泡在 ˌˈʸ酒精

中，三週或一個

月以上Ζ 

有效有效有效有效˂˂˂˂無效無效無效無效    無效無效無效無效    無效無效無效無效    有效有效有效有效    有效有效有效有效    



12 

 

觀察結果觀察結果觀察結果觀察結果    澳洲茶樹枝葉

低溫粉碎後，放

入塑膠盆內，撒

佈在紅龍果枝

條周圍，再放入

三隻大蝸牛Ζ觀觀觀觀

察結果對蝸牛察結果對蝸牛察結果對蝸牛察結果對蝸牛

不具驅避作用不具驅避作用不具驅避作用不具驅避作用ΖΖΖΖ    

澳洲茶樹純提

煉精油香皂֊

絲，放入塑膠盆

內，撒佈在紅龍

果枝條周圍，再

放入三隻大蝸

牛Ζ觀察結果對觀察結果對觀察結果對觀察結果對

蝸牛不具驅避蝸牛不具驅避蝸牛不具驅避蝸牛不具驅避

作用作用作用作用，，，，蝸牛反而蝸牛反而蝸牛反而蝸牛反而

啃食香皂啃食香皂啃食香皂啃食香皂ΖΖΖΖ    

澳洲茶樹純提

煉精油෿ʻ˄ ෿ʼ 

放入塑膠盆

內，在紅龍果枝

條中間位置Ζ觀觀觀觀

察結果對蝸牛察結果對蝸牛察結果對蝸牛察結果對蝸牛

有驅避效用有驅避效用有驅避效用有驅避效用，，，，但但但但

氣味只影響局氣味只影響局氣味只影響局氣味只影響局

部位置部位置部位置部位置，，，，ˆ̂̂̂ 天後天後天後天後

部։部։部։部։紅龍果枝紅龍果枝紅龍果枝紅龍果枝

條條條條被啃食被啃食被啃食被啃食ΖΖΖΖ 

簡易澳洲茶樹

精油以噴灑在

紅龍果枝條

上Ζ觀察結果對觀察結果對觀察結果對觀察結果對

蝸牛有驅避效蝸牛有驅避效蝸牛有驅避效蝸牛有驅避效

用用用用，，，，ˆ̂̂̂ 天後天後天後天後精油精油精油精油

已乾燥已乾燥已乾燥已乾燥ΕΕΕΕ味道味道味道味道

淡淡淡淡，，，，紅龍果枝條紅龍果枝條紅龍果枝條紅龍果枝條

未未未未被啃食被啃食被啃食被啃食ΖΖΖΖ    
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二Ε澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑    ʻ̒̒̒紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗紅龍果枝條試驗ʼ̓̓̓：：：：    

試驗試驗試驗試驗 ˔̝̝̝：ψ：ψ：ψ：ψ澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    ʾ ˌˈʾ ˌˈʾ ˌˈʾ ˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精ωωωω浸泡一個月後浸泡一個月後浸泡一個月後浸泡一個月後，，，，再稀釋成再稀釋成再稀釋成再稀釋成 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍

及酒精組及酒精組及酒精組及酒精組ΖΖΖΖ 

試驗結果第一天所觀察到 ˆ˃˃ 倍之防蝸牛劑噴灑於紅龍果枝條後，蝸牛啃

食枝條率達 ˅ˊˁˉˊ％，第二天高達 ˇ˃ˁ˃％Ζˈ˃˃ 倍之防蝸牛劑噴灑於紅龍果枝條

後，也有相同情況，相較於其他對照組與處理組，有明顯偏高Ζ觀察第七天，

所有處理組與對照組間無顯著差異，紅龍果枝條啃食率都已達 ˆˌˁ˃％~ˈˉˁ˃％ʻ圖
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圖圖圖圖 ˅ˁ ˅ˁ ˅ˁ ˅ˁ 澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑ʻ̒̒̒酒精酒精酒精酒精    ʾ ʾ ʾ ʾ 枝葉枝葉枝葉枝葉ʼ̓̓̓噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響ΖΖΖΖ    

 

        

對照組 
酒精組 
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試驗試驗試驗試驗 ˕̞̞̞：：：：先先先先ψψψψ稀釋混合稀釋混合稀釋混合稀釋混合 ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精    ʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢ 水水水水ωωωω比例比例比例比例 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍後的酒精水倍後的酒精水倍後的酒精水倍後的酒精水，，，，再浸再浸再浸再浸

泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗ΖΖΖΖ 

試驗結果第一天所觀察到所有處理組與對照組無任何差異Ζ觀察第七天，

所有處理組與對照組間雖無顯著差異，但但但但 ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍處理倍處理倍處理倍處理紅龍果枝條啃食率紅龍果枝條啃食率紅龍果枝條啃食率紅龍果枝條啃食率為為為為 ˅˃˅˃˅˃˅˃

％％％％±±±±ˈ̍̍̍，，，，相較於其它處理組與對照組達相較於其它處理組與對照組達相較於其它處理組與對照組達相較於其它處理組與對照組達 ˆˉˁˉˊˆˉˁˉˊˆˉˁˉˊˆˉˁˉˊ％％％％    ~~~~    ˇ˄ˁˉˊˇ˄ˁˉˊˇ˄ˁˉˊˇ˄ˁˉˊ％％％％之平均值有差異性之平均值有差異性之平均值有差異性之平均值有差異性ʻ̒̒̒圖圖圖圖

ˆʼˆʼˆʼˆʼΖ 

Days

0 1 2 3 4 5 6 7 8

R
at

e 
o

f F
ee

d
in

g
 s

te
m

  (
 %

 )

-2
0

0
20

40
60

80
10

0

CK
Alcohol
300X
500X
1000X

 

圖圖圖圖 ˆˁ ˆˁ ˆˁ ˆˁ 澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑ʻ̒̒̒酒精酒精酒精酒精水水水水    ʾ ʾ ʾ ʾ 枝葉枝葉枝葉枝葉ʼ̓̓̓噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條噴灑於紅龍果枝條對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響對蝸牛啃食的影響ΖΖΖΖ    
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三三三三ΕΕΕΕ稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油驅避試驗驅避試驗驅避試驗驅避試驗    ʻ̒̒̒ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ض間甜菜試驗ʼ̓̓̓：：：：  

從圖 ˇˁ結果得知第 ˄ 天對照組之蝸牛啃食葉片率達 ˄ˆˁ˃ˌ％Ζ到了第 ˈ 天，蝸牛啃食葉

片率達 ˅˅ˁ˃˃％，比較處理組第 ˈ 天蝸牛啃食葉片率 ˅ˁ˅ˊ％，兩者間有顯著性差異Ζ 
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圖圖圖圖 ˇˁ ˇˁ ˇˁ ˇˁ 稻殼稻殼稻殼稻殼ʻ̒̒̒粗糠粗糠粗糠粗糠ʼ̓̓̓吸吸吸吸附澳洲茶樹精附澳洲茶樹精附澳洲茶樹精附澳洲茶樹精油油油油對ض間甜菜的影響對ض間甜菜的影響對ض間甜菜的影響對ض間甜菜的影響    
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陸陸陸陸ΕΕΕΕ討論討論討論討論    

一Ε探討探討探討探討不同香味植物及香味樹種有機不同香味植物及香味樹種有機不同香味植物及香味樹種有機不同香味植物及香味樹種有機資材資材資材資材之差異之差異之差異之差異 

在初步試驗中，我們使用四種香草植物及香味樹種做試驗，以薄荷Ε香附子塊莖Ε黃

金串錢柳枝葉Ε澳洲茶樹枝葉，將四種植物磨成粉狀，撒佈在長 ˇ˃ 公։ʽ寬 ˅˃ 公։塑膠

盆內的蔬菜葉片周圍Ζ在第一天的觀察中很明顯出現部։植物氣味反而更吸引蝸牛前來啃

食，如黃金串錢柳的氣味會吸引蝸牛前來啃食ʿ，，，，後來後來後來後來觀察發現只有澳洲茶樹ۿ乎有驅避觀察發現只有澳洲茶樹ۿ乎有驅避觀察發現只有澳洲茶樹ۿ乎有驅避觀察發現只有澳洲茶樹ۿ乎有驅避

效果效果效果效果ʻ̒̒̒表表表表 ˆʼˆʼˆʼˆʼΖΖΖΖ    

根據初步試驗結果，決定採用澳洲茶樹做進一步的測試，瞭解澳洲茶樹該用何種萃取

方法，才能有效利用作為防治蝸牛劑Ζ從表 ˇ 得知，兩種有效的方法，։別為純提煉精

油及簡易澳洲茶樹精油Ζ再進一步։析再進一步։析再進一步։析再進一步։析純提煉精油雖純提煉精油雖純提煉精油雖純提煉精油雖然然然然有效有效有效有效果果果果，，，，但商業做法上其但商業做法上其但商業做法上其但商業做法上其製做過製做過製做過製做過

程程程程相當相當相當相當複雜複雜複雜複雜，，，，並且並且並且並且量少價格高量少價格高量少價格高量少價格高ΖΖΖΖ然而然而然而然而以簡易澳洲茶樹以簡易澳洲茶樹以簡易澳洲茶樹以簡易澳洲茶樹精油製造方法精油製造方法精油製造方法精油製造方法較符合經濟效益較符合經濟效益較符合經濟效益較符合經濟效益ΖΖΖΖ    

 

二二二二ΕΕΕΕ探討探討探討探討澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑對蝸牛啃食對蝸牛啃食對蝸牛啃食對蝸牛啃食枝條枝條枝條枝條的影響的影響的影響的影響    

第一次試驗以ψψψψ澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉澳洲茶樹枝葉    ʾ ˌˈʾ ˌˈʾ ˌˈʾ ˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精ωωωω浸泡一個月後浸泡一個月後浸泡一個月後浸泡一個月後，，，，再稀釋成再稀釋成再稀釋成再稀釋成 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃

倍倍倍倍及酒精組及酒精組及酒精組及酒精組ʻ̒̒̒試驗試驗試驗試驗 ˔ʼ˔ʼ˔ʼ˔ Ζ̓從圖 ˅ 結果可得知各處理組與對照組間無明顯差異，而且 ˆ˃˃ 及 ˈ˃˃

倍處理枝條後在第 ˄~ˆ 天之平均值比較酒精組有明顯差異，在在在在 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍倍倍倍處理組噴灑處理組噴灑處理組噴灑處理組噴灑枝枝枝枝

條後條後條後條後，，，，蝸牛啃食率之平均值高於酒精組蝸牛啃食率之平均值高於酒精組蝸牛啃食率之平均值高於酒精組蝸牛啃食率之平均值高於酒精組ΖΖΖΖ 

再比較第二次試驗ψψψψ稀釋混合稀釋混合稀釋混合稀釋混合 ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％    酒精酒精酒精酒精    ʾ ʾ ʾ ʾ ˥ˢ˥ˢ˥ˢ˥ˢ 水水水水ωωωω比例比例比例比例 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ΕΕΕΕ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍後的酒精倍後的酒精倍後的酒精倍後的酒精

水水水水，，，，再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗再浸泡澳洲茶樹枝葉一個月後做試驗ʻ̒̒̒試驗試驗試驗試驗 ˕ʼ˕ʼ˕ʼ˕ʼΖΖΖΖط圖 ˆ 結果得知，ˆ˃˃ 及 ˈ˃˃ 倍處理

枝條後在第 ˆ~ˈ 天之平均值比較酒精組有明顯差異，在 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍倍倍倍處理組噴灑處理組噴灑處理組噴灑處理組噴灑枝條後枝條後枝條後枝條後，，，，

蝸牛啃食率之平均值低於酒精組蝸牛啃食率之平均值低於酒精組蝸牛啃食率之平均值低於酒精組蝸牛啃食率之平均值低於酒精組ΖΖΖΖ 

從試驗 ˔ 與試驗 ˕ 兩者比較 ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ˆ˃˃ΕΕΕΕˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ˈ˃˃ 倍處理組及酒精組試驗倍處理組及酒精組試驗倍處理組及酒精組試驗倍處理組及酒精組試驗，ˌˈ％酒精濃度比例可

能影響蝸牛啃食枝條的程度Ζ推測 ˌˈ％酒精濃度比例對枝條表皮組織之角質層有不同程

度的破壞作用，造成蝸牛更容易啃食紅龍果枝條Ζ 

在試驗 ˕Ε圖 ˆ 結果中，發現 ˄˃˃˃ 倍處理枝條後，蝸牛啃食枝條率 ˅˃ˁ˃％比較試驗

˔Ε˄˃˃˃ 倍處理枝條後，蝸牛啃食枝條率 ˆˌˁˆˆ％結果有顯著差異Ζ因此，試驗 ˔ 與試驗
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˕ 兩者在 ˌˈ％酒精泡製澳洲茶樹枝葉上有很大的調製差異Ζ而其中最重要的關鍵是酒精

的濃度比例影響蝸牛啃食程度Ζ從試驗 ˕ 的調製方法，˄˃˃˃ 倍防蝸牛劑處理枝條後，可

得知酒精濃度低，可能會有好的結果出現Ζ 

試驗 ˔ 與試驗 ˕ 之試驗結果上沒有顯著性差異，推測第一個原因在試驗的時間點上，

都是在冬天進行，此時期也是蝸牛易休眠狀態Ζ第二個原因可能各處理組的三重複數過

少，必須提高各處理組的重複數，以能降低誤差值Ζ 

三三三三ΕΕΕΕ探討探討探討探討稻殼稻殼稻殼稻殼吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油吸附澳洲茶樹精油驅避蝸牛啃食葉片的影響驅避蝸牛啃食葉片的影響驅避蝸牛啃食葉片的影響驅避蝸牛啃食葉片的影響 

在觀察記錄 ˈ 天期間，處理組在第 ˅ 天發現有一個葉片被蝸牛啃食 ˄ˈ％，第 ˇΕˈ 天

發現第二個葉片被蝸牛啃食 ˄˃％，被啃食的葉片位置是在最外層高處的葉片緊鄰著遮蔽

網，再仔細觀察遮蔽網有蝸牛黏液附著，推測蝸牛因無法進入稻穀所圈住的地方，因此

蝸牛從遮蔽網爬行至高處進入處理組高層甜菜葉啃食Ζ五天的試驗，處理組總共有 ˅ 個

葉片被蝸牛啃食，蝸牛啃食葉片率 ˅ˁ˅ˊ％；比較對照組總共有 ˄˄ 個葉片被蝸牛啃食，蝸

牛啃食葉片率 ˅˅％，兩者間有顯著性差異Ζ 

以稻殼吸附澳洲茶樹精油驅避蝸牛啃食葉片，有顯著性影響Ζ這代表著未來可採用此

方法針對非洲大蝸牛能有效驅避對作物的危害，減少作物的損失Ζ 

    

柒柒柒柒ΕΕΕΕ結論結論結論結論    

經ط本試驗瞭解到製作製作製作製作過程的差異過程的差異過程的差異過程的差異，可能讓試驗的結果與方向有所不同Ζ適當改變技

術方法，ططططψψψψ稀釋混合稀釋混合稀釋混合稀釋混合 ˌˈˌˈˌˈˌˈ％％％％酒精酒精酒精酒精    ʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢʾ ˥ˢ 水水水水ωωωω配置配置配置配置比例比例比例比例 ˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃˄˃˃˃ 倍倍倍倍後再泡製後再泡製後再泡製後再泡製成成成成澳洲茶樹防蝸牛澳洲茶樹防蝸牛澳洲茶樹防蝸牛澳洲茶樹防蝸牛

劑劑劑劑，，，，處理枝條後處理枝條後處理枝條後處理枝條後，，，，可得知酒精濃度可得知酒精濃度可得知酒精濃度可得知酒精濃度越越越越低低低低，，，，能使蝸牛的啃食率更降低能使蝸牛的啃食率更降低能使蝸牛的啃食率更降低能使蝸牛的啃食率更降低，，，，之後我們也會繼續之後我們也會繼續之後我們也會繼續之後我們也會繼續

試驗找出有效防治蝸牛的稀釋倍數試驗找出有效防治蝸牛的稀釋倍數試驗找出有效防治蝸牛的稀釋倍數試驗找出有效防治蝸牛的稀釋倍數ΖΖΖΖ另外，稻殼吸附澳洲茶樹精油驅避蝸牛試驗是一個

小成功的開始，未來我們會將繼續ܘ力研究，並期望將簡易澳洲茶樹防蝸牛劑及稻殼吸

附澳洲茶樹精油能測試在各種農作物上，尤其是針對從事有機農業栽培紅龍果及蔬菜的

農民，能有效降低蝸牛對紅龍果枝條及蔬菜的危害，減少農藥施用及環境的破壞Ζ 

本試驗同時也本試驗同時也本試驗同時也本試驗同時也上網查詢相關上網查詢相關上網查詢相關上網查詢相關文獻文獻文獻文獻，，，，並未發現有並未發現有並未發現有並未發現有運用運用運用運用澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹澳洲茶樹防防防防治治治治蝸牛的實驗蝸牛的實驗蝸牛的實驗蝸牛的實驗報告報告報告報告，，，，相相相相

信未來可信未來可信未來可信未來可以將以將以將以將ψψψψ澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑澳洲茶樹防蝸牛劑ωωωω成為成為成為成為一項新一項新一項新一項新的有機防治資材的有機防治資材的有機防治資材的有機防治資材ΖΖΖΖ    
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Ȝ評語ȝ091409  

1. 本研究利用數種香草ǵ香味樹種進行測試，以找出防治非洲大

蝸牛之有機資材Ƕ結果發現澳洲茶樹可製成防蝸牛劑，可助農

民解決蝸牛危害之應用潛力Ƕ 

2. 實驗方法及結果分析之量化科學性較為不足Ƕ 

3. 實驗記錄可加強Ƕ 
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