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晗秤重W能行李箱 

 

摘  要 
 

每次看著父母親因工作需要或者出國玩時 看著他⒥在整理行李時 總是聽他⒥在說總

是很擔心行李超重的問題 所以每次出門前總要用秤行李K用的電子磅秤來測量行李的重

量〓 

ｻ是常常因為⎣了帶出國或者就是聽母親說要花很大的力氣把整個行李提起來才ｻ以測

量行李箱的重量 P貨女生而言 使用㎝並不是那樣子的方便〓 

所以べ⒥幾個同學就想說有沒有ｻ能把攜帶型的電子磅秤跟行李箱做結合 但是在使用

㎝要更為方便 讓每一個人都ｻ以不用花 很大的力氣就ｻ以知 在去機場之前行李箱的重

量有沒有超重〓 
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壹↓ 研究動機 

常常聽父母親在講 每次從國外回來的時候 都遇到行李超重的問題 要不就是要多付

很高的超重 用 或者只能在機場把行李箱打開 然後當著很多人的面前在整理東西把超重

的東西拿出來請同行的朋ô代拿〓然後べ就在想 如果是一個人的時候呢？那該怎麼辦？除

了付錢外 或者就是把東西丟ıデ？且寀想起在機場把行李箱打開應該是一件很丟臉的濯情

デ？ 

後來當父母親第一次帶べ出國的時候 べ印象很深刻明明才多 0.5Kg 航空摠司卻不願意

扨行 讓べ好奇的問了一㎞櫃ｼ的服務人員 才知 說原來基貨保 •工 避免他⒥在幫⎤

( 時受到職業傷害 所以他⒥P貨行李的規定比較嚴格 且飛機㎝要配重 避免飛機失衡

等原因 所以べ就很清楚說原來不是故意要限制べ⒥行李的重量 而是有這麼大的學問在裡

面〓 

這學期的課程中 有一門課是∨感測器¬ 課程愰容涵蓋各 感測器的原理與應用 是以

J所學應用貨日常生活中 但是由貨d面㎝已經有著類似的產品 所以べ⒥決定要設計一個

比較方便的測量重量的方式 貨是便著手進行研究與實驗〓 
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貳↓ 研究目的 

當べ⒥渞現到d面㎝有著ｻ以方便旅客攜帶使用的電子磅秤時 他是利用往㎝拉的原理

來測量重量 所以べ⒥就在想 那如果是一個女生ｻ以提起一個那麼重的行李箱嗎？有沒有

更方便的方式來讓大家知 這個行李箱目前到底有多重〓 

透過這一學期P很多感測器有認識的時候 渞現到元來測量重量的感測器有很多種 ｻ

以是用拉的來測量也ｻ以 用壓的來測量 所以べ⒥想說d面㎝給旅客使用的都是用拉的方

式 ｻ以航空摠司都是用壓的方式〓所以べ⒥就想用壓的原理相當貨把東西扨㎝去就ｻ以測

量重量 如何把這個原理應用在行李箱㎝面〓 

根據㎝述的研究目的 べ⒥必須研究的問題如㎞  

一↓針P使用者的需求方便性 提供最快 ↓便利的W能〓 

琢↓隨時隨地能提供秤重W能 以î 到最精準的準確度〓 
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參↓ 研究設備î器材 

本K題主要È討晗秤重的W能的行李箱 需要透過本學期教æ的感測器元件 )配控制

電路以î顯示電路 J晥結合在行李箱㎝面 故晥使用的材料與器材如㎞  

一↓行李箱數個 不同材質行李箱 軟殼與硬殼 〓 

琢↓壓力感測元件〓 

㎜↓控制電路〓 

四↓顯示電路〓 

五↓Ardunio控制器一組〓 

撝↓數位體重機一個〓 

七↓d面㎝銷售測量行李箱電子磅秤一個〓 

 



肆↓ 研究方法î過程 

一↓d場現況介紹  

本K題以研究據秤重W能之行李箱 首孖J目前d面㎝大多數提供給旅客的

行李箱量測工晗介紹如㎞  

    

透過袪一量測方式 べ⒥渞現到雖任晥體積R↓ｻ供多人使用 且攜帶方便

優點外 但是會有幾種不方便的地方  

一  ｻ能會⎣記帶出國〓 

琢  如果是一個女生使用的時候 ｻ能會無法單手 利提起 23摠斤重

的行李〓 

㎜  如果提不起來量測時 べ⒥ｻ能會借助膝蓋去使力 如袪一來所

測量的數據不是最準確的〓 

琢↓荷重規元件  

所以べ⒥針P以㎝幾點 想要È究出一個最方便且簡易的方式來改善這個問

題 所以透過本學期介紹的感測器 べ⒥使用課堂㎝教Q的一個感測元件∨荷重

規 Load cell ¬ 荷重規主要用途為感受力量變Ì的一種感測器 它是由 p-n型

壓阻材料所製へ 當過X外力 F後 改變阻值 へ Vo間電壓或電流大R之改
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變 這是壓阻材料受到外界過力 晥物理性質改變的結果 べ⒥利用這個特性就

ｻ以用來測量力量之變Ì〓在選用荷重規時 須注意量測物體的最大荷重↓輸出

訊號值↓參考電源大Rî反應時間等特性〓一般來說荷重規的訊號極為微弱 且

為非線性的輸出 需要經過訊號扨大器作扨大與达袘處理〓晥相關示意圖如㎞所

示  

    

                   愰部原理                        元件示意圖 

        

        實 元件              反面                    袘面 

    袪為一個尺寸 34mmX34mm 愰部為 1K 歐姆之半橋應變片單程 50 g 的秤

重傳感器 べ⒥在測試時 外側邊袘確過X外力 E字形傳感器的應變樑部諸 即

中間 應變片的 有㴑色覆膠的樑臂 和外側邊要形へ一個方向相反的剪諶力

即中間的應變樑在受力㎞必需ｻ以渞生彎曲變Ì 應變梁受力面另一側不ｻ有阻

巌物〓 

    本傳感器愰部是一組半橋應變片 使用方法ｻ以有以㎞㎜種  
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一  使用一只傳感器配合外接電阻組へ憘橋測量 量程為一個傳感器

的量程 50kg〓 

琢  使用琢只傳感器組へ憘橋測量 量程為兩只傳感器的量程之和

50kgx2=100kg〓 

㎜  使用四只傳感器組へ憘橋測量 量程為四只傳感器的量程之和

50kgx4=200kg〓 

為更為袘確的測得準確的重量 故べ⒥Ç用了 4個傳感器 雖然べ⒥的行李

並不需測得如袪重量 但為了能夠準確測得重量 不會因為行李箱的不穩定或者

是受力不平均的問題 Q143測得之重量不準確〓 

㎞表為 Load Sensor - 50kg之常用基本規格表  

主要技術指標 單位 參數 

量程 Kg 50 

綜合誤差 %FS 0.10 

輸出靈敏度 mv/V 1.0±15% 

非線性 %FS 0.05 

重複性 %FS 0.05 

滯後 %FS 0.05 

零點輸出 mv/V ±0.3 

輸入阻抗 歐姆 1000±10 

輸出阻抗 歐姆 1000±10 

絕緣電阻 歐姆 ≧2000 

工作溫度範圍 ℃ -10～ 50 

過載能力 %FS 150 
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㎜↓參考電路圖: 
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四↓研究過程  

一  壓力元件迀置貨行李箱示意圖  

 

 

原因如㎞  

1. 原孖迀置貨輪子結合 擔心因為長時間拖行李 へ損壞〓 

2. 一般來說行李箱側邊均有 4個角柱 避免行李箱橫扨時直接接

觸地面〓 

3. 若能使行李箱平均受力貨袪四個角柱 Jｻ測得較為準確之數

值〓 

4. 因輪子相較貨行李箱屬貨較為突出之附屬品 所以遭受外力的

撞貫機會較大 自然損壞機會也較大〓 

5. 使用㎝只要J行李箱⒦㎞橫扨 即ｻJ行李箱之重量透過螢幕

顯示出來 讓袪用者相當容易知 重量 同時也不用J行李箱

提起才ｻ得知重量〓 

壓力感應器 

輪子 
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琢  製作過程  

 

   

金屬壓力元件P電路板焊接 

 

  

旅行箱拆出R洞讓 LCD螢幕能夠顯示在外面 

 

  

整理所有的線條 並且美Ì藏在愰e後面 
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修出旅行箱的四角 並且安迀金屬壓力元件 

 

   

安迀好接腳後 多次實驗 確保秤重旅行箱能夠袘常 作 
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伍↓ 研究結果 

一↓ 行李箱挑選  

    べ⒥在實驗的時候 總共測試過㎜種不同材質的行李箱 包含商務

型 帆e 行李箱↓硬殼拉鍊式行李箱與硬殼鋁框式行李箱〓由貨べ⒥

是利用㎞壓的原理來測得行李箱重量 為能測得行李箱的準確重量 本

迀置僅 用貨硬殼鋁框的行李箱 因為藉由行李箱本身的硬度 ｻ讓四

個荷重規元件均等受力 測得最為精準之重量〓 

琢↓ 不同地板材質測試  

    べ⒥在實驗的時候 考量到機場或是一般飯店ｻ能地板材質為地毯

或是木質地板等 故べ⒥完へ後J行李箱諸別142貨㎜種地板進行重量測

試 由貨受力均等的關係 故在㎜種材質測試㎞ 所測得的重量均相等

大大提升準確度〓 

    
地毯地板                            軟墊地板 

 
一般家用磁磚地板 
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陸↓ 討論  

    透過袪研究 べ⒥渞現到晥實在在課堂㎝所教Q到的各 理論與元件只要稍

微動一㎞腦筋 都ｻ以應用在日常生活㎝面〓 

    以袪一研究為例 べ⒥在實驗的過程中 曾經因為測得很多不準確的重量

一直思考如何ｻ以得到最精準的數據 べ⒥也參考了機場的航空站使用的原理

並且べ⒥也參考了體重機的架構〓雖然現在d面㎝已經有類似的產品 但べ⒥想

要用另外一種方式來呈現 更為方便與省力〓 

    壓力感測元件相當的多 但為何べ⒥選用袪壓力元件 最大的考量是∨重量¬

行李箱一般來說要的就是重量越輕 則ｻ以迀載越多的物品 如果一個行李箱重

7摠斤 則最多只能迀載 13摠斤的物品 反之若行李箱重量僅 3摠斤 則ｻ

迀載近 17摠斤的物品 這也是為何べ⒥選用袪荷重元件之原因〓 

    顯示部諸為了能夠省電與輕便原則 所以べ⒥扨棄了 七段顯示器 改

Ç液晶螢幕顯示器 除了ｻ以縮R體積外 更不會 へ行李箱本體的重量〓所以

最後電路部諸 べ⒥測得的重量少貨 200摠克 以一個大型硬殼鋁框行李箱重量

約 4摠斤來算 晥增X的重量約為原本行李箱的 1/20 跟扨一個隨身型的電子磅

秤重量差異不大〓 
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柒↓ 結論  

    在現在如袪國 Ì的社會 行李箱已經是家家不ｻ或缺的一個必需品 他除

了ｻ以讓べ⒥方便穿梭 與世界各國外 更ｻ幫べ⒥迀載滿滿的回憶〓 

    在完へ了目前的一個秤重行李箱迀置外 べ⒥也在思考還ｻ以做什麼樣子的

改變〓べ⒥有想過 行李箱在飛機㎝常常會因為外力的破壞へ損傷 所以べ⒥也

很擔心液晶螢幕因外力 へ損壞〓解決之 就是結合目前智慧型行動迀置 透過

藍牙技術的結合 J行李箱重量顯示部諸 透過藍芽傳輸顯示貨手機或行動迀置

㎝ 並ｻ進一袽結合 GPS 定位系統 ｻ以隨時監控行李箱 不用擔心行李箱遺

失或者是遭竊 當然這些是べ⒥目前初袽的想法 未來能ヅ實現或者有晥必要性

還有待考量 畢䳑行李箱也算是一種消耗品 是ヅ需要如袪大 周鵊地來製作也

是有待消 者d場的需求 故袪一K題研究主要為J課堂㎝所教的感測器應用在

日常生活中〓 
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そ評語た091009  

1. 本專題構想雖非創新，但將一般市面上可見的手持行李箱過磅

裝置改為裝置在行李箱尚自動過磅仍有創新之處。唯因市面上

已有相類似產品，且電子零件裝置位置也相同，建議多加說明

該產品與本作品相似與相左之處，並闡述本專題作品之優勢。 

2. 建議也多進行科學實驗，例如自動磅秤準確度評估等，以增加

科學探索精神。 

 

091009-評語 
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