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摘要 

      本研究在貨ｻ更換離合器的摩擦蹄片和減輕離合器重量，運忇形狀設計來改

變，J離合器諸へ多部機件與以往的一體へ形，戓者差異貨一體へ形不能只更換

一部諸需整個離合器更換且晥材質為鑄鐵，本研究改良へ多部諸零件來組裝假使

磨損毀壞時，ｻ依晥磨損部ゅ進行更換，晥材質為鋁金屬質量更輕↓轉 增快↓

ｻ更換部份零件也更X省錢環保〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

          圖bkcd售之離合器圖            圖blc改良“之離合器組立爆炸圖                
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壹↓研究動機 

一↓研究動機 

     在高二時期㎝機件原理的課堂，老師在講解 程中帶了一顆離合器來到教

室，並向べ⒥講解離合器的洮 ，經由老師的講解㎞べ⒥才得知，原來離合器特

點及作動和更換的方法〓一般d面㎝更換離合器的方試是J整組離合器㎞來做更

換，但經觀察中發現換㎞的離合器本體並沒有太大的損傷只有外圍㎜片蹄片磨耗

142無法與碗摠蓋作動，如果只更換離合器㎝的㎜片磨料是否會比原本價錢更佳的

節省，而且離合器是由鑄鐵製へ的，所以重量並不輕，在使忇㎝也不是很方便〓

故べ⒥想在材質做個變換，看看是否 到輕量化的效果，理解了老師的解說“べ

⒥決定組一個團隊，並針P現有離合器做更改，並依照隊員所K長的強 諸配工

作，從最基本的量測及洮 更改的設計著手，以設計一組新型的離合器，以符合

環保↓ｻ更換及輕量化的特性〓故依據袪目標訂定本組K 製作的研究目的如㎞  

 

 

貳↓研究目的 

khJ現有離合器外圍蹄片部諸改へｻ更換式〓 

lhJ現有離合器材料變更 到輕量化的效果〓 

mh以現有離合器作適當修改減少更換的へ本〓 
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參↓研究設備及器材 

 
材料↓儀器設備 目表 t 

X工設備 量測儀器 X工刀晗 材料 晥他 

傳苯 床 游標3尺 
鎢鋼球形

銑刀 
鑽頭 

鋁合金

pjpk 
橡膠浗 

}ｩ} 銑床 諸厘3 
鎢鋼端銑

刀 
面銑刀  チ行墊塊 

  ⒦角刀   細銼刀 
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肆↓研究 程及方法 

一↓研究流程 

 
機 保養離合器損壞 

b更換離合器價錢 高  

設計研究及洮思 

ｻ更換式離合器蹄片  

依組員K長諸配工作 

b}{‾i}{ｨhm‾hl‾c 

選擇及購買刀晗 

並實際銑削 

使忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈｳo 

做模擬銑削測試 

設計並顣製新款離合器草

圖 

完へ並組裝所有零件 

並試驗 

bkc發現零件組合不起來 

blc完へ作品與原本設計   

圖案有所誤差 

bmc銑削 程發生撞刀 

以及斷刀問  

重新顣製零件尺寸 

討論修改 

文獻探討 

b動作原理h使忇限制c 
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二↓文獻探討 

 b一c 離合器原理及重要性 

kh 離合器原理 

  引擎運轉時，氣缸中活塞㎝㎞的運動動作經由曲軸轉換為旋轉動作，曲軸的

旋轉則帶動離合器旋轉，當離合器摩擦板諸離時，旋轉動作就只到離合器就不再

傳遞㎞去，當離合器摩擦板接合時，旋轉動作就繼續傳遞給變 齒輪，再由變

齒輪傳給目前檔ゅ的齒輪，一直傳遞㎞去直到“輪為衤b如圖 mc〓 

 

 

 

 

 

圖bmc 克 自動變 裝置零件示意圖 

lh 離合器的重要性 

  當動力傳Q到“方離合器時，因離合器旋轉，也是 へ離心力，然“離合器

之摩擦片向外忋開b有㎜組R彈簧部諸c， 貨離合器外碗同時帶動碗摠旋轉，而

碗摠與軸心由溝與槽連結固定，所以碗摠蓋與軸心同時被帶動，再經最終齒輪組

傳動到“輪軸，就能使機 向前行走b如圖 nc〓 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖bnc傳動示意圖



6 
 

mh 離合器的W忇及種類t 

bkc 離合器W忇t 

k↓連接戓軸使晥へ為暫時性結合〓 

l↓當結合時始傳 動力，諸離時動力中斷〓 

m↓利忇晥高扭力作忇以行煞 〓 

blc 離合器的種類t 

k↓摩擦離合器t 

  摩擦離合器bﾁﾍﾄｾﾏﾄﾊﾉ ｾﾇﾐﾏｾﾃc㌃藉戓機件間的摩擦力，而傳遞動力者，它能克

服離合器轉動中突然產生的震動．常忇的有t如表 k 

表 k 摩擦離合器種類 

 介紹 圖面 

錐形離合器 

bｾﾊﾉﾀ ｾﾇﾐﾏｾﾃ) 

由戓個互相配合的圓錐摩

擦面來傳 動力，適忇貨ょ

而動力較大的傳動．半錐

角α以 klho°為最佳¨ 

 

圓盤離合器 

bｿﾄﾎﾆ ｾﾇﾐﾏｾﾃ) 

為一般常忇單盤離合器的

洮 ，因一個圓盤由戓側夾

ゎ，所以袪時摩擦面數為

二．也有J圓盤的數目增

多，增X摩擦面的數目，藉

以增X傳 的扭力矩，稱為

多排離合器．適忇貨高 而

動力較R的傳動〓 

 

離心力離合器 

b}ﾀﾉﾏﾍﾄﾁﾐﾂaﾇ 

｡ﾊﾍｾﾀ ｾﾇﾐｾﾃc 

晥原理是利忇數個相P稱

的重錘，各以彈簧拉力，拉

向軸心並裝在主動軸，使晥

能有徑向活動力〓 

資料出處t 工職機件原理b㎝c，kmk 頁 
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l↓晥他離合器t 

晥他種類如利忇彈簧↓氣壓↓磁力及乾流體b鋼珠c所設計而へ的離合器而故

在d面㎝又有諸幾種不同離合器的種類，如表 l〓 

表 l 晥他離合器種類 

 介紹 圖面 

彈簧離合器 

bｮﾋﾍﾄﾉﾂ 

ｾﾇﾐﾏｾﾃc 

當原動軸迴轉時，靠著愰部之

彈簧所｣之徑向作忇力，已抵

緊離合器之愰緣，帶動從動軸

一起迴轉 

 

氣動離合器 

b{ﾄﾍgﾊﾋﾀﾍaﾏﾀｿ 

ｾﾇﾐﾏｾﾃc 

利忇考撓性彎管愰之空氣流

動，所產生之動能與壓力能，

藉由控制袪等能量大R，即ｻ

使原動軸與從動軸做離合動

作 

 

磁粉離合器 

bｨaﾂﾀﾉﾏﾄｾ 

ﾋﾊﾒｿﾀﾍ 

ｾﾇﾐﾏｾﾃc 

在原動軸之端繞著磁場圈，從

動軸端裝著電樞，當電流送入

磁場線圈時，即產生磁場強度

而作忇在磁粉㎝，㌣使主動軸

與從動軸產生吸力而へ一體

迴轉 

 

乾 流 體 離 合

器 

b‾ﾍﾔ ﾁﾇﾐﾄｿ 

ｾﾇﾐﾏｾﾃc 

外箱殼為主動件，晥愰裝有許

多RR鋼珠作為乾流體，轉盤

為被動件，當主體軸外箱殼迴

轉時，R鋼珠因為｣離心力之

作忇，沿逕向流動而夾緊轉

盤，帶動從動軸一起迴轉已

へ傳 動力之目的 

 

資料出處t 工職機件原理b㎝c，kmk 頁
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b二c↓離合器與離心力關㌃t 

h向心力與離心力 t 

  一質點作曲線運動時，一定產生一法線X 度，袪法線X 度又稱為向心X

度〓由牛頓第二運動定’ｻ知，有質量之質點會產生X 度，必定有一個力作

忇晥㎝，而產生向心X 度的力及稱為向心力b}ﾀﾉﾏﾍﾄﾋﾀﾏaﾇ ｡ﾊﾍｾﾀc〓 

  離心力是使質點飛離中心的一個假想力，袪離心力與向心力的大R相等，且

方向相反，但並非向心力之反作忇力〓 

h水チ面㎝的圓周運動 t 

  一質點以一軟顢綁ゎ，在水チ面㎝作圓周運動時，無論在任何一點，顢之張

力恆等貨物體之離心力〓 

設顢之張力為 ｯ，離心力為 ｡，法線X 度為 aﾉ，圓周半徑為 ﾍ，諶線 度 ｱ，則

ｯ w ｡ w ﾈaﾉ  

h鉛直面㎝的圓周運動 t 

一質點以一軟顢綁ゎ，在鉛直面㎝的圓周運動，當質點在水チゅ置，則〓 

ｯ w ｡ w ﾈaﾉ  

h向心力與離心力之應忇 t 

  汽 行駛貨水チ彎 ，若地面是水チ的，袪時，汽 彎時純粹是以摩擦力

來抵抗離心力，若摩擦力不足，汽 便會發生側滑的意外，所以，使汽 不143側

滑之最大極限，就是摩擦力要等貨離心力〓 

  若汽 質量為 ﾈ，摩擦力為 ﾁ，摩擦㌃數為 ﾐ，離心力為 ｡，彎 半徑為 ﾍ，

則汽 彎的 度 ｱ 之大R為  

           � w ｡ ， ﾐｲ wﾈaﾉ  ，  ﾐﾈﾂ w  ， ｱw  
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b㎜c↓材料選忇與性質應忇 

kh性質與應忇 t 

    材料皆有特殊的機械↓化學與物理性質〓另外在應忇時ｻ以利忇各種處理做  

  調整，例如鋼材，鋁材的熱處理，ｻ以提高強度↓硬度 鋁合金的陽極處理，  

  ｻ以增X材料的耐蝕性質〓而一般為了得到較佳的效益 常機械洮 材料要求 

  晗有良好的抗拉強度↓耐衝擊性↓疲勞強度等〓 

lh諶削性影響 t 

    材料諶削性的主要原因為材料性質，如へ諸↓硬度↓晶粒大R↓組織和熱處 

  理等〓而諶削性常忇㎞列四種作比較 t 

bkch不同金屬以相同刀晗及相同諶削條件諶削，在 pj 諸鐘的刀晗壽命時的 

諶削 率做指標〓延性太高或太硬之材料↓諶削性較差 碳鋼以含 jhm_ 

碳鋼有較佳之諶削性〓 

blch以刀晗的磨耗率做指標〓ょ磨耗率表示諶削性佳，但袪法不適合碳化 

物及 瓷刀晗〓   

bmch以動力計量測相同諶削條件㎞之諶削力，省力者佳〓 

bnch以表面寀度b粗糙度c做指標，粗糙度R者佳〓 

mh金屬材料 t 

b一c鋼鐵 t 

鋼鐵材料主要諸為碳鋼和合金鋼〓鋼鐵已含碳量ょ貨 jhjl_者稱為純 

鐵又稱熟鐵，含碳量 jhjl~l_者稱為碳鋼，含碳量 l~phpq_者稱為鑄鐵 

b二c銅 t 

銅的抗蝕性良好，Q電性僅次貨銀，Q電率為銀x銅x金x鋁〓 

但純銅質軟，機械性質不佳，在工業㎝多應忇晥合金如黃銅及 

青銅〓  

bkch為銅與鋅bZﾉc的合金，耐蝕性良好，易鑄 及X工へ型〓 
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blch是銅與錫bｮﾉc的合金，耐蝕性及機械性直皆優異，鑄 性良好〓 

b㎜c鋁 t 

鋁是地球㎝含量最多的金屬，純鋁質軟↓強度ょ，活性大，易腐蝕，機 

械尚無太大實忇價值〓但鋁密度Rb只有 lhqﾂiｾﾈc，X入晥他元素へ鋁合 

金，ｻ以大幅提升機械性質，還ｻ以過以熱處裡提高強度〓經 表面處 

理，ｻ以提高耐蝕性，並保有質輕的特性，へ為極佳的航太材料〓而鋁 

又ｻ以諸為㎞列幾種t如表 m 

表 mt鋁合金種類                      



11 
 

nhQ熱度 t 

Q熱度是以邊長為 k 摠諸的立方體㎝相P戓面溫差 k℃時，每釄鐘由高溫 

面傳Q142ょ溫面的熱量多寡稱為Q熱度．Q熱度的高ょ一般ｻ依㎞列鉎鉙t 

bkc金屬的純度愈高島熱度愈好，所以一般合金的Q熱度相P較差． 

blc溫度愈高時，Q熱度愈差． 

bmc經壓縮變形X工如鍛 或 延時，晥Q熱度J較鑄 “未X工之材料高． 

bnc含有不純物時島熱度J降ょ． 

bocQ熱度R的材料，X熱 程中溫度諸e較不均勻，冷卻時愰外溫差大， 

  容易產生變形或龜裂． 

bpc一般Q電度愈好之材料，晥Q熱度亦較佳． 

oh熱膨脹㌃數 t 

材料每X熱升溫 k℃時，晥沿長度方向長度的增X率稱之為線膨脹㌃數．所 

謂增X率㌃指長度增X量與原長度之比值．若就體積方面考量，則體積增X率為 

體積的增X量與原體積之比值稱為體積膨脹㌃數〓 

ph物理性質 t表 n 

表 n  各類比較表 

符號 

硬度試驗 拉伸試驗 

勃氏硬度 

 

熱處理

時最大

厚度 ﾈﾈ

抗拉 

強度 

ｩiﾈﾈ²

降伏強度

ｩiﾈﾈ² 

 

伸長率_ 

供試體 實體 

{njml｡‾ kko 以㎝ kjj 以㎞
mpo 

以㎝ 
lso 以㎝ o 以㎝ m 以㎝ 

{ojop｡‾ oj 以㎝ kjj 以㎞
lno 

以㎝ 
klj 以㎝ kr 以㎝ ko 以㎝

{pjpk｡‾ rj 以㎝ kjj 以㎞
lpo 

以㎝ 
lno 以㎝ kj 以㎝ q 以㎝ 

{qjqo｡‾ klo 以㎝ 

lo 以㎞ 
olj 

以㎝ 
nnj 以㎝ kj 以㎝ q 以㎝ 

超 lo 

qo 以㎞ 

okj 

以㎝ 
nmj 以㎝ kj 以㎝ q 以㎝ 
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超 qo 

kjj 以㎞

ojj 

以㎝ 
nmj 以㎝ kj 以㎝ q 以㎝ 

資料出處t機械材料 ､､  Pkpr  

qh由㎝述資料得知 t 

經 べ⒥討論結果“，べ⒥首孖考慮到鋁，是因為鋁質輕而堅，富延展性，

而鋁的機械性質隨著純度及X工程度的不同而改變〓所以べ⒥最“考慮使忇了

pjpk 鋁合金，是因為t  

bkcpjpk 鋁合金的主要合金，是經熱處理預拉伸工藝生產的高品質鋁合金產    

  品，晥強度雖不能與 lｳｳｳ 系或 qｳｳｳ 系相比，但晥鎂↓矽合金特性多，  

  晗有X工性能極佳，優良的焊接特點及電鍍性，良好得抗腐蝕性，韌性 

  高及X工“不易變形，材料143密無缺 及易貨拋寀，㎝色膜容易，氧化 

  效果極佳等優點〓總體而言是晗有良好的機械性質，是最常被忇的鋁合 

  金〓 

blc元素へ諸 t 

    pjpk 的合金元素t如表 o 

表 ot各元素比較 

元素 最ょ含量 最高含量 備註 

矽 jhn_ jhr_ 重量比 

鐵 無 jhq_ 重量比 

銅 jhko_ jhn_ 重量比 

錳 無 jhko_ 重量比 

鎂 jhr_ khl_ 重量比 

鉻 jhjn_ jhmo_ 重量比 

鋅 無 jhlo_ 重量比 

鈦 無 jhko_ 重量比 

資料出處t維基百釃 

˙晥他元素不得超 jhko_，每種最高 jhjo_ 

˙晥餘為鋁 
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bmc機械性質 t 

表 p 拉伸試驗表 

合金編號 

和調質度 
厚度 ﾈﾈ 

拉   伸   試   驗 
伸長率_以㎝

｢ｧwojhrﾈﾈ 
抗拉強度 

以㎝ 

降伏強度 

以㎝ 

pjpkg 

ｯp`ﾏpl 

nhqrgklhpq lshom lnhpk n 

klhprglohn lshom lnhpk p 

lohnkgojgr lshom lnhpk r 

ojhrkgqphl lshom lnhpk kj 

資料出處t德冠鋁業 

㎜↓研究方向及方法 

b一c↓研究方向 

透 改良離合器本身結洮以及輕量化 到材料再利忇和節省材料的W能，J

離合器邊緣的蹄片改良為嵌入式，當蹄片因使忇一段時間“表面已へ寀滑面無法

咬緊離合器外碗時如圖bpc，ｻ以只拆換蹄片更換，無須換㎞整顆離合器， 到環

保以及節省材料的作忇〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖bpc示意圖窆色處 離合器蹄片磨損部諸 

b二c↓研究方法 

利忇現有的離合器量測尺寸，參考機件原理課本愰的離合器種類結合並做改
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良，之“依照團隊へ員的K長諸配工作，再來使忇 ｮﾊﾇﾄｿｲﾊﾍﾆﾎljkj m‾ 顣圖軟體，

顣畫出形狀並X以修改，再J圖顣畫在べ⒥所學到 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ ｳo 顣圖軟體，J

刀晗路徑設定完へ並進行模擬諶削，把部諸零件↓尺寸稍作改良“，J模擬諶削

中的刀晗買齊，並實際諶削出該零件，最“J所完へ的零件組裝へべ⒥所設計出

的離合器〓 

b㎜c↓顣製草圖及模擬銑削 如表 q 

表 q 顣製草圖及模擬銑削袽驟 

  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合外側形狀 模擬外側離合器輪廓銑削 程 

  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合愰側形狀 模擬愰側離合器銑削 程 

．  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合器煞 皮形狀 模擬離合器煞 皮銑削 程 
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．  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合器煞 皮蓋袘

面形狀 

模擬離合器煞 皮蓋袘面銑削 程 

  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合器煞 皮蓋背

面形狀 

模擬離合器煞 皮蓋背面銑削 程 

  

忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ 顣製出離合器本體形狀 模擬離合器本體銑削 程 

b四c↓實際X工 如表 s 

表 s 實際X工圖片 

  

べ⒥忇 kjnﾓnsﾓlo 鋁材，使忇鋁鋼刀↓

Q角刀↓游標3尺↓諸厘3等 

夾持工件↓校刀尋邊，利忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ

轉出程式送142 }ｩ} 機ｼ ，執行程式銑

削〓 
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製作夾晗，配合“與虎鉗夾緊，J餘料

銑削完畢，量測尺寸並精修〓 

外圍蹄片 完へ品 

  

夾持工件↓校刀尋邊，利忇 ｨaﾎﾏﾀﾍｾaﾈ

轉出程式送142 }ｩ} 機ｼ 執行程式銑削

製作離合器愰側，鑽削出㎝面的㎜個孔

  

翻面並夾持，鑽削出剩餘的撝孔，精修

尺寸並量測〓 

離合器外殼 完へ品 
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伍↓研究結果 

一↓結果與諸析t 

  本研究透 舊型離合器與新型離合器作諸析，在材質㎝所需的抗拉強度，選

忇的材質是鋁，鋁晗有重量輕使轉 變快↓強度R↓富延展性，㎝述之優點，如

果忇貨新型離合器選材㎝是不錯的的，在比較鑄鐵和鋁的磨擦㌃數fべ⒥整理出

以㎞表格t如表 kj↓表 kk 

表 kjt摩擦㌃數比較 

蹄片i材質 靜摩擦㌃數 動摩擦㌃數 

鑄鐵 khk jhko 

鋁 khjo~khmo khn 

表 kkt強度比較    

材質 
抗拉強度 

ｩi  

硬度 

｣| 

鑄鐵 kjj ljk 以㎞ 

鋁 klo so 

             資料出處t 機械材料 ､､，ro 頁 

  孖晥製作出離合器的外型，在多鑽削戓孔，在銑削出蹄片外型配合“再以螺

苶鎖緊，去改良舊型離合器如圖bpc，更換時需要更換整顆離合器，在老師指Q㎞

已へW新型離合器的製作如圖bqc，因為離合器在磨耗只有外部的㎜片蹄片，但是

更換時卻需要整顆都做更換，現在跟老師一起研發的新款離合器只需要更換蹄片

部諸保留本體，與舊型離合器有相同的運作f並兼晗環保↓快 更換的益處〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    圖bqc舊型離心式離合器洮      圖brc改良“之離合器組立圖 
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二↓へ品組裝t圖bsc ~ 圖bklc 

 

該離合器蹄片共有 m 個蹄片沒

有孖“ 序，任意拿起一個蹄片放進

離合器連接槽並P準離合器㎝的螺

苶孔〓 

圖(9)第一袽驟 
 

蹄片的孔須P齊離合器的螺苶孔〓 

圖(10)第二袽驟 
 

然“把螺苶放進離合器㎝的孔

並P準離合器連接槽裡的蹄片孔然

“鎖起來〓 

 

圖(11)第㎜袽驟 
 

組裝完へ，晥餘戓塊蹄片照前

面 m 袽驟繼續鎖完，蹄片更換式離合

器就完へ了 

 

圖(12)第四袽驟 
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↓討論 

        在 次設計 程中，顣製改良離合器Pべ⒥而言是一 憘新的挑戰，形狀㎝

的洮想べ⒥跟老師討論出J以往使忇一體へ形做出來的離合器所磨損蹄片的域

ゅ置做へ一部份和無摩擦只｣力旋轉的圓盤へ一部份，諸へ部諸時的組裝結合時 

， 鑽孔ゅ置變得十諸重要，從力學課程裡得知鑽孔ゅ置影響｣力時面積チ均｣

力的大R〓 

khX工討論 t 

bkc銑削時夾晗的夾持力諶削阻力大貨夾持力時夾晗㎝的工件無法｣力因 

而翹曲，所以べ⒥把進給率降 kj_再次進行X工還是發生了翹曲，所以 

べ⒥再降 kj_，使諶削力㎞降到ｻ以R貨諶削阻力時就ｻ以做為參數了 

blc銑削深度大貨銑刀諶刃長度 へ工件表面摩擦如圖bkmcP袪べ⒥詢問老 

  師解決方法，老師給べ⒥建議是ｻ把刀柄的部諸使忇砂輪機來磨削刀柄    

  使晥R貨原本尺寸，但也不ｻ憘部磨削 會 刀晗強度減弱磨削的長度 

  範圍是忇諶削深度減掉刀刃長度如圖bknc〓 

bmc使忇現有高 鋼銑刀銑削鋁合金時銑刀磨耗問 如圖bkocべ⒥銑削完一 

       部諸時，發現銑削鋁料時，因高 鋼P貨鋁的親和力很高 へ諶削黏在 

       刀口，  使得刀晗無法散熱因而 へ刀晗軟化諶削力㎞降，所以在選刀 

       ㎝べ⒥改忇鋁忇鎢鋼銑刀如圖bkpc〓 

   

圖(13)未磨過銑刀 圖(14) 磨過後銑刀 
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圖(15)高速鋼(HSS)刀頭部有點磨損 圖(16)鋁用球刀銑削鋁料無磨損 

lhへ果討論 t 

b一cd面㎝與改良的差異  

d面㎝的離合器如果蹄片消耗到一定程度時，因為已無摩擦力效果， 常都

需換掉整個離合器，如袪零件へ本太高〓所以本在貨J離合器蹄片ｻ以做局部

換，當蹄片已經摩擦消耗完時，只要更換蹄片即ｻ〓 

  圖(17)改良後離合器圖     圖(18)未改良前離合器圖 

b二cへ本的改變帶來的影響 

如果是常外出騎 兜風↓㎝學代袽或者㎝班代袽的人就會面臨到離合器的蹄

片磨損Q143機 行駛時傳動系苯發出撞擊的聲音，到機 行進行更換時，老闆整

組拿㎞更換㎝就需撝↓七百元消 視廠商品牌有時也會 到一千元，但是如果換

㎝改良“的離合器只需要把離合器的蹄片外蓋拿㎞來拆掉蹄片進行更換新蹄

片，一片價格大窀在㎜十元㎝㎞視製 廠商，而本身的離合器不需更換，而改良
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款的離合器夾個大窀在一千二百元㎝㎞，在未來如果製 方法還ｻ以改進，價格

就ｻ以有調降的空間〓 

b㎜c環保再利忇及地球永續發展 

改良機 離合器本體ｻ以重複使忇，以 到減少材料浪 ，離合器本體ｻ以

再次利忇〓如袪，ｻ以節省材料的浪 和製 へ本，無論是廠商或者消 者都ｻ

以省㎞許多金錢和時間〓而換㎞來的蹄片ｻ以再回收重新㎝磨料及整修“再次

忇〓由貨近ツ來強調環保意識，地球的資源｢之有限〓 

 
圖(19)因為蹄片磨耗完全而須整組更換的離合器 
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柒↓結論 

現今世界㎝有很多汽機↓ 的使忇者，而大學生↓㎝班族普 率更2大多數，在

每ツ更換離合器㎝須花 一筆 外開銷〓而d面㎝的離合器如果蹄片消耗到一定

程度時，因為已無摩擦力效果， 常都需換掉整個離合器，如袪零件へ本太高〓

在經 べ⒥的多次討論與詢問，べ⒥Jd面㎝的離合器進行多次的改良“並能總

結出㎞列結果  

 

      kh完へ離合器外圍蹄片部諸改へｻ更換型式〓 

       lh完へ離合器材料變更 到輕量化的效果〓 

       mh減少現有離合器作適當修改減少更換的へ本¨
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そ評語た090907  

本創作係將傳統離合器裝置分成多部機件，將材質更改為鋁合

金，可有效減輕離合器重量。新型離合器磨耗時，只需更換摩擦蹄

片，相較一體成型的傳統離合器更加省錢環保。本研究完整分析各

種離合器結構，並實際開發出供展示與測試的離合器實體，展現學

生設計與機械製作的能力。完成的作品精緻美觀，具有實際應用的

潛力；惟本案採用之鋁合金材質成本較高，且鋁合金強度較低，值

得進一步研究改良。 
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