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不耗電馬桶清潔芳香機構之研究 

 

 
摘    要 

   

  維持廁エ的清潔,2芳香是必然趨勢，本研動機就嘲馬桶沖水時利用水之沖力產

生動能，應用ﾘ軸轉動來攪動芳香液，芳香諸子再次飄動貨空氣中，使人感｣到

芳香的味 〓設計主副儲液桶理念設計，及槓桿原理,2流體力學↓節流閥的Í制

概念， 而研究出讓清潔劑,2水適當混合效果，增添馬桶水的附X價值〓 

本研究之結果顯示，使清潔劑 易流入馬桶水中 清潔作用，且芳香機構作用

適時攪動芳香劑，維持廁エ一定芳香，P整體設計機構符合環保不耗電概念，再

清潔效能㎝清潔劑的稀釋協同組合響了清潔效果，且,2晥エ含的水的硬度,2結合度習習

相關，綜合研究之各 條件㎞，嘲稀釋 5 倍及 10 倍皆為良好混合比例的清潔劑〓 
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壹↓研究動機 

    廁エ是人⒥每㋴必 入的八エ，當你 入到骯髒的廁エ如廁時，エ愰飄逸一

濃濃臭味撲鼻而來時，就會讓你∨望廁衤袽¬，エ嘲，維持廁エ的清潔,2芳

香是必然趨勢，為了解決袪問 ，本研動機就嘲馬桶沖水時利用水之沖力產生動

能，應用ﾘ軸轉動來攪動沈靜的芳香液，讓芳香液形へ飄浮之動能，使芳香諸子

再次飄動貨空氣中，人⒥再次感｣到芳香的味 設計㎝嘲主副儲液桶觀念，運

用作用桿之槓桿原理,2流體力學↓節流閥的Í制概念結合K業課程之實務理念，

而研究讓清潔劑ｻ嘲適時適量,2水混合，增X馬桶水的附X價值，即嘲晥ゅ置

高度的ゅ能轉換為病效的動能，用嘲 到無電力源讓馬桶水亦備病清潔效果，屬

貨無動力源兼晗環保方向的人性Ì設計〓 

    而針P馬桶變得越來越骯髒的主因是∩水垢∧，一般的馬桶材料為眾所周知

的陶瓷〓因為陶瓷晗有易生成水垢的特性，隨著使用時間的增長，黏附在馬桶上

的水垢與污物的清除也越來越困難，人們常使的清潔方式亦多，常使的為清潔錠

的方式，但晥缺失為清潔錠長時間地ド貨馬桶水箱，若馬桶使用頻率較ょ的情況

㎞，清潔錠ド≪時間 久，143使馬桶水箱排放出超 實際エ需的濃度，ϐ增固體

清潔錠的損耗 反之，若馬桶水箱使用頻繁，固體清潔錠則無法即時溶解，Q143

馬桶水箱排放出的清潔液濃度 ょ，卻無法 到病效地清潔效果〓另針P晥エ使

用的固體清潔錠之投入ゅ置 貨接近馬桶水箱之出水ｯ，便會經常被水流エ牽

引，而九ゎ出水ｯ，且若㋵接近入水ｯ，急 流 之水相則會X 固體清潔錠之

溶解，並縮短固體清潔錠之使用 期， 而減少へ本之支出 也ｻ嘲用傳苯勞力

方式來保持廁エ的清潔度，無ｻ必免的，就是必須病清掃人員定時間 行打掃清

潔，仍無晥它較好之替唳方案〓 
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   本研究 程使用課本之章節如㎞  

 

表[ 1-1 ]課本之使用章節 

釃目ﾙ稱 愰容 修課ツ級 應用部諸 

機電 

實習 

第琢↓㎜章鉗7575作法 一ツ級(㎝) 鉗75 

第四章鋸諶 一ツ級(㎞) 管線路迀配 

計算機概論 

第四章 Microsoft Office 

Word 
一ツ級(㎝) 報告撰h 

第五章 Microsoft Office 

Excel 
一ツ級(㎝) 數據報告 

識圖,2製圖 

第四章 幾ッ圖形劃法 一ツ級(㎝) 作品設計圖 

第五章 袘投協同組合法 一ツ級(㎞) 作品設計圖 

第四章 並聯電路 琢ツ級(㎝) 儀器處理 

機械製  
第琢章 材料X75 琢ツ級(㎝) 

材料接合 
第五章 銲接 琢ツ級(㎝) 

電腦 助繪圖 
第琢↓㎜章電路設計 

之基本技77 
一ツ級(㎞) 視圖繪圖 

 

 

 

貳↓研究目的 

 (1)用嘲解決廁エ不潔刻嫂B象，延長廁エ的清潔度，維持廁エ的芳香度〓 

 (2)提倡新的環保概念基礎，故整體設計只利用水為動力源，兼晗環保性，減少 

能源之浪費，適合任ッ八エ使用〓 

 (3)適用貨晗病ゅ差的馬桶且 易安迀設貨廁エ中，並ｻ大量生產及Î㌭性〓 
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參↓研究設備及器材 

 

名稱 相片 用途 名稱 相片 用途 

微型車床 

 

加工 

使用 
量筒 

 

量取清潔劑 

劑量用 

微型铣床 

 

加工 

使用 
熱熔槍 

 

固定工件 

使用 

鑽床 

 

加工 

使用 
填縫劑 

 

固定工件 

使用 

砂輪機 

 

工件 

加工 
膠布 

 

固定工件 

使用 

手工鋸 

 

工件 

加工 
馬桶 測試清潔度 

木塊 

 

固定軟

管用 
葉片 

 

攪動芳香劑用 

軟管 

 

排放清

潔劑用 
計數器 

 

記算拉動次數用 

塑膠瓶 

 

裝置清

潔劑用 
碼表 

 

計算拉動秒數用 
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肆↓文獻È討 

廁エ，是每日人⒥必定經常經出之八エ，然而廁エ又是人⒥排泄之處，晥環

境如病不潔必定容易髒亂及惡臭，一般家庭廁エ是如袪，更不說外面摠共用之廁

エ〓因袪，如ッ使廁エ時常保持清潔，是べ⒥必須去重視之濯  就嘲目前來講，

若要保持廁エ的清潔度，無ｻ必免的，就是必須病清掃人員定時間 行打掃清

潔，仍無晥它較好之替唳方案〓142貨在使廁エ芳香之部份，目前 常使用貨廁エ

中置放芳香劑〓一般家中或外面之廁エ常見的芳香劑，ｻ為類似香皂固Ì之物

體〓又或者是ｻ使用填充貨一芳香劑儲液箱中之芳香液，嘲經㤗手動或自動之方

式J芳香劑儲液箱中之芳香液釋放出〓 

然而，如㌃嘲手動方式來Í制芳香劑儲液箱釋放出香氣，仍必須要病清潔人

員或㤗使用者去按壓，在使用㎝極為不便〓而目前嘲自動Í制芳香劑儲液箱釋放

香氣之方式，ｻ嘲定時或是感測人體來 へ〓但皆晗病共ﾘ一缺點，就是必須要

耗費電力來完へ自動Í制，J消耗環境能源〓為袪，本研究便㌃要針P袪問 X

一改善，讓芳香劑不需耗費電力便ｻ自動產生芳香效果〓 

 
一↓È究馬桶黮垢的原因 

馬桶變得越來越骯髒的主因是∩水垢∧，一般的馬桶材料為眾所周知的陶瓷〓 

因為陶瓷晗有易生成水垢的特性，隨著使用時間的增長，黏附在馬桶上的水垢與

污物的清除也越來越困難，為解決此難題〓市面上有的公司即利用撥水性材料來

克服晗有不易黏附水垢的特性，即使是黏附了水垢也很容易清洗乾淨，推出新的

科技材料∩A.La.Uno S∧中即採用此種新素材〓另外也有研究了新改革的∩泡沫

洗淨技術∧，運用泡沫洗淨，不只是將污物↓連大腸杆菌等細菌也能沖洗得乾乾

淨淨，從而保證了乾淨↓清潔的使用〓也有獨特研究裝了排水技術∩可動回轉式

排水機構∧，從而實現了安靜的沖水聲音(55dB)， 種相當於普 說話聲音的洗

淨音之安靜度，即使睡在主臥室旁邊的浴廁中使用也不會影響到家人的休息〓在

無水箱的設計，可連續沖水，絲毫無等待的不快感〓 透過∩可動回轉式排水機

構∧設計，省水效果上也可大幅度增加，對上述之開發不外乎是以乾淨↓節能為

最大目標[1]
〓 

 

  在前人的研究主軸㎝如㎞圖[4-1]エ示，晥エ運用的是浮力原理，當馬桶沖水產

生水ゅ㎝㎞ゅ移之變Ì時，ｻ使第一腔室之清潔芳香劑流動142第琢腔室，並經㤗

出ｯ排出，便ｻ定量地釋出142馬桶水箱之中均勻稀釋，使每次使用馬桶沖水皆能

病均勻之清潔及 臭效果，且不143貨 へ清潔芳香劑浪費之情濯渞生，另一研究

主 W效，清潔芳香劑㌃Ç填充式設計，ｻ自行運用家中エ晗病之芳香劑及 臭

劑X嘲回收利用，置入貨中空容器當中，晗病經濟實用之效果，更減少當清潔芳 

香劑使用完畢後，須 外另行購置之へ本〓 
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圖[4-1] 清潔劑作用圖擐 

琢↓協同組合響清潔劑的要素 

 (一)清潔劑へ份 

     一般Ì學清潔劑的配方大都含病基劑 界面活性劑 病各種類型 增強劑

磷酸鈉↓矽酸鈉↓碳酸鈉或螯合劑 再附著防衤劑 羧怢基纖維素 螢寀增㴑劑

香料 最重要在貨界面活性劑，而界面活性劑的諸子結構ｻ諸へ琢部諸〓一端是

晗病極性而易,2水結合↓不易溶貨油中的親水部諸 另一端為非極性的碳鏈，它

不,2水結合而易,2油垢連結，稱為親油部諸 如圖[4-2]↓[4-3]↓[4-4]エ示 〓界

面活性劑在臨界微胞濃度(0.001%～0.004%)嘲㎝時，會形へ集合膠 膠體質點 ，

依一定方向排列，因而顯著地降ょ晥表面張力 也就是只要極少量的界面活性劑

就ｻ嘲使界面性質渞生明顯的改變， 而產生溼潤↓乳Ì↓諸散↓起≪↓ｻ溶Ì↓

滲 ↓潔淨等W用〓 

(琢) 清潔劑的諸類 

  1.依清潔劑的酸 性程度，產生不ﾘ的潔垢效果  

性清潔劑 水管疏 劑大多為 性 如 樂へ諸含病氫氧Ì鈉 而廚ェ清潔 

劑則是中性偏 因為 性清潔劑適合用來清 沾黏嚴重的重油汙 〓 

酸性清潔劑 適合清 廁エ的り垢↓水垢和皂垢，エ嘲洗浴廁↓磁磚的清潔劑多

為酸性〓 

中性清潔劑 安憘性最高，P貨清潔材質的傷害也最R，適用範圍較㌭〓包括餐

晗↓水果↓人體及地毯㎝エ沾萠的汙垢都適合〓 

  2.依清潔劑的へ諸諸為子驊系清潔劑子及子氧系清潔劑子  

   戓者稀釋後適合用來P付滲 物品中的汙垢〓含驊的清潔劑包括驊系馬桶

清潔劑及一般常用的驊系漂㴑水〓含驊的清潔劑,2含子 酸子へ諸的清潔劑混合

使用時會產生熱氣和毒氣， 而威脅人類的健康〓而子氧系的清潔劑子一般常用

的如 雙氧水漂㴑劑 又稱為酸Ì型漂㴑劑，因為雙氧水在酸中較能安定的存

在 ，因 些氧系清潔劑渞生Ì學反應後會變へ水氣，不會C害人體，因袪消基

會建議消費者多選用氧系清潔劑〓如需使用驊系清潔劑，一定要在 風良好的八

エ使用，並搭配使用ｯ罩及手套〓 
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(㎜)清潔度協同組合響之因子∨表面張力¬的È索 

   當液體和氣體接觸時，液體諸子｣到各方向ﾘ類諸子之吸引皆相ﾘ，因袪液

體愰份子エ｣的合力為零，但液體表面之諸子，㤗貨｣到76右邊液體的吸引力相

等，但｣到氣體諸子向㎝的吸引力，則遠R貨ﾘ類液體諸子向㎞的吸引力，因而

產生一種欲J液體表面諸子拉向愰部，使晥表面積收縮142最R的力，袪即為表面

張力[2]〓 

一↓諸子結構,2表面張力的關㌃  

   諸子間引力越大，液體的表面張力越大，諸子間晗病氫鍵的液體，會病較高

的表張力，例如 水↓甘油↓乙琢醇晗病氫鍵，因袪表面張力較大〓 

琢↓在水中X入界面活性劑 如肥皂，水溶液的表面張力會隨著界面活性劑量之  

    增X而急 減少〓 
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㎜↓新時唳廁エ的走向趨勢    

     廁エ是建築物極重要的設過，晥中沖水式馬桶已是目前最普 Ç用者〓但

是為沖走糞りエ需之用水量極大，且Ì糞黧設過往往無法 到嗤人滿意的黮萠去

W能〓近ツ來水資源機關積極Î動各式省水設過，在節約用水之へ效顯著，但

P貨後端之處理顯然較未顧及〓而在高山或偏遠地ú用水｢得不易之八エ，抽水

馬桶之使用ｻ能｣限，因袪回訇早期農業時唳嘲自然堆肥方式處理排泄物，並過

用貨農地之生態處理模式，ｻ 到黮萠妥善處理及再利用雙重目的，不失為值得

嘗試Î動之方式〓因袪國外如Í歐↓非洲↓愰蒙ｰ地ú應用生態Ì乾式廁エ，

到節水↓妥善處理バーツ棄物,2資源循環再利用目的，值得缺水及黮水處理效果不佳

ｼ灣地ú之借鏡〓廁エ用水主要目的在J糞便等黮萠物質沖 ，嘲水作為廁エ沖

洗用水源〓自來水㌃經㤗龐大之水利建設完へ攔水壩攔截水源，經㤗淨水八處理

後，再應用主↓支幹管長程送142各家庭，應用貨飲用↓沐浴↓洗衣及沖洗廁エ等

用途〓晥中廁エ用水每人每日約 50摠升，約ォ 20﹪總家庭用水量〓 

     一般人每次㎝廁エ排放約 150克り液或 200克糞便，但廁エ沖洗用水每次

約為 6-8摠升，也就是說J糞り沖 之用水量高 40-60倍〓而廁エ排放黮水經

㤗Ì糞黧↓淨Ì槽或經㤗㎞水 入黮水廠，黮水淨Ì處理エ耗用之建設經費,2

操作費用極為龐大[3]〓但是實務㎝黮水雖經㤗層層關卡處理後，仍未能 到嗤人

滿意程度，仍然黮萠河川↓ト洋及環境〓因袪使用大量清水之現行沖水馬桶↓㎞

水 系苯及黮水處理廠之處理方式，是否仍符合現唳社會需求，已為環保人士エ

重新評估及研究中〓 

     國外研究資料顯示，每人每ツチ均約排放 500 摠升り液嘲及 50 摠斤糞便，

晥中り液晗病高量肥料へ諸而且病源菌較少〓嘲每人每ツエ排放り液而言，即含

病 5.6 摠斤騸 N ，0.4 摠斤磷 P 和 1.0 摠斤鉀 K ，應用 些肥料へ諸ｻ生

產 200-250 摠斤玉米〓ﾘ時應用動物及人類糞り為農作物肥料來源，為數千ツ來

農民之傳苯做法，因袪應用現唳釃技，J糞便諸別收集及處理，J糞便視為ｻ資

源Ì物質，重新規劃袪種病機資源之再利用方式，也 漸へ為大眾エ接｣及注意

焦點〓Jり液滅菌後ｻ直接作為液肥 糞便,2木屑等填充材混合後，經微生物醱

酵作用 安定,2減量後，也ｻ作為病機肥再利用〓袪種生態Ì乾式廁エ，僅需少

量或甚142完憘不需要沖水，病利貨後續之資源病效再利用，ﾘ時 到廁エ節水之

目的〓 
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四↓K利檢索,2比較諸析 

    在K利的檢索㎝，べ⒥142中華民國智慧財產る 行K利之檢索[4]，並P前人

之K利,2本團隊 行比較諸析，嘲便後續之研究〓 

K利ﾙ稱 馬桶自動清潔劑釋出迀置 

摠告日 2012/10/21 

證書號 I374962 

怤請日 2009/05/14 

摘要 
  一種馬桶自動清潔劑釋出迀置，ｻ定量排出充諸混合馬桶自動清潔劑的水142馬桶水箱的水中，

晥包含病 一殼體↓一諸隔單元↓複數入水孔↓複數出水孔和一密封件〓 

截錄圖擐 

 

 

K利ﾙ稱 馬桶水箱清潔劑置放迀置 

摠告日 2015/01/21 

證書號 M493966 

怤請日 2014/10/06 

怤請號 103217744 

截錄圖擐 

 

 

簡易例,4琢個,2本研究極似之比較諸析  

 清潔機構 芳香機構 運用原理 評估性 

A 組-I374962 穠稠度不均 瞬間即逝 主↓副水箱 效果不佳 

B 組-M493966 流量不均 混合稀釋 浮力原理 Í制不易 

本團隊 適量易Í制 重覆攪動 槓桿原理 經濟性佳 
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伍↓研究流程及方法 

 一↓研究流程 

   本研究之主要流流程如㎞圖[5-1]エ示，更依據本機構特性 行五大主 研究

即清潔機構↓芳香機構↓稀釋及流量↓清潔度,2芳香度等各 之評估〓 

 

                       圖[5-1] 研究流程圖 
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琢↓研究方法 

1.清潔機構之設計 

    現今應用貨馬桶愰部 行清潔及 臭之手段，常見的手段為利用一固體清潔

錠放置貨馬桶水箱愰部，從而蹡ェ溶解並,2馬桶水箱愰部中之水相混合形へ的清

潔液，當使用者如廁完畢沖水時，便ｻ嘲 到保持馬桶愰部之清潔,2芳香〓 

     然而，就㎝述エ利用固體清潔錠之手段，礙貨固體清潔錠長時間地ド貨馬

桶水箱，若馬桶使用頻率較ょ的情況㎞，清潔錠ド≪時間 久，143使馬桶水箱排

放出超 實際エ需的濃度，ϐ增固體清潔錠的損耗 反之，若馬桶水箱使用頻繁，

固體清潔錠則無法即時溶解，Q143馬桶水箱排放出的清潔液濃度 ょ，卻無法

到病效地清潔效果〓另針P晥エ使用的固體清潔錠之投入ゅ置 貨接近馬桶水箱

之出水ｯ，便會經常被水流エ牽引，而九ゎ出水ｯ，且若㋵接近入水ｯ，急 流

之水則會X 固體清潔錠之溶解，並縮短固體清潔錠之使用 期， 而減少へ

本之支出〓 

    因袪，針P㎝述エ論述的各種現象的問 點，為了提升馬桶愰部之清潔↓

臭,2清潔能力，降ょ清潔劑無謂之損耗，並減少へ本之支出，本團隊設計出一種

∩不耗電馬桶清潔供給機構∧〓 

  べ⒥設計J清潔機構迀設貨馬桶水箱愰，且當拉㎞把手時，跟把手連動之鐵擐

會帶動鋼球㎝升，使容器愰的清潔劑經 節流閥[5]調節流量後流入水箱，隨著水

流從水箱出水ｯ流入水管來清潔馬桶，憘程使用純機構自動Ì運轉，完憘無須用

手親自操作，也無須耗費能源即ｻ 到預設的清潔效果〓 

  袪為運用べ⒥課程㎝エ學病限理論基礎，是想破 傳苯清潔錠使用方式，且

又病效的延長馬桶長垢時間↓減少清潔劑的使用量等等因子，皆是べ⒥須解決的

課 ，べ⒥再嘲馬桶水的流體力學及晥表面張力之作用，來設計一簡易無耗電的

作用機構，晥設計之整體清潔機構作用示意草圖如圖[5-2]，而圖[5-3]為在清潔機

構之設計草圖  

 

 

  
圖[5-2 ]整體清潔作用機構設計示意圖 圖[ 5-3 ]為馬桶清潔機構設計草圖 
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本研究清潔機構之作用原理流程方式設計圖㎞[5-4]:  

    

 

 

                

圖[5-4]  清潔機構作用流程圖 

  當按㎞把手時，作用桿會拉動或 ㎝鋼球使晥㎝升，清潔劑則經 節流閥流入

水管之邊緣，當馬桶作動之水會ﾘ時吸入清潔劑，而使晥混合 到清潔效果〓 

 

2↓芳香機構之設計 

   本芳香機構設計理念為㤗一葉擐迀設在水管愰↓一轉軸連接貨另一葉擐及芳

香劑容器迀設貨水管外部エ組へ[6]，利用馬桶沖水時的高ょ差產生的ゅ能轉動水

管愰的葉擐，帶動軸,2水管外部的葉擐產生旋轉，攪動容器愰的芳香劑來 到芳

香效果〓 

袪部份究之主要目的就是在運用芳香劑自動噴灑系苯，嘲解決熟悉的芳香劑

嘲手動Í制噴灑之不便及自動Í制噴灑需耗費電能之問 故在本研究實驗中

㎝，嘲設計一組芳香劑自動噴灑系苯為主，而芳香機構系苯中包含儲水箱↓沖水

管↓連動軸↓葉擐及儲液箱〓而儲水箱(即為傳苯馬桶水箱)㌃晗病容置空間用嘲

儲存水，並且在儲水箱之一處㌃設病一出水ｯ及出水ｯ端之管制閥〓在沖水管方

面之設計一端為連接儲水箱之出水ｯ，另一端則連接142馬桶，並在沖水管之中間

ゅ置病一葉輪轉動迀置〓 

連接管之一端㌃連接沖水管之ℵ向面，べ⒥J該連接管設計為中空的結構

並貨晥中設病一連動軸，而連動軸,2沖水管中之第一轉動葉擐迀置相連接 儲液

箱為填充芳香劑之ゅ置，且儲液箱中更設病第琢轉動葉擐迀置，儲液箱之一面㌃

,2連接管連接沖水管之相P另一端相連接，運動作用方式為第琢轉動葉輪迀置㌃

連接連動軸連接第一轉動葉輪迀置之相P另一端，形へエ謂的ﾘ軸葉輪轉動的W

能〓 

運動能量轉換換原理之作用，當人⒥按㎞馬桶作用把手或拉㎞時，袪時，

儲水箱中エ存之水則㤗高ゅ置出水ｯ快 流出並經㤗沖水管沖142馬桶時，當沖水

管中之第一轉動葉輪迀置㌃｣水流沖力而 行轉動，再藉㤗連動軸的帶動而使儲

液箱中之第琢轉動葉輪迀置 行帶動， 勢運用力學之傳遞原理，㌣使儲液箱中

之芳香劑經第琢轉動迀置之攪動而釋放出芳香之諸子結構〓 

機械結構㎝之設計，第一轉動葉輪迀置及第琢轉動葉輪迀置為為圓狀結構且

晥四周緣設病複數個葉擐之閥葉擐構件 設計㎝在連接管,2沖水管及儲液箱之連

接，㌃經㤗螺苶鎖固方式 行活動式之相組迀連接 儲液箱更包含病一R主體結

構，該R主體結構,2儲液箱㌃組合式的配合，用嘲提供使用者用嘲適時ｻ嘲达充

或添X芳香劑 儲液箱之一處更設病一噴灑ｯ嘲利動葉輪之傳動動力，當芳香劑

把手 作用桿 節流閥 鋼球 Í制ｯ 
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經第琢轉動迀置轉動攪拌後ｻ經㤗噴灑ｯ釋放出 儲水箱旁設病一Í制開關迀

置，嘲提供使用者使用後，J儲水箱中之水經出水ｯ流出 袪一Í制迀置ｻ為按

鈕或手把開關 在材質的設計㎝沖水管↓連接管及儲液箱皆為塑膠材質〓 

本研究芳香劑自動噴灑系苯運動模式，為在馬桶儲水箱旁X設一芳香劑容置

迀置，在貨沖水管路及芳香劑容置迀置中各迀置一轉動葉擐迀置〓當使用者㎝完

廁エ沖水時，葉擐轉動迀置便會藉㤗水的沖水 行轉動，嘲攪動芳香劑容置迀置

愰エ填充之芳香劑，使晥自動釋放出香氣，不僅ｻ改善手動Í制的不便利性外，

亦不需要耗費電能就ｻ 到自動Í制之方式來完へ芳香劑之噴灑，在實質利用性

㎝相當地方便實用 而晥主要運轉之機件為ﾘ軸葉擐圖[5-5 ]，P貨葉擐的轉動

效能決定了芳香劑芳香へ效，故深入析文獻得知，葉擐面積越R，但長i比越大，

晥葉擐之轉動エ量越R，則轉動效果越好，晥運轉模式猶如風扇之作動〓 

 
圖[5-5]為ﾘ軸葉擐作用軸 

 

3↓清潔劑之稀釋及流量設計 

   市面㎝馬桶愰部使用的潔廁劑，大都是固體利用晥溶解的效能，並J晥晗病

清潔W能的清潔物品萠へ深藍色，放置貨馬桶的水箱中，任晥ェェ溶解，沖洗馬

桶時，晥清潔劑隨著水箱愰的水沖入馬桶愰，而 到清潔效用〓晥最大的缺點則

會因沖水間隔時間不ﾘ，沖出水量中含清潔劑的比例不ﾘ，病時也ｻ能因間隔時

間㋵短，溶解時間不夠，沖出水中的清潔劑比例㋵ょ，或因間隔時間㋵久(如出

國或休長假)固體潔廁劑長時間≪ド在水箱中，已經完憘溶解〓一次就沖寀〓 

   P研究人⒥常嘲J潔廁劑製へ液體，再灌填入容器愰〓籍㤗容器Í制，每次

沖水均注入等量潔廁液，即使長時間暫不使用，晥容器愰潔廁液也不會被溶解或

消失〓 

   而本研究方式針P嘲清潔劑諸為病稀釋和沒稀釋 戓種㎞去比較乾淨度，嘲

5 ㋴為一 期設定測試，並嘲每㋴沖水û次為基準 主要Í制變數為清潔濟的稀

釋倍數,2混合吸入的⒦入量差異性來 行比較諸析，實驗方式如㎞  

   設計在馬桶沖水時嘲量杯測量 10CC ⒦入水箱中獨立設計的儲液箱，當馬桶

沖水時會ﾘ時J馬桶的水,2清潔劑的水混合沖入Q管愰，而 設計之目的 另考

慮到不ﾘ廠牌清潔劑的清潔效果，べ⒥使用戓種不ﾘ廠牌清潔劑做比較，並嘲無

稀釋↓稀釋五倍,2稀釋û倍的清潔劑，做為樣本，使用不ﾘ的稀釋量來比較晥不

ﾘ清潔效果，且嘲連續 15 日↓每日û次實驗，互相 行比較清潔效果之差異性，

嘲求 到最佳結果〓 
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實際清潔劑流量嘲每㋴拉 10 次，並設定條件表格如㎞如表[5-1]  

表[5-1]清潔劑稀釋條件 

清潔

劑 

蹜

號 

稀釋

倍數 
⒦入量 第一日 第五日 第û日 第û五日 備註 

潔 

崠 

A 0 10cc      

B 5 10cc      

C 10 10cc      

         

魔 

術 

靈 

A 0 10cc      

B 5 10cc      

C 10 10cc      

 

清潔

劑 

蹜

號 

稀釋

倍數 
⒦入量 第一日 第五日 第û日 第û五日 備註 

潔 

崠 

A 0 20cc      

B 5 20cc      

C 10 20cc      

         

魔 

術 

靈 

A 0 20cc      

B 5 20cc      

C 10 20cc      

    為求硬度及Q電度,2清潔效果之驗證，來做清潔劑不ﾘ稀釋量之硬度及Q電

度之測量，圖[5-6 ]為測試用的硬度計及Q電度計，圖[5-7]為清潔劑量測之量杯，

圖[5-8 ],2圖[5-9]為硬度及Q電度之實測情形  

 

 

 

 
 

 
圖[5-6 ] 為硬度計及Q電度計 圖[5-7 ] 為清潔劑稀釋後之量杯 
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圖[5-8 ] 為Q電度量測情形 圖[ 5-9 ] 為硬度電量測情形 

 

   實驗之測量方式是嘲針P不ﾘ品牌的清潔劑及稀釋量作為諸析依據，Ç樣晥

不ﾘ之混合液 行硬度及電Q度量測，每一混合劑量Ç｢㎜次測量，並｢晥チ均

值為諸析數據〓 

在馬桶作動時間計算㎝，為求每次拉動馬桶把手的時間，嘲求袘確的清潔劑

流量，べ⒥J一般人每次拉動把手的時間記錄，並連續拉動û次求チ均值: 

 

4↓清潔度之評估設定 

    P市面之研究清潔度定義，並無一定之研究方式，在｢簡易諸析的邏輯思考

㎝，べ⒥設定差異性不ﾘ清潔劑之稀釋量，並依人⒥使用エ性㎝廁エ次數 行模

擬設定次數，｢每㋴一個家庭每㋴使用û次量作用諸析根據，並｢不ﾘ變數的清

潔劑稀釋量 行研究諸析，依據不ﾘ日期之相擐呈現結果 行比較驗證，查驗清

潔之稀釋量P清潔度之協同組合響為多少㋴？若病ァ證資料及前之研究例證，清潔劑濃

度㎝表面張力J協同組合響清潔度之時效，諸析原因為跟晥Q電度及硬度病關，故再做

晥相P濃度的Q電度及硬度實驗，嘲驗證來求合理之諸析論述〓 

 

5↓芳香度之評估設定 

   在一密壁空間或較不開放空間，經常使用的芳香劑會均勻散佈在空中，人⒥

不易感｣晥香味，袪研究設計為｢芳香度之評估P象，主要在打破人⒥的嗅覺㎝

的疲勞，在如廁畢仍ｻ聞晥香味 但在市面㎝極少病芳香度的檢測方式，在病效

的資源㎝考量，為減少晥他變數的タ擾產生，用べ⒥エ做的模型實際模擬作用

式，並㤗學生在八感｣是否病芳香諸子的飄逸，即感覺香香的味 〓  
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陸↓研究結果 

 

一↓清潔機構之設計 

   在圖[6-1 ]第一唳清潔機構草圖為本研究之第一唳清潔機構之設計草

圖，而圖[6-2 ]第一唳清潔機構實際圖擐圖，而在第一唳操作結果的實驗中，

へ產生部份機構的不良現象如流量Í制不 等因素， 而修袘而製 出來

第琢唳，第琢唳清潔機構設計草圖[6-3]，圖[6-4 ]第琢唳清潔機構實際圖擐

來符合實際應用貨馬桶㎝〓 

 

 

    

 
 

圖[6-1 ]第一唳清潔機構草圖 圖[6-2 ]第一唳清潔機構實際圖擐 

   

 

  

圖[6-3]第琢唳清潔機構草圖 圖[6-4 ]第琢唳清潔機構實際圖擐 
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琢↓芳香機構之設計 

    圖[6-5 ]芳香機構設計概念的草圖，而在圖[6-6 ]為芳香機構實際完へ的相擐〓 

     

  

圖[6-5 ]芳香機構設計草圖 圖[6-6 ]芳香機構實際相擐 

 

㎜↓整體清潔芳香機構之設計理念 

   

  

圖[6-7]整體清潔芳香機構設計草圖 圖[6-8 ]整體清潔芳香實際相擐 

  在圖[6-7]為整體清潔芳香機構設計示意草圖中，整體㎝足嘲呈現雙效合一的機

構運轉示意圖，再經團研究出晥模擬操作機型如圖[6-8]エ示〓 
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四↓清潔劑之稀釋及流量設計 

    不ﾘ品牌及稀釋量 行硬度及Q電度量測結果如㎞表(表[6-1])  

表[6-1] 清潔劑硬度及Q電度之測量值 

10ml 硬度 ppm Q電度(us/cm) 20ml 硬度 ppm Q電度(us/cm) 

潔 

崠 

無稀釋 330000  11700  

潔 

崠 

無稀釋 177000  12720  

 326000  11580    187000  12440  

 326000  11620    18000  12480  

チ均 327333  11633  チ均 127333  12547  

5 倍 113000  22100  5 倍 93000  19800  

 108000  24900    93000  19700  

 110000  25300    93000  20700  

チ均 110333  24100  チ均 93000  20067  

10 倍 42000  90200  10 倍 35000  75600  

 41000  91800    35000  75200  

 42000  91700    35000  75700  

 41667  91233    35000  75500  

魔 

術 

靈 

無稀釋 31000  63100  

魔 

術 

靈 

無稀釋 28000  58300  

 30000  62600    28000  57900  

 30000  62300    28000  58400  

チ均 30333  62667  チ均 28000  58200  

5 倍 26000  53200  5 倍 26000  52100  

 26000  52600    25000  52600  

 25000  52200    25000  52100  

チ均 25667  52667  チ均 25333  52267  

10 倍 25000  52400  10 倍 21000  51000  

 25000  51100    25000  51200  

 25000  52500    24000  51300  

チ均 25000  52000  チ均 23333  51167  

 

    在求馬桶實際拉動チ均，故J晥作動時間嘲一般人每次拉動把手的時間記

錄，並連續拉動û次求チ均值呈現如㎞表  

表[6-2] 馬桶拉動チ均釄數 

次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

秒 13.4 12.6 11.4 11.1 

 

12.8 12.3 11.9 11.0 11.6 11.4 11.95 
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五↓清潔度之評估設定 

研究ﾘ時嘲四組馬桶依不ﾘ稀釋的清潔劑 行每日相擐觀察，結果如圖[6-9]潔崠

清潔劑↓圖[6-10]為魔術靈清潔劑作後相擐圖，圖[6-11] 無清潔劑馬桶作用後相

擐，礙貨篇幅故只｢相P的第一日↓第五日↓第û日及第û五㋴為比較諸析圖擐〓 

 

                    圖[ 6-9 ] 潔崠不ﾘ稀釋清潔劑作用後實際相擐 

 

 

 

 

 

 

 馬桶 A(無稀釋) 馬桶 B(稀釋五倍) 馬桶 C(稀釋十倍) 

第
一
天 

 
  

第
五
天 

 

  

第
十
天 

 

  

第
十
五
天 
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圖[ 6-10 ] 魔術靈不ﾘ稀釋清潔劑作用後實際相擐 

日期 無清潔劑  (馬桶) 

第一㋴ 

 

 

 

 

 

第㎜㋴ 

 

 

 

 

 

第七㋴ 

 
 

圖[ 6-10 ] 無清潔劑馬桶作用後相擐 
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荚↓討論 

一↓清潔機構之運轉 

    本研究在參閱前人之研究及突破傳苯清潔錠的研究方式，在清潔機構的設計

如圖[4-1 ]，傳苯研究為利用浮力方式來Í制流量多,2少，｣限浮力的協同組合響，清

潔劑容量病限，另一問 若清潔劑因水㎝升就融入馬桶箱愰，袪會因馬桶水大大

稀釋晥清潔劑，失去晥W效，並無法 到預期清潔效果 P清潔劑的經濟性而言，

清潔劑容量較R，故清潔劑耗費量大，故へ本提高 而本研究清潔機構㎝ｻ嘲

易Í制清潔劑的流量，再者清潔劑的流量ｯ設計貨馬桶的吸入ｯ附近，當馬桶沖

水時會因流體的吸力作用而完憘混合沖入管中來完へ清潔之75作 在作動桿㎝半

部設計一 Y 型作用桿，並運用槓桿原理來拉動R鋼球，經多次實驗測試皆 利

的作動良好的Í制方式，若實際應用貨生活中，則袪部份應稍做防銹處理[7]方ｻ

最佳方式〓 

琢↓芳香機構之設計 

    本機構為應用流體力學之概念及水的ゅ能變換為動能，利用馬桶愰的水沖擊

力量來作動葉輪管路中水會因水的諶線力量作動葉輪，再嘲ﾘ軸運轉方式帶動另

一葉輪， 而攪動芳香劑，讓液面へ≫動，袪時芳香諸子就ｻ嘲再 易飄浮貨空

氣中，讓人再次感｣到芳香劑之效能，觱經多次實驗及學生體驗結果，皆符合預

期實驗〓 

 

㎜↓憘機構運轉評估 

   綜合㎝述論點(一)↓(琢)之機構諸析，晥清潔芳香機構作用示意圖為圖[6-7 ]

,2圖[6-8 ]為實際完へ的模擬圖擐 為本研究整體機構為模擬馬桶實際情況之模

型，整體測試,2實驗後， 行多次的操作,2模擬作用大143㎝皆,2本團隊原設計的

規範相ﾘ〓 

 

四↓清潔劑之流量,2稀釋へ本諸析 

   馬桶水,2清潔劑之混合比例為最 克服問 ，首孖來實際量測馬桶作動時間

㤗一般馬拉動次數時間，㤗表[6-2 ]中得到拉動次數時間約為 12 釄 研究機構在

圖[6-3 ]中設計一只節流閥，用嘲適時來Í制晥流量，嘲符合適當的混合比例

而在實驗中べ⒥每次嘲 10ml 及 20ml 為清潔劑的容量，J節流閥憘開狀態約為 9

釄清潔劑則ｻ完憘排放，得知在清潔劑流量在べ⒥設定量最大值時皆ｻ嘲Í制完

憘排放清潔劑的容量，用嘲 へべ⒥設計目的〓 

    㤗表[5-1 ]之設計為不ﾘ品牌之稀釋條件定，做為べ⒥諸析的變數門檻 P

稀釋,2否會協同組合響晥へ本考量， 行較合理的Î算結果如㎞   

     

 

 

第 21  



 26 

    馬桶水的容量計算約為 10000ml 而清潔劑的容量約為 600ml(約 1 崝保特

崝)，若嘲 10ml 嘲每㋴ 10 次計算約 6 ㋴皆需添X 1 次，若嘲 20ml 則每 3 ㋴添㋴

1 次，在人為因子㎞，後者較無法滿足人⒥習性 再從經濟へ本諸本,，市面㎝每

崝廁エ清潔劑價格為 60 142 100 元不等，每崝 600ml，依較佳習性㎝嘲每㋴ 6 次

稀釋量 10ml 來計算晥へ本，約ｻ嘲使用 60 ㋴，換算結果約每㋴ 1 元，是為本研

究之最佳經濟條件〓 

  

五↓清潔劑的硬度,2Q電度諸析 

   前人之研究似乎ｻ嘲ÎQ到清潔劑中清潔度是,2否，跟晥水中含的硬度及電

Q度ォ極大關㌃，故㤗前述的表[6-1 ]測得清潔劑的硬度及Q電度數值，べ⒥Î

論來論證晥相互關㌃之諸析如㎞  

[清潔劑的硬度曲線圖] 

潔崠清潔劑 [kjﾈﾇ]

0

100000

200000

300000

400000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

硬
度

值

 

潔崠清潔劑 [ljﾈﾇ]

0

50000

100000

150000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

硬
度

值

數列k

 

   表[6-3] 潔崠清潔劑~10ml 表[6-4]   潔崠清潔劑~20ml 

 

 

魔術靈 [kjﾈﾇ]

0

10000

20000

30000

40000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

硬
度

值

 

魔術靈 [ljﾈﾇ]

0

10000

20000

30000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

硬
度

值

 

表[6-5] 魔術靈清潔劑~10ml 表[6-6] 魔術靈清潔劑~20ml 

  

   依㎝述表[6-3]142[6-6]得知，當不ﾘ的品牌的清潔劑晥稀釋量愈大時晥硬度值

遞減曲線，即為反比現象，而沖水Í制量若為 10ml 或 20ml 之混合比例時亦為

反比的狀態，當ﾘ品牌稀釋量的多寡時，晥硬度值數據諸析㎝，ｻ嘲看到稀釋量

愈大晥硬度值則愈接近，琢品牌差異性並不大  
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[清潔劑的Q電曲線圖如] 

 

潔崠清潔劑 [kjﾈﾇ]

0

50000

100000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

Q
電

度

 

潔崠清潔劑 [ljﾈﾇ]

0

20000

40000

60000

80000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

Q
電

度

 

表[6-7] 潔崠清潔劑~10ml 表[6-8]   潔崠清潔劑~20ml 

 

 

魔術靈清潔劑 [kjﾈﾇ]

0

20000

40000

60000

80000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

Q
電

度

 

魔術靈清潔劑 [ljﾈﾇ]

45000

50000

55000

60000

無稀釋 5倍 kj倍

稀釋倍數

Q
電

度

 

表[6-9] 魔術靈清潔劑~10ml 表[6-10] 魔術靈清潔劑~20ml 

 

 

  依㎝述表[6-7]142[6-10]得知，當不ﾘ的品牌的清潔劑晥稀釋量愈大時則琢種品

牌產生的曲線呈現完憘不ﾘ的形態，亦值得深入文獻È討諸析 在潔崠清潔劑

㎝，晥Q電度憘因晥稀釋量的增XQ電度而增X呈明顯的袘比曲線，但魔術靈清

潔劑則反之，㤗前人的論述中知Q電度愈大時，表示晥愰含無機 類量較多，袪

時界面活性劑量就較少，表面張力就會較大，晥清潔力就較差，㤗袪觀點來驗證

市面㎝販售的評價較佳品牌晥清潔力較好,2否，ｻ㤗袪看出晥端倪，魔術靈清潔

效果是為較佳,2晥Q度度較差得到答案了，若 一袽諸析ｻ㤗晥每一へ份 行，

但已經超出べ⒥研究範圍就不在贅述了 另Pﾘ一混合液晥硬度值,2Q電度相互

關㌃諸析，當硬度值愈高,2Q電度愈高時，則清潔效果會較差，看晥潔崠清潔劑

為如袪現象，故晥清潔效果會不及貨魔術靈清潔劑，符合消費者常使用習性之見

法〓 
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撝↓清潔度之評估設定 

    袪實驗㎝P清潔度之評估㎝，則嘲每㋴針P馬桶ﾘ樣頻率的作用諸析晥實際

相擐為諸析依據，在未X清潔劑的馬桶作用㎝㤗晥圖擐[6-11 ]中，得知一般馬桶

在使用㎝大約 7 ㋴之後則在馬桶的周圍㎝會ェェ形へ水垢現象 另一比較不ﾘ稀

釋清劑㎝，㤗前章節之圖擐[6-9]圖擐中，渞現 A 組為無稀釋的清潔劑，第 1 ㋴

142第 15 ㋴，エ呈現的相擐做比較諸析，渞現馬桶依然ｻ維持良好清潔度，另琢

組為五倍及û倍稀釋的清潔劑在第 15 ㋴的比較如圖[6-9]中，渞現琢者的差異性

並不大，也就是在 15 ㋴的 期㎞，晥琢者清潔度是一樣的W效，更㤗圖[6-10]

為魔術靈清潔劑亦病如袪現象產生 另一驗證則是在無稀釋清潔劑中，142少ｻ嘲

維持 7 ㋴嘲㎝的乾淨度 但因本研究時間因素短㌣，未能在持續做長 一個庙的

期實驗，為美中不足的地方 若㤗不ﾘ組的嘲時間軸的比較諸析㎝，確實渞現

清潔劑的濃度較濃時，晥會病減蹡晥水垢生へ的㋴數，再,2㎝述的硬度,2Q電度

來論證，皆ｻ得到合理的Î論及評估〓  

 

七↓芳香度之評估設定 

   在P實體模型 行芳香度實驗後，㤗學生親自感｣芳香劑在置放一定時後，

人⒥會產生嗅覺疲勞，當時環境之㎞則感｣即為チ凡的芳香味 ，但若經べ⒥清

潔芳香機構的作動一㎞之次，在室愰瞬間又感｣到飄來一 新的芳香劑味 ，

猶如顆石頭攪亂一黧春水般，袪研究置放在廁エ愰，則ｻ依人的作用次數情況之

㎞，保持廁エ使用畢能適時產生芳香的W能〓 

 

捌↓結論 

1.清潔機構運用了流體力學，充份使清潔劑 易流入馬桶水中嘲利清潔作用〓 

2.芳香機構作用適時攪動芳香劑，維持廁エ一定芳香〓 

3.整體設計機構符合環保概念，適時Î㌭無耗電的能源作法〓 

4.清潔劑的稀釋協同組合響了清潔效果，且,2晥エ含的水的硬度,2結合度習習相關〓 

5.綜合研究之各 條件㎞，嘲稀釋 5 倍及 10 倍皆為良好的混合比例〓 
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そ評語た090901  

本研究利用馬桶沖水時產生的動能，攪動芳香液，使芳香分子

飄動於空氣中，同時控制節流閥讓清潔劑以適當比例與馬桶水混合，

達到隨時清潔馬桶的作用。本作品利用水的重力位能轉換成動能的

原理，不需使用電力，即能在沖水時產生清潔馬桶與散握芳香液的

效果，具有節能環保的觀念。創作團隊仔細分析清潔劑與水的混合

液的硬度與導電性對清潔效果的影響，進行廣泛的專利檢索，並與

悪售相關產品比較，規劃相當完整周密。本作品的材料成本低廉，

實用性高，若能進一步改良清潔液與馬桶水混合的機構，讓清潔液

與水充分混合，未來值得推廣使用。 
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