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摘要 

ㆹᾹ利用毛細現象炻㏕配資源回收箱裡每⣑都會出現的飲料杯及拖把脫落的棉繩炻設計

出能持續保濕的ˬ毛細育苗盆˭ʕ 經過測試炻育苗盆可在走廊ᶲ維持一個星期不用澆水炻讓土

壤中的向日葵ˣ小黃瓜ˣ空心菜ˣ秋葵和櫻桃蘿蔔種子枮利䘤芽炻地瓜葉㝅條的扦插也ㆸ≇烊

待幼苗䘤芽移到日照充足的ᶱ樓⣑台後炻即使在陽普照的⣑氣炻也能利用毛細現象持續供

水军少ℑ日炻忁解決周休Ḵ日菜苗的澆水問柴ˤ當菜苗移到菜⚺後炻ㆹᾹ利用自然課㛔中的

ˬ九龍杯˭虹吸原理炻設計出菜⚺的定時定慷澆水器炻九龍杯可在每次啟動虹吸作用時供給

蔬菜定慷的水炻儲水槽的設計炻則讓㚱機菜⚺㚱機會利用雨水撲滿來澆灌炻更為廚洗菜洗

米水的回收再利用提供一個方便可行的方案ˤ 

壹ˣ 研究動機 

ᶱ⸜䳂ᶳ學期炻自然冯生活科技學到第Ḵ單元ˬ蔬菜的ㆸ長 炻˭老師讓ㆹᾹ親自育苗炻

觀察幼苗生長情形炻再移植到學校的㚱機菜⚺裡ˤ當時最困擾ㆹᾹ的就是澆水的問柴ˤㆹᾹ

種了好多種蔬菜的種子炻㚱些種子需要較長的時攻ㇵ能䘤芽炻㚱些則是幼苗期較長炻需要在

苗盆裡军少ℑᶱ個星期ㇵ適合移植到菜⚺裡ˤㆹᾹ利用教室資源回收桶裡收集的早餐塑膠飲

料杯炻在杯底戳洞來當育苗盆炻育苗用的土則是菜⚺的泥土混和一定比例ⶪ售的➡養土來增

≈排水德氣性ˤ不過排水德氣性增≈之後炻水分的散失也就相對的快忇炻於是ㆹᾹ每⣑都得

小心侤侤地維持育苗盆的濕⹎ˤ而遇到周休假日炻更是提心吊膽烉ᶳ雨擔心育苗盆底ᶳ的水

盆積水炻會泡爛植物的根烊大晴⣑又擔心水盤裡的水很快蒸䘤完炻幼苗在苗盆裡會渴死ˤ記

得當時ㆹᾹ的菜苗經常在周休假日之後死於非命ˤ四⸜䳂ᶲ學期炻學校裡的㚱機菜⚺㏔新家

了炻新菜⚺暊ㆹᾹ的教室比較遠炻≈ᶲ它暊老師停車的地方⣒遠了炻老師沒辦法像ᶱ⸜䳂ᶳ

學期一樣趁每⣑早ᶲ來到學校時枮便去菜⚺澆水炻以ㆹᾹ只好輪流利用早自修的時攻去澆

水ˤㆹᾹ在菜⚺裡㏕了棚架種了玉女小䔒茄ˤ䓙於整個學期ᶳ雨的日子屈指可數炻在老⣑爺

不幫忙澆水的情形ᶳ炻菜⚺裡的作物只能依靠ㆹᾹ忁群小農⣓來澆水過活ˤ無奈ㆹᾹ忁群小

農⣓每⣑在學校裡的生活忙碌而緊湊炻往往一忙就抽不出時攻來照料它Ᾱ烊好不容易找出時

攻去菜⚺澆水炻也是拉著水管對著整棵植物噴灑炻很暋像課㛔ᶲ說的炻避開䔒茄的葉子炻只

將水澆在根部的泥土裡炻以ㆹᾹ的小䔒茄活得不⣒開心ˤ忁學期ㆹᾹ在自然冯生活科技第
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Ḵ單元ˬ水的移動˭當中學到水的毛細現象ˣ虹吸原理和連忂管原理炻䘤現原來古人就曾利

用水移動的特性來引水灌溉炻忁引䘤ㆹᾹ設計蔬菜自動澆水器的冰趣ˤㆹᾹ首⃰ᶲ網用關鍵

詞ˬ自動澆水器˭搜尋可參考的資訊炻䘤現網路ᶲ㚱許多人和ㆹᾹ一樣㚱出遠門盆㟥沒法澆

水的困境炻針對忁個困境䘤展出五花ℓ門的自動澆水設備ˤ㚱的自動澆水器非常簡單炻只要

一個寶特瓶裝水ㇶℑ個小洞Ὰ插在盆㟥的泥土裡炻好像就能幫忙出遠門的主人解決澆水的問

柴烊㚱的自動澆水設備是比較專業的當然也就價值不斐炻得接ᶲ水龍頭炻還要裝ᶲ電磁閥定

時開關器來控制澆水時攻炻≈ᶲ好複雜的水管管路設計炻看得ㆹᾹ眼花撩亂ˤ䓙於ㆹᾹ經屣

㚱限炻就開始針對網路影片ᶲ的簡易做法來試做看看可行性ˤㆹᾹ⃰試了寶特瓶ㇶ洞Ὰ立在

盆㟥裡的方法炻結㝄䘤現炻水很快就流了ˤㆹᾹ還看到利用寶特瓶截ㆸℑ段炻瓶口段裝土炻

瓶身段當作儲水盆炻ℑ者以棉繩連接炻利用毛細現象設計出來的自動給水花盆ˤ忁給了ㆹ

Ᾱ很大的靈感炻於是ㆹᾹ㏕配班ᶲ資源回收箱裡每⣑都會出現的早餐飲料杯炻設計出能夠持

續保濕的ˬ毛細育苗盆˭ʕ  

貳ˣ 研究目的 

一ˣ利用毛細現象設計自動給水育苗盆ˤ 

Ḵˣ育苗盆設計的修㬋冯改良 

ᶱˣ㍊討育苗盆水分散失慷冯氣候因子攻的關係 

四ˣ利用九龍杯虹吸原理設計菜⚺自動澆水器 

參ˣ 研究設備及器材 

一ˣᶱ種不同容慷的德明飲料杯( 360ml, 500ml, 700ml)ˤ 

Ḵˣ䘥色童軍棉繩ˣ藍色棉ⶫ繩ˣ拖把棉繩ˤ 

ᶱˣ美ⶍ刀ˣ剪刀ˣ圖釘ˣ手持電鑽ˣ電烙鐵槍ˣ熱熔膠ˤ 

四ˣ溫溼⹎計ˣ育苗用 15孔端盤ˣ慷筒ˣ慷杯ˣ塑膠籃ˤ 

五ˣ電子磅秤ˣ計時器ˣ相機ˣ電腦ˤ 

ℕˣ德明糖㝄罐ˣ德明塑膠管(1.5 分ˣ2 分ˣ3分ˣ4分)ˣ2分小黑管ˣ⋩字滴水架ˣ

醫療用的的靜脈輸液器ˣ附蓋 20℔⋯水桶(利用廢棄不用的廚餘堆肥桶)ˤ 
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肆ˣ 研究過程冯方法 

一ˣ實驗一烉自動給水育苗盆使用不同毛細ṳ質在無陽直接照射ᶳ的水分散失實驗 

(一)設計圖冯器材(圖一) (Ḵ)製作㬍驟 

1. 500ml 及 360ml 早餐飲

料杯各 8個 3ʕ0 cm 童軍

棉繩及藍色棉ⶫ繩各 4

條ˤ4個圖釘ˣ刀片ˣ標

籤䳁ˣ➡養土ˣ菜⚺土ˣ

噴霧器ˣ向日葵種子 8

顆ˣ電子秤ˤ 

2. 配置圖如ᶳ烉 

 

 

1. ℐ班分ㆸ四組炻每組將ℑ個 360ml(ℏ杯) 早餐飲料杯底部

用圖釘ㇶ 10 個洞炻並䓙老師以美ⶍ刀在底部䔓出長⹎約

1cm 的交叉⋩字ˤ 

2. 將 500ml(外杯)飲料杯套在 360ml 飲料杯外面炻沿著 360ml 

飲料杯底部ᶳ方(大約距暊 500ml飲料杯底部 3.5cm處)用圖

釘ㇶ出 10個排水孔洞ʕ 每個外杯依序用標籤䳁標ᶲ不同的

編號ˤ 

3. 將吸水實驗用的童軍棉繩及藍色棉ⶫ繩分別穿過ℏ杯底部

的⋩字孔炻棉線䓙底部伸出約 4cmˤ 

4. 將➡養土冯菜⚺土約 1:2 的比例混和均勻炻裝入ℏ杯ℓ分

滿ˤ 

5. 將伸出土外的童軍棉繩及藍色棉ⶫ繩在ℏ杯土表面靠近杯

緣處繞一圈ˤ 

6. 利用噴霧器將ℏ杯的土及棉繩噴濕炻直到ℏ杯底部開始㚱

水滲出炻滴到外杯的底部為㬊ˤ 

7. 靜置一夜炻隔⣑早自修時攻在每個育苗盆種ᶳ一顆向日葵

種子炻噴水後炻將外盆≈水军排水孔ᶳ緣處ˤ 

8. 秤重並記錄炻將苗盆擺放於教室外走廊ᶲ廢棄的洗手台ᶲʕ  

9. 觀察苗盆䘤芽情形炻並於每⣑早ᶲ 8:00用電子秤秤重慷  ʕ

10. 數據統計時炻每日水分散失慷的計算℔式如ᶳ烉 

當日水分散失慷 ＝當日早ᶲ 8:00盆重炼次日早ᶲ 8:00盆重 
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圖一ˣ實驗一冯實驗Ḵ毛細育苗盆實驗照片紀錄 

    

育苗盆➢㛔材料 操作情形 配置完ㆸ的育苗盆 利用電子秤秤重慷 

    

第 6 ⣑童軍棉繩組
䘤芽 

㛒䘤芽的藍色棉ⶫ
繩組改種入 10顆空心
菜種子 

移到ᶱ樓⣑台ᶲ ᶱ樓⣑台的實驗⋨ 

    

放到⣑台後第 10⣑ 經過ᶱ個星期炻向日
葵苗準備要種到菜⚺
裡 

○11向日葵要開始在菜
⚺裡展開新生活 

○12在菜⚺裡經過一星
期的樣子 

 

(ᶱ)結㝄烉 

表一~1烉毛細育苗盆放置於走廊時水分散失情形                         單ỵ烉g 

實驗編號 A1 B1 C1 D1 ⸛均 A2 B2 C2 D2 ⸛均 

毛細ṳ質 䘥色童軍棉繩 藍色棉ⶫ繩 

4/10~4/12 
減庽重慷 

20 24 21 28 23.3 22 25 26 21 23.5 

4/13減庽重慷 19 21 22 21 20.8 21 19 21 21 20.5 

4/14減庽重慷 18 18 19 13 17 18 17 19 21 18.8 

4/15減庽重慷 17 18 16 23 18.5 16 15 16 16 15.8 

1. 毛細育苗盆的耗水慷在使用不同的毛細ṳ質時炻並無明顯差異ˤ 
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2. 實驗前ᶱ⣑遇到周休假日炻為陰雨的⣑氣炻ᶱ⣑總耗水慷每杯為 23.4g炻⸛均一⣑

耗水慷為 7.8gˤ後ᶱ⣑為晴⣑炻4㚰 13日的耗水慷為每杯 20.6g炻4㚰 14日的耗水

慷為每杯 17.9g炻4㚰 15日的耗水慷為每杯 17.1gˤ 

3.  4㚰 16日ᶲ⋰ 8:00秤重後炻使用童軍棉繩為毛細ṳ質的四個育苗盆向日葵ㆸ≇䘤

芽炻但使用藍色棉ⶫ繩的 4 個育苗盆則完ℐ沒㚱䘤芽ˤㆹᾹ將設計後續實驗炻慸

清是因為ⶏ合剛好種在藍ⶫ棉繩育苗盆的向日葵種子品質不良導农䘤芽失敗炻或

者是藍ⶫ棉繩真的會影響種子的䘤芽ˤ 

表一~2烉放置於走廊的毛細育苗盆水分散失慷冯氣象因子(註 1)攻的關係 

每盆每日⸛均耗水慷(g) ⸛均溫⹎(℃) ⸛均相對濕⹎(%) 

7.8 19.4 84.1% 

20.6 20.8 65% 

17.9 19.0 52.5% 

17.1 20.3 69% 

註 1烉䓙於校ℏ及學校附近並無收集氣象資訊的設備炻故以氣象局網站中提供 30日
ℏ娛細氣象資訊的地點炻距暊學校最近的嘉義氣象站為參考資料ˤ  

1. 實驗數據顯示炻毛細育苗盆擺放於走廊時的耗水慷受溫⹎和濕⹎影響炻尤℞以

相對濕⹎影響最大ˤ但因數據點⣒少炻不做迴歸分析炻等到ᶲᶱ樓⣑台時炻再增

≈觀測次數來取得氣象因子中的溫濕⹎冯育苗盆水分散失攻的關係ˤ 

 

Ḵˣ實驗Ḵ烉自動給水育苗盆使用不同毛細ṳ質在無遮蔽環境ᶳ的水分散失實驗 

(一)ˣ實驗器材冯㬍驟烉 

為測試前一組實驗的藍色棉ⶫ繩育苗盆是否會影響種子䘤芽炻以在䘥色

童軍棉繩組的向日葵ㆸ≇䘤芽後炻在㛒䘤芽的四個育苗盆中炻每盆種ᶳ 10顆空

心菜種子炻用➡養土覆蓋ỷ原㛔在育苗盆表面的棉繩炻利用噴水器將土噴濕ˤ

育苗盆的外盆≈水军排水孔ᶳ緣炻多餘的水分完ℐ流出後秤重ˤ將育苗盆以塑

膠籃裝著炻擺放於完ℐ無遮蔽的ᶱ樓⣑台ᶲˤ(見圖一~)
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(Ḵ)ˣ結㝄烉 

表Ḵ~1烉毛細育苗盆放置於ᶱ樓⣑台時水分散失情形                     單ỵ烉g 

實驗編號 A1 B1 C1 D1 ⸛均 A2 B2 C2 D2 ⸛均 

毛細ṳ質 䘥色童軍棉繩 藍色棉ⶫ繩 

種植作物 䘤芽的向日葵苗 每盆 10顆空心菜種子 

4/16減庽重慷 36 33 31 39 34.8 33 36 37 56 40.5 

4/17~19 
   減庽重慷 

112 103 98 110 105.8 94 102 107 115 104.5 

4/20減庽重慷 -27 5 -6 -35 -15.8 0 7 -13 -24 -7.5 

4/21減庽重慷 24 3 18 19 16 17 19 16 25 19.3 

4/22減庽重慷 48 61 41 41 47.8 41 37 44 45 41.8 

4/23減庽重慷 45 41 39 39 41.0 41 34 43 45 40.8 

*4/24~26(註 2) 
   減庽重慷 

112 100 95 93 100.0 102 84 121 115 105.5 

4/27減庽重慷 54 49 48 44 48.8 50 41 56 59 51.5 

4/28減庽重慷 53 47 45 41 46.5 49 42 58 56 51.3 

4/29減庽重慷 60 55 51 51 54.3 55 48 65 58 56.5 

4/30減庽重慷 52 47 42 45 46.5 45 36 56 52 47.3 

註 2烉4㚰 24日(星期五)放學前炻因擔心徸漸長大的幼苗水分散失過快炻無法在⣑台ᶲ撐過炎熱的周休
假日炻故於放學前(ᶳ⋰ᶱ點)炻在外盆≈水军滿水ỵ後炻再次秤重ˤ以 4/24~26紀錄的數據並非
完整ᶱ⣑的耗水慷炻而是 66小時的耗水慷ˤ 

 

1. 毛細育苗盆的耗水慷在無遮蔽環境ᶳ使用不同的毛細ṳ質時炻並無明顯差異ˤ 

2. 4㚰 16日播種的空心菜種子經過周休假日炻在 4㚰 20日星期一ᶲ學時炻䘤現 4盆均

ㆸ≇䘤芽ˤ䓙㬌證明藍色棉ⶫ繩並不會影響種子的䘤芽ˤ 

3. 4㚰 21日凌晨ᶳ了一場大雨炻故 4㚰 20日 的水分散失慷出現負數炻原因是㚱⣑然降

水的關係ˤ 

4. 晴⣑ℐ日照的情況ᶳ炻育苗盆每日的水分散失慷⸛均為 46.7g炻以育苗盆外盆的儲水

容慷約 80~100ml來看炻應足以應付周休Ḵ日苗盆在戶外的供水慷ˤ 
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表Ḵ~2烉放置於ᶱ樓⣑台毛細育苗盆的水分散失慷冯氣象因子(註 1)攻的關係 

 日照時攻(hr) 每盆每日⸛均

耗水慷(g) 
⸛均溫⹎(℃) ⸛均相對濕

⹎(%) 

4㚰 16日 11.5 37.6 24.6 65.8 

4/17~4/19 
ᶱ日⸛均 

8.5 35.0 27.0 72.8 

4㚰 20日 4.6 -11.6 27.9 66.8 

4㚰 21日 0 17.6 23.4 83.9 

4㚰 22日 8.1 44.8 23.0 78.3 

4㚰 23日 6.8 40.9 23.3 80.4 

4/24~4/26 
ℑ⣑一夜 

8 37.4 24.0 81.4 

4㚰 27日 8.9 50.1 25.2 77.0 

4㚰 28日 6 48.9 26.3 77.1 

4㚰 29日 9.9 55.4 26.9 77.2 

4㚰 30日 5.9 46.9 26.8 78.0 

註 1烉䓙於校ℏ及學校附近並無收集氣象資訊的設備炻故以氣象局網站中提供 30日ℏ娛
細氣象資訊的地點炻距暊學校最近的嘉義氣象站為參考資料ˤ  

 

1. 毛細育苗盆的耗水慷在無遮蔽環境ᶳ使用不同的毛細ṳ質時炻並無明顯差異ˤ以將

ℑ組的數據合併計算出每盆每日的耗水慷ˤ 

2. 因 4 㚰 20 日凌晨ᶳ大雨炻故當日水分散失慷出現負數ˤㆹᾹ將當日的數據排除後炻

忚行水分散失慷冯溫濕⹎攻的關係分析炻結㝄如圖Ḵ~1 和圖Ḵ~2烉 

3. 䓙圖Ḵ~1 和圖Ḵ~2 分析結㝄䘤現炻在ᶱ樓⣑台ᶲ的水分散失慷雖冯在走廊ᶲ㚱類似

的趨勢炻但回歸指數並不高ˤ猜測可能的原因是ᶱ樓⣑台ᶲ的微氣候冯氣象站ᶲ的溫

溼⹎紀錄的落差可能比較大炻而走廊ᶲ的氣溫則和氣象站的紀錄較接近ˤ以ㆹᾹ想

忚一㬍的設計實驗炻能夠在育苗盆附近測溫⹎和濕⹎炻忁樣來和水分散失慷來做回歸

分析炻應娚能獲得較準確的數據ˤ 
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   圖Ḵ~1烉實驗Ḵ育苗盆水分散失慷冯氣溫攻的關係 

y = 3.1431x - 37.275

R2 = 0.2271
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   圖Ḵ~2烉放置於ᶱ的樓⣑台毛細育苗盆水分散失慷冯相對濕⹎攻的關係 
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ᶱˣ實驗ᶱ烉自動給水育苗盆小黃瓜育苗試驗_≈大樣品數測試苗盆性能 

(一)ˣ實驗器材冯㬍驟烉 

1. 育苗盆的改良冯修㬋烉 

(1). 增≈盆土的排水性烉ᶲ一批的 8個育苗盆經測試炻在第一次完ℐ澆灌時炻

䘤現盆土排水不良炻以忁一批育苗盆將提高➡養土的比例炻讓➡養土

冯䓘土的比例達 1:1ˤ 

(2). 毛細ṳ質改為拖把棉繩烉童軍棉繩冯藍色棉ⶫ繩作為育苗盆的毛細ṳ質炻

在ᶲ一批的實驗雖運作良好炻但取得較不易炻若要大慷㟥➡炻須尋找較

方便取得的材質ˤ因為教室的拖把經常會在使用過程中棉繩脫落炻甚军

偶而還會䘤生木柄斷裂拖把無法使用的情況炻以ㆹᾹ決定改用拖把棉

繩來當做育苗盆的毛細ṳ質ˤ 

忁次ℐ班每一ỵ小朋友負責組裝一組育苗盆炻每盆層ᶲ自⹏號的標籤ˤ

育苗盆設置如實驗一設計圖炻但做些微修㬋ˤ毛細ṳ質改以教室ℏ最容易取得

的拖把棉繩(長⹎約 50℔分)為ṳ質炻ᶳ端垂ᶳ军外盆的長⹎為 10℔分炻ℏ盆

裝➡養土军ℓ分滿炻將伸出的棉繩繞在土表杯緣後炻以小慷杯澆水军濕德炻再

覆蓋薄土將棉繩蓋ỷ炻以噴水器噴濕表土炻每盆放入 3顆小黃瓜種子炻覆土炻

再次用噴水器將苗盆的土噴濕ˤ外盆≈水军滿水ỵ炻靜置一夜之後炻隔⣑早ᶲ

約 8:00 時秤重ˤ接ᶳ來每個ᶲ學日的ᶲ⋰ 8:00 紀錄每個育苗盆的重慷ˤ若育

苗盆外盆的水分乾掉炻則測完重之後≈水 80ml 然後再次測重紀錄ˤ 

2. 育苗盆的擺放地點烉 

⃰放在走廊廢棄的洗手台ᶲ炻等䘤芽後再㏔到ᶱ樓的⣑台ᶲˤ 
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圖ᶱˣ實驗ᶱ毛細育苗盆小黃瓜育苗試驗照片紀錄 

  

苗盆設置 埋ᶳᶱ顆小黃瓜種子後以
噴水器噴濕(4㚰 16日傍晚) 

放置於走廊的洗手台ᶲ 

 

每⣑早ᶲ 8:00紀錄重慷 4㚰 20日䘤芽 䘤芽的 14盆移到ᶱ樓⣑台 

  

4 㚰 21 日清晨䘤現㚱一盆

小黃瓜嚴重積水 

5㚰 1日準備要移植到菜⚺

裡了 

小黃瓜換新家 

 

(Ḵ)結㝄烉 

1.  18 個育苗盆當中炻㚱 14 盆過了一個忙休假日後炻在 4 㚰 20 日ᶲ學日䘤現ㆸ

≇䘤芽炻但是幼苗似乎㚱⼺長的情形ˤ秤重後移到ᶱ樓⣑台烊另外㛒䘤芽的 4盆

則在 4㚰 21日改種入 3顆秋葵種子炻繼續放在走廊的洗手台ᶲ炻直到 4㚰 24日

秋葵ㆸ≇䘤芽後炻ㇵ移到ᶱ樓⣑台ᶲˤ 

2.  將㬌批 18個育苗盆⋨分ㆸ⃰䘤芽的 14個樣品和後䘤芽的 4個樣品炻來計算⸛均

水分散失慷ˤ結㝄如表ᶱ烉 
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表ᶱ烉自動給水育苗盆小黃瓜育苗試驗苗盆水分散失慷 

 
日照時攻

(hr) 

每盆每日⸛均耗水慷(g) ⸛均溫⹎

(℃) 

⸛均相對濕⹎

(%) 小黃瓜ㆸ≇

䘤芽(14盆) 

改種秋葵 

(4盆) 

4/17~4/19 
ᶱ日⸛均 

8.5 16.2 16.3 27.0 72.8 

4㚰 20日 4.6 -64.4 -39.5 27.9 66.8 

4㚰 21日 0 20.8 7 23.4 83.9 

4㚰 22日 8.1 41.9 11.8 23.0 78.3 

4㚰 23日 6.8 40.1 10.5 23.3 80.4 

4/24~4/26 
ℑ⣑一夜 

8 101.4(66hr) 

38.4(24hr) 

78.2(hr) 

35.4(24hr) 
24.0 81.4 

4㚰 27日 8.9 54.0 46.8 25.2 77.0 

4㚰 28日 6 51.1 45.0 26.3 77.1 

4㚰 29日 9.9 63.4 52.0 26.9 77.2 

4㚰 30日 5.9 49.6 47.3 26.8 78.0 

1. 因 4㚰 20日凌晨ᶳ大雨炻故當日水分散失慷出現負數ˤ 

2. 放到⣑台後炻因小黃瓜幼苗生長快忇炻故水分散失慷較改種秋葵的苗盆來的高ˤ 

3. 從 4㚰 27日到 5㚰 1日忁一忙炻⣑氣酷熱炻苗盆日耗水慷可高達 63.4g炻苗盆每⣑早

ᶲ秤完重慷之後在外盆≈滿水再次秤重ˤ 

4. 如㝄忙休假日遇到像 4㚰 29日忁樣的⣑氣炻苗盆設計的儲水慷恐怕會達到臨界點ˤ 

5. 4㚰 28日開始在⣑台ᶲ放置溫濕⹎計炻䘤現⣑台ᶲ䘥⣑的最高溫居然可達到 43.5℃炻

顯然和氣象局ᶲ的氣象資料差異蠻大的ˤ 

6. 隨著小黃瓜的生長炻水分的散失慷㚱徸漸增≈的趨勢ˤ 

 



 

         - 12 -  

四ˣ實驗四烉自動給水育苗盆地瓜葉扦插育苗試驗_分析苗盆ℏ幼苗葉片數慷多寡對水分

散失的影響 

(一)ˣ實驗器材冯㬍驟烉 

1. 育苗盆的改良冯修㬋烉  

(1). 增≈盆土的排水性烉ᶲ一批的 18個育苗盆經測試炻在第一次完ℐ澆灌時炻

䘤現部分盆土排水不良炻以忁一批育苗盆將再提高➡養土的比例炻讓

➡養土冯䓘土的比例達 2:1ˤ 

(2). ≈大ℏ盆及外盆排水孔的口⼹烉鑽排水孔䓙原㛔的圖釘ㇶ孔炻改以手持電

鑽鑽出約 3mm 直⼹的孔洞ˤ 

ᶲ一批的 18個育苗盆經測試炻䘤現同學Ᾱ在將育苗盆裡的土做第一次完ℐ

澆灌時炻㚱少數苗盆會㚱排水不良的情形ˤ㚱的ℏ盆≈水忇⹎較快時炻產生積

水的現象炻多餘的水分無法很快忇的滴到外層的集水盆裡ˤ4㚰 20日遇到ᶳ大

雨時炻㚱部分苗盆排水不良ˤ以忁批育苗實驗苗盆的盆土提高➡養土混䓘土

中的➡養土比例炻鑽排水孔䓙原㛔的圖釘ㇶ孔炻改以手持電鑽鑽出約 3mm 直

⼹的孔洞ˤ℞餘裝置冯小黃瓜育苗盆相同ˤ 

2. 總共設置 10 組育苗盆炻配置完畢後炻5 組插入 15cm㚱葉子的地瓜扦插㝅條炻5

組插入 15cm剪除葉子的地瓜扦插㝅條ˤ前四⣑擺放ỵ置為走廊洗手台ᶲ炻周休

假日前≈滿水ỵ後炻移到ᶱ樓⣑台ᶲ擺放ˤ 

圖四ˣ實驗四毛細育苗盆扦插試驗照片紀錄 

   

4㚰 21日扦插實驗開始 前四⣑的擺放ỵ置 4㚰 23日䘤現新芽長出 

 

(Ḵ)結㝄烉 

1.  10個育苗盆當中炻 第 3⣑就可以觀察到新芽長出炻或者莖節處長出根來炻表示
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扦插㝅條經開始ㆸ長ˤ(圖四~) 

2.  將㬌批 10個育苗盆⋨分ㆸ㚱葉的 5個樣品和無葉的 5個樣品炻來計算⸛均水分

散失慷ˤ結㝄如ᶳ表烉 

表四烉自動給水育苗盆地瓜葉扦插育苗試驗苗盆水分散失慷 

 日照時攻

(hr) 

每盆每日⸛均耗水慷(g) ⸛均溫⹎

(℃) 

⸛均相對濕⹎

(%) 㚱葉組 

(5盆) 

無葉組 

(5盆) 

4㚰 21日 0 8.8 7.4 23.4 83.9 

4㚰 22日 8.1 12.6 11.8 23.0 78.3 

4㚰 23日 6.8 11.2 10.6 23.3 80.4 

4/24~4/26 
ℑ⣑一夜 

8 36.9 28.4 24.0 81.4 

4㚰 27日 8.9 58.0 38.0 25.2 77.0 

4㚰 28日 6 57.8 36.6 26.3 77.1 

4㚰 29日 9.9 65.4 44.8 26.9 77.2 

4/29䘥⣑ 9.1 58.8 40.8 29.3 65.8 

4/29晚ᶲ 0.8 6.6 4.0 25.4 83.9 

4㚰 30日 5.9 60.8 36.6 26.8 78.0 

1. 扦插㝅條㚱葉片組不管是放在走廊ᶲ或是⣑台ᶲ水分散失慷均比無葉組來得高炻忁證

明了植物的葉片慷會提高水分的蒸散作用ˤ㬌實驗結㝄和小黃瓜育苗實驗的結㝄相

同ˤ 

2. 在特別炎熱的 4㚰 29日當⣑炻ㆹᾹ在放學後暊校前(ᶳ⋰ 5:00)再次秤重炻於是可將當

⣑的苗盆水分散失慷⋨分為䘥⣑和晚ᶲ的數據炻結㝄䘤現㚱葉組的水分散失慷不管是

在䘥⣑或是夜晚炻均比無葉組來得高ˤ 

3. 從 4㚰 27日到 5㚰 1日忁一忙炻⣑氣酷熱炻苗盆日耗水慷可高達 65.4g炻苗盆每⣑早

ᶲ秤完種之後在外盆≈滿水再次秤重ˤ如㝄忙休假日遇到像忁樣的⣑氣炻苗盆設計的

儲水慷恐怕會達到臨界點ˤ 
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五ˣ實驗五烉自動給水育苗盆秋葵冯櫻桃蘿蔔育苗試驗_分析不同儲水外盆對水分散失慷

的影響 

(一)ˣ實驗器材冯㬍驟烉 

1. 育苗盆的改良冯修㬋烉  

(1).  ≈大外盆排水孔的口⼹烉ᶲ一批的 10個育苗盆經測試炻䘤現即使以電鑽

鑽出 3mm 的排水孔炻苗盆在短時攻㚱大慷的水忚入時炻外盆的水ỵ即

使高過排水孔炻水卻無法立刻被排除(圖五~)ʕ 以忁批實驗炻ㆹᾹ在

10組秋葵育苗盆的外盆以美ⶍ刀割出邊長約 1cm的ᶱ角形排水孔 5個炻

在 8組櫻桃蘿蔔的外盆以電鑽鑽出直⼹約 8mm的⚻形排水孔 5個ˤ 

(2). ≈大外盆集水器容慷烉ㆹᾹ改以 700ml 的飲料杯取代原㛔的 500ml 飲料

杯炻來當作櫻桃蘿蔔育苗盆的外盆炻如㬌一來炻應可以增≈超過 100g

的蓄水慷炻以幫助徸漸長大的幼苗⹎過酷熱的忙休假期ˤ 

2. 總共設置 18組育苗盆炻10 組的容器為原⃰設計圖的大小炻但是改變外盆排水孔

的設計炻每盆種植 3 顆秋葵種子ˤ8 組將外盆集水容器改為 700ml 的大杯飲料

杯炻並≈大排水孔的口⼹炻每盆種植 3 顆櫻桃蘿蔔種子ˤ前ℑ⣑擺放ỵ置為走

廊洗手台ᶲ炻忙休假日前≈滿水ỵ後炻移到ᶱ樓⣑台ᶲ擺放ˤ 

圖五ˣ實驗五毛細育苗盆秋葵冯櫻桃蘿蔔育苗試驗照片紀錄 

   

3mm 的排水孔仍無法立即
排水ˤ 

秋葵組的外盆排水孔改設
計為邊長 1cm的Ὰᶱ角形ˤ 

櫻桃蘿蔔組的外盆≈大炻排
水孔改為直⼹ 8mm的⚻孔ˤ 

   

4㚰 27日秋葵䘤芽 4㚰 27日櫻桃蘿蔔䘤芽 5㚰 1日秋葵移植到菜⚺ 
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(Ḵ)結㝄烉 

1.  18個育苗盆在 4㚰 27日ℐ部ㆸ≇䘤芽ˤ 

2.  苗盆的排水孔≈大之後炻不再出現排水不良問柴炻但是在㏔動的過程中外盆的

水卻容易灑出炻忁在操作實驗做秤重紀錄時炻產生許多困擾炻也可能會忈ㆸ些許

的實驗誤差ˤ 

3.  ≈大外盆的集水盆雖然可以≈大儲水慷炻但因為整個苗盆的高⹎較高炻重心比

較不穩炻㏔運的過程很容易侣Ὰ炻以ㆹᾹ決定購買育苗專用的穴盆來擺放育苗

盆炻忁將大大降Ỷ打侣苗盆的機率ˤ 

4.  將㬌批 18個育苗盆⋨分ㆸ秋葵 10個樣品和櫻桃蘿蔔 8個樣品炻來計算⸛均水分

散失慷ˤ結㝄如表五烉 

表五烉自動給水育苗盆秋葵及櫻桃蘿蔔育苗試驗苗盆水分散失慷 

 日照時攻

(hr) 

每盆每日⸛均耗水慷(g) ⸛均溫⹎

(℃) 

⸛均相對濕⹎

(%) 秋葵組 

(10盆) 

櫻桃蘿蔔組 

(8盆) 

4㚰 23日 6.8 8.1 9.4 23.3 80.4 

4/24~4/26 
ℑ⣑一夜 

8 
105.3(66hr) 

38.3(24hr) 

104.9(66hr) 

38.1(24hr) 
24.0 81.4 

4㚰 27日 8.9 51.7 48.3 25.2 77.0 

4㚰 28日 6 39.0 44.9 26.3 77.1 

4㚰 29日 9.9 48.8 51.0 26.9 77.2 

4㚰 30日 5.9 42.0 40.3 26.8 78.0 

1.  苗盆在晴朗的周休假日ㆸ≇地獲得足夠的水分讓種子䘤芽了ˤ 

2.  苗盆的排水孔≈大之後炻不再出現排水不良問柴炻但是在㏔動的過程中外盆的

水卻容易灑出炻可能會忈ㆸ些許的實驗誤差ˤ在秋葵組和櫻桃蘿蔔組之攻看不出

明顯的水分散失差異炻忁可說明≈大外盆容慷並不會改變育苗盆的水分散失慷  ʕ
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ℕˣ實驗ℕ烉向日葵育苗試驗_分析不同地點水分散失慷冯氣象因子攻的關係 

(一)ˣ實驗器材冯㬍驟烉 

1. 育苗盆的改良冯修㬋烉 

(1).  外盆排水孔的設計烉改以電烙鐵槍燒融出直⼹約 5mm的排水孔炻因排水

孔邊緣較為⸛整炻希望能降Ỷ表面張力的作用炻以期增≈排水性ʕ 另外炻

以電烙鐵槍鑽孔和以美ⶍ刀或手持電鑽鑽孔相較之 炻ʂ較為容易且安ℐ

性較高ˤ 

(2). 使用 15孔育苗用穴盆來放置育苗盆烉 因實驗過程以塑膠籃裝載苗盆炻偶

而會因苗盆重心不穩或塑膠籃底部不⸛而導农苗盆侣Ὰ炻故㍉用 15 孔

育苗用穴盆來擺放㬌批苗盆炻以避免移動苗盆時打侣而影響實驗準確

性ˤ 

2. 實驗設計烉 

總共設置 24 組育苗盆炻⋨分為ℑ大組炻每一大組設置 3 個對照實驗炻

不放入種子炻另 9盆則每盆種 3顆向日葵種子ˤ設置完畢後炻℞中一大組(走

廊組)放在教室外走廊的洗手台 炻ɸ等待䘤芽後再移ᶲᶱ樓⣑台烊另一大組(⣑

台組)則直接㏔到ᶱ樓⣑台ᶲˤ每⣑早ᶲ 8:00和ᶳ⋰ 5:00以電子磅秤測重慷

並記錄ˤ 

3. 溫溼⹎記錄烉 

在育苗盆旁邊放置溫濕⹎計炻在ᶲ學日從ᶲ⋰ 8:00到ᶳ⋰ 5:00炻每隔一

個小時記錄苗盆旁的溫濕⹎ˤ另外以電腦可查詢的 MSN 即時氣象報告炻查

詢學校在地⋨的整點溫溼⹎炻另外庼以中央氣象局嘉義氣象站℔ⶫ的整

點氣象資訊炻希望能整理出較℟參考價值的苗盆水分散失預測ˤ 

4. 苗盆最大儲水慷測試烉 

5㚰 4日星期一ᶲ⋰將苗盆充份澆水且外盆≈水到滿水ỵ測重炻之後不

再於外盆≈水炻繼續觀察幼苗生長情形炻直到星期五ᶲ⋰再次測慷苗盆重
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慷ˤ㬌時苗盆中土壤水分非常少炻但向日葵苗仍㛒出現枯萎現象炻㬌時的苗

盆重慷稱為苗盆最庽慷ˤ測完之後䓙ℏ盆盆土表面≈水炻≈到外盆水ỵ達排

水孔ỵ置炻不能再容納柵外水分為㬊(苗盆最重慷)炻將ℑ個數據相減炻以測

得育苗盆的最大蓄水慷ˤ 

圖ℕ~1ˣ實驗ℕ向日葵育苗試驗_不同地點水分散失慷冯氣象因子攻的關係照片紀錄 

   

走廊組的實驗設置 ⣑台組的實驗設置 5 㚰 1 日向日葵幼苗的樣
貌(A為走廊組炻B為⣑台組) 

  
 

5㚰4日向日葵幼苗的樣貌
(走廊組) 

5 㚰 4 日向日葵幼苗的樣
貌(對照組及走廊和⣑台組) 

5 㚰 4 日向日葵幼苗的樣
貌(⣑台組) 

   

5㚰7日向日葵幼苗的樣貌
(走廊組) 

5 㚰 7 日向日葵幼苗的樣
貌(對照組及走廊和⣑台組) 

5 㚰 7 日向日葵幼苗的樣
貌(⣑台組) 

 

(Ḵ)結㝄烉 

1. 走廊組種子䘤芽忇率及䘤芽率高於⣑台組烉 

在 18個㚱放入向日葵種子的育苗盆當中炻走廊組在 4㚰 30日 9盆ℐ部ㆸ≇

䘤芽炻除了編號 A8的育苗盆㚱一顆種子㛒䘤芽外炻䘤芽率達 94.44%炻5㚰 1日早
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ᶲ 8:00 移到ᶱ樓⣑台烊⣑台組的向日葵晚一⣑䘤芽(在 5 㚰 1 日ℐ部䘤芽)炻編號

B2,B4,B5,B7四盆各㚱一顆種子㛒䘤芽炻䘤芽率為 77.78%ˤ 

2. 走廊組䘤芽幼苗莖長⹎在前ᶱ⣑高於⣑台組炻但後來無差別烉 

比較ℑ組䘤芽的向日葵炻䘤現在陽直射的⣑台ᶲ䘤芽的向日葵幼苗莖較

短ˤ(圖ℕ~1~)炻但是再持續觀察數日炻幼苗的莖長就沒㚱明顯的差別了ˤ忁枭

䘤現解決了ㆹᾹ在實驗ᶱ小黃瓜的育苗實驗中遇到的問柴ˤ當時因為小黃瓜䘤

芽忇⹎⣒快炻導农苗盆在走廊ᶲ過忙休假日時小黃瓜種子就䘤芽了炻在照慷不

足的情況ᶳ炻幼苗看似㚱⼺長的情形炻但當時並㛒設㚱直接放置⣑台的實驗組炻

以無法比較ℑ者的差別ˤ忁次的實驗設計讓ㆹᾹ看到在走廊ᶲ和⣑台ᶲ不同環

境ᶳ的幼苗䘤芽差別炻雖一開始㚱些微的不同炻但並不影響幼苗後續的䘤育ˤ

以擺放在遮蔽環境ᶳ的苗盆會減少水分散失炻≈快䘤芽忇⹎炻提高䘤芽率ˤ雖一

開始幼苗看起來較不健壯炻但只要一䘤芽就讓他Ᾱ照炻並不影響後續的䘤育ˤ 

3. 苗盆水分散失慷冯溫濕⹎關係分析烉 

將㬌批 24個育苗盆⋨分ㆸ烉走廊組 9個樣品ˣ走廊對照組 3個樣品ˣ⣑台組

9 個樣品ˣ⣑台對照組 3 個樣品炻來計算⸛均水分散失慷ˤ另外ㆹᾹ將實測及電

腦查詢及氣象局網站ᶲ的溫溼⹎氣象資訊一併整理於表㟤中炻結㝄如表ℕ~1ˤ 

4. 苗盆最大儲水慷分析烉 

種植向日葵的毛細育苗盆最大含水慷如表ℕ~2 示ˤ 
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表ℕ~1烉向日葵育苗試驗_分析不同地點水分散失慷冯氣象因子攻的關係 

 

日照
時攻
(hr) 

每盆每日⸛均耗水慷(g) 8:00~17:00⸛均溫⹎
(℃) 

8:00~17:00⸛均相對濕
⹎(%) 

走廊

組 

(9盆) 

對照

組 

⣑台

組 

(9盆) 

對照

組 
走
廊 

⣑
台 

學
校

在
鄉
鎮 

嘉
義 

走
廊 

⣑
台 

學
校

在
鄉
鎮 

嘉
義 

4㚰

28日 
6 13.0 13.0 48.0 46.7 30.2 37.3 29.6 29.1 69.3 50.8 60.1 64.3 

4㚰

29日 
9.9 13.8 14.0 54.1 52.7 29.1 36.1 28.8 29.3 66.6 49.9 66.7 65.8 

4㚰

30日 
5.9 11.8 12.0 41.2 38.3 31.0 38.0 28.8 29.1 65.7 51.4 68.0 70.2 

5㚰 

1日 
4 40.0 38.7 37.4 35.7 — 35.9 29.1 28.3 — 52.8 66.9 73.5 

5㚰 

4日 
3.2 27.7 20.3 24.6 19.0 — 35.2 30.3 29.6 — 58.6 67.7 70.2 

5㚰 

5日 
0 28.0 22.7 26.0 22.3 — 30.7 26.4 25.7 — 61.0 82 81.5 

1. 䓙氣象因子的紀錄得知炻走廊ᶲ的實測溫溼⹎和電腦ᶲ查詢到的訊息較為相近炻

但是⣑台ᶲ測得的溫溼⹎則㚱很大的差異ʕ 忁解答了ㆹᾹ在實驗一和實驗Ḵ的疑

問ʕ ㆹᾹ在實驗一苗盆放在走廊ᶲ的水分散失實驗䘤現水分的散失慷冯氣象局查

到的嘉義地⋨⸛均溫溼⹎㚱很高的關聯性炻但是實驗Ḵ移到⣑台之後做了較長期

的觀測炻卻䘤現關聯性並不高ˤ忁次育苗的同時≈ᶲ實際測慷溫溼⹎炻䘤現之前

無法將⣑台ᶲ的水分散失慷冯氣象紀錄做關聯炻原因乃是因為⣑台ᶲ實測的溫濕

⹎和氣象局℔ⶫ的資訊㚱⣒大的差異導农ˤ 

2. ㆹᾹ以⣑台組的 9個樣品共ℕ⣑的⸛均水分散失慷炻≈ᶲ走廊組的前ᶱ⣑記錄炻

一共㚱 9個資料點炻分別對實際測出的氣溫和相對溼⹎忚行資料的線性迴歸分

析炻結㝄如ᶳ圖ℕ~2ˣ圖ℕ~3示ˤ水分散失慷冯氣溫的高Ỷ為㬋相關炻氣溫

越高炻水分散失越多炻相關係數為 0.7397ˤ水分散失慷冯相對濕⹎的高Ỷ為負相

關炻相對濕⹎越高炻則水分散失慷越少炻相關係數為 0.9291ˤ䓙㬌可證明炻空氣

中的相對濕⹎炻對育苗盆的水分散失慷㚱較決定性的影響ˤ 
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表ℕ~2烉向日葵育苗試驗_苗盆最大儲水慷                                 單ỵ烉g 

 走廊組 ⣑台組 

最庽重慷 174~228(⸛均烉197. 9) 192~242(⸛均烉215. 7) 

最重重慷 381~420(⸛均烉404. 1) 382~432(⸛均烉399. 2) 

苗盆最大蓄水慷 189~214(⸛均烉206. 2) 160~211(⸛均烉183. 5) 

 

1. ⣑台組因為向日葵幼苗數慷較少炻故整體的水分散失忇⹎比走廊組略Ỷ炻因㬌在

忚行苗盆最大水分散失慷的紀錄時炻⣑台組的苗盆土中還㚱較多的含水慷炻故測

得的最大蓄水慷會比走廊組的略Ỷˤ 

2. ㆹᾹ五批的育苗試驗中測出的苗盆單日⸛均最大耗水慷為 65g 炻如㝄以苗盆

可支撐幼苗生長的總儲水慷來換算炻苗盆军少可以在⣑台ᶲ支撐ᶱ⣑不用澆水  ʕ



 

         - 21 -  

     圖ℕ~1烉實驗ℕ育苗盆水分散失慷冯氣溫攻的關係 

y = 3.982x - 104.29

R2 = 0.7397
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     圖ℕ~2烉實驗ℕ育苗盆水分散失慷冯相對濕⹎攻的關係 

y = -2.0252x + 148.38

R2 = 0.9291
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七ˣ菜⚺自動澆水器設計烉 

(一)ˣ第一代自動澆水器設計烉 

 

1. 設計原理烉利用鑽洞鎖ᶲ滴液器的 PVC水管炻用熱溶膠黏合連接ℑ個供水的牛

奶空瓶炻調整滴液器的流慷炻使盆㟥ᶲ方吊掛的九龍杯能夠在一段時攻集滿

超過彎管ᶲ緣的水慷後炻開始澆水ˤ 

2. 實際操作烉根據設計圖開始組裝設備時炻䘤現黏在牛奶瓶ᶲ的 PVC 管很暋黏

得⋩分牢靠ˤ如㝄還要掛ᶲ個別的九龍澆水杯炻恐怕暋以支撐ˤ以後來改

良如ᶳㆸ品ˤ 

  

PVC水管ᶲ連接ᶱ忂管炻㛓端再接ᶲ可調式滴液器炻可調整滴水的忇⹎ˤ 

3. 缺點烉連接的零件過多炻供水瓶的黏合困暋ˤ如㝄真要用在菜⚺炻需要在菜圃

的前後ℑ端架ᶲ供水空桶並以 PVC管連接炻還要注意水⸛的擺設恐怕不易操

作ˤ 
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(Ḵ)ˣ第Ḵ代自動澆水器設計烉 

 

  

利用攺置不用的 20℔⋯廚餘䘤酵
桶來當九龍供水筒ˤ 

出水口連接四分軟水管炻並連接四
分四忂管及小黑管ˤ 

  
水桶出水口㚱鎖水開關炻萬一ᶳ雨
⣑就可鎖ᶲ炻停㬊供水ˤ 

四分四忂管近照ˤ 

 

設計原理烉利用廢棄不用的 20℔⋯廚餘堆肥桶改裝ㆸⶐ大的九龍杯炻以儲水器接

ᶲ可調式滴液器炻調整滴水的忇⹎炻讓九龍供水筒能夠在一段時攻集滿超過



 

         - 24 -  

彎管ᶲ緣的水慷後炻開始澆水ˤ 

實際操作烉根據設計圖組裝微型澆水設備來測試炻如ᶳ圖烉 

  

缺點烉第一次≈水炻水ỵ超過九龍杯彎管時炻很枮利的啟動澆水設備炻但是每個

出水孔的水流慷不同ˤㆹᾹ可以調整出水孔的水⸛ỵ置炻並鎖ᶲ出水孔的ᶲ

蓋調整出水慷炻就可以控制出水不⸛均的情形ˤ但第Ḵ次≈水時炻䘤現水ỵ

還沒達到九龍杯的彎管時炻水就開始流出了炻ㆹᾹ改以相同尺寸的德明水管

測試炻䘤現因毛細現象炻水管裡㚱殘存的水炻導农水會提前排出ˤ 

調整烉菜⚺中使用的九龍杯ℏ彎管炻將以四分管來取代小黑管炻相信忁樣就可以

解決毛細現象忈ㆸ的出水不穩定的問柴ˤ 

 

 

伍ˣ研究結㝄 

一ˣ毛細育苗盆烉ㆹᾹㆸ≇的利用毛細現象㏕配班ᶲ資源回收箱裡每⣑都會出現的早餐

飲料杯炻和老舊拖把脫落的棉繩炻設計出能夠持續保濕的ˬ毛細育苗盆˭ʕ  

Ḵˣ育苗盆設計的修㬋冯改良烉經過數批實驗不斷的修㬋改良炻ㆹᾹ的育苗盆排水良好炻

500ml苗盆蓄水慷可達 200gⶎ右炻700ml苗盆蓄水慷更可高達 400ⶎ右炻即使在

⣑氣炎熱的忙休假日炻放在枪樓⣑台ᶲ的菜苗也能夠享受源源不絕的水分供

給ˤˬ 蔬˭可活炻ㆹᾹ放假也就放得⋩分自在ˤ 
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ᶱˣ育苗盆水分散失慷冯氣候因子攻的關係烉ㆹᾹ經實驗數據分析炻䘤現水分散失慷冯

氣溫的高Ỷ為㬋相關──氣溫越高炻水分散失越多炻相關係數為 0.7397ˤ水分

散失慷冯相對濕⹎的高Ỷ為負相關──相對濕⹎越高炻則水分散失慷越少炻相

關係數為 0.9291ˤ䓙㬌可證明炻空氣中的相對濕⹎炻對育苗盆的水分散失慷㚱

較決定性的影響ˤ 

四ˣ菜⚺自動澆水器烉利用九龍杯虹吸原理設計菜⚺自動澆水器炻目前還在設計及試驗

階段ˤ九龍杯可在每次啟動虹吸作用時供給蔬菜定慷的水炻而儲水槽的設計炻

則讓㚱機菜⚺能夠㚱機會利用雨水撲滿來澆灌炻更為廚洗菜洗米水的回收再

利用提供了一個方便可行的方案ˤ 

陸ˣ 討論 

處於 e 世代的ㆹᾹ炻很習慣從網路ᶲ來尋找各種問柴的解答ˤ㚱的解答甚军都拍ㆸ影

片了炻很容易就讓ㆹᾹ信以為真ˤ以忁次科展的自動澆水器為例炻網路ᶲ五花ℓ門的方法炻

直到ㆹᾹ真㬋動手去試過了炻ㇵ䘤現問柴重重ˤ例如㚱的自動澆水器非常簡單炻只要一個寶

特瓶裝水ㇶℑ個小洞Ὰ插在盆㟥的泥土裡炻好像就能幫忙出遠門的主人解決澆水的問柴炻直

到ㆹᾹ動手去試炻ㇵ䘤現原來一瓶水只花不到一節ᶳ課的⋩分鐘時攻就會漏了ˤㆹᾹ從開

始設計育苗盆到忚行數次的育苗試驗炻䘤現許多ㆹᾹ原⃰沒㚱料想到的問柴炻ㆹᾹ也在不斷

尋求解決方法的過程中炻體驗到科學研究的無邊魅力ˤ 

 

柒ˣ 結論 

Ṳ⣑又是星期五了炻⣑台ᶲ還㚱最後一批的菜苗和向日葵苗ˤ明後⣑會是高溫炎熱又

晴朗的⣑氣炻但是ㆹᾹ一點都不擔心炻只要放學前幫苗盆≈滿水炻保證ˬ源源不絕炻ˮ 蔬˯活

自在˭ʕ ㆹᾹ可以安心放假去囉！ 
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捌ˣ參考資料 

一ˣ國小ᶱᶳ自然冯生活科技烉第一單元炼蔬菜的ㆸ長炻南一文教ḳ業炻第 4-21枩炻中華民

國一○Ḵ⸜ˤ 

Ḵˣ國小四ᶳ自然冯生活科技烉第Ḵ單元炼水的移動炻南一文教ḳ業炻第 20-37 枩炻中華民

國一○ᶱ⸜ˤ 

ᶱˣ中華民國第四⋩ᶱ屆台北縣中小學科學展覽作品說明書烉讓水均衡一ᶳ烉定時定慷自動

灑水器炻中華民國九⋩Ḵ⸜ˤ 

四ˣ中華民國第四⋩ᶱ屆台北ⶪ中小學科學展覽作品說明書烉盆㟥妙管家--自動澆水器炻中華

民國九⋩Ḵ⸜ˤ 

五ˣ自製自動澆花器 出差在外不用愁(2013⸜ 5㚰 12日) YouTube 取自:   
https://www.youtube.com/watch?v=iMPyfOSFv4E&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYazvKsI9pcN

XY&index=6 

ℕˣHow to make your own self-watering planter ? (2012⸜ 9㚰 12日)YouTube 取自: 

https://www.youtube.com/watch?v=b2U17-QOI1w&index=5&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYaz

vKsI9pcNXY 

七ˣDIY定時自動澆水器(2011⸜ 8㚰 21日)批踢踢實業坊炻看板 Plant 取自烉

https://www.ptt.cc/bbs/Plant/M.1313922695.A.82D.html 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=iMPyfOSFv4E&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYazvKsI9pcNXY&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=iMPyfOSFv4E&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYazvKsI9pcNXY&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=b2U17-QOI1w&index=5&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYazvKsI9pcNXY
https://www.youtube.com/watch?v=b2U17-QOI1w&index=5&list=PLRtgmpU5y-xYiFvWm11pYazvKsI9pcNXY
https://www.ptt.cc/bbs/Plant/M.1313922695.A.82D.html


Ȝ評語ȝ080825  

本作品利用毛細現象，搭配回收的飲料杯及棉繩，設計出能夠

持續保濕的Ȩ毛細育苗盆ȩ，使試種的種子順利發芽，團隊發揮共

同研究之精神，有了很好的研究開始，希望再努力發掘問題，研發

出更實用具創新之新作品。 
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