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摘      要 

     使用⊾學肥料雖然效果快忇炻但與㚱機肥料相比炻缺᷷改善土壤性質的能力炻且需要經

常墄充炻過量會忈ㆸ土壤酸⊾炻甚军使水質惡⊾ˤ所以利用生活中∑ᶳ的廚餘或是落葉來製

作㚱機堆肥炻省錢又環保ˤ本實驗利用五種樹木的落葉來製作堆肥炻並且分別添加米飯ˣ香

蕉皮和黃豆渣炻ㆹᾹ想找出落葉和何種添加物共同䘤酵後製ㆸ的堆肥液炻可以使綠豆的生長

高度最高ˤ實驗結果䘤現這五種樹木落葉添加香蕉皮一起䘤酵的實驗組別炻落葉腐⊾的程度

較佳炻而且種植綠豆時炻添加落葉和香蕉皮一起䘤酵的堆肥液炻綠豆生長高度會較高炻所以

落葉腐⊾時炻劍加入適合的添加物炻可以提⋯堆肥的效果ˤ 

壹ˣ研究動機 

    學校ℏ種植了很多樹木炻雖然可以美⊾環境炻但每到秋冬時節炻樹葉會轉黃並開始掉落炻

地面ᶲ大量的落葉⮵㕤落葉堆肥⋨面積較⮷炻甚军是沒㚱落葉堆肥⋨的學校炻忈ㆸ很大的困

擾炻每到掃地時間一包包的落葉炻不僅浪屣垃圾袋又增加清潔隊員要處理的垃圾量(圖 1x 2)ˤ   

    ᶱ年䳂和五年䳂的自然與生活科技課程㚱學過ˬ如何種蔬菜˭和ˬ植物的繁殖方法 炻˭

加ᶲㆹᾹ閱讀前人的研究䘤現用廚餘䘤酵ㆸ的堆肥液可以使⮷䘥菜生長得更好炻所以ㆹᾹ利

用以前所學來種植綠豆炻除了想試試看落葉堆肥液是否也能㚱一樣的效果之外炻更想知道不

同種類的樹木落葉堆肥效果是否不同ˤㆹᾹ也想把⋰餐∑ᶳ的米飯和香蕉皮炻還㚱打豆漿過

濾後的黃豆渣加入和落葉一起䘤酵炻看看效果如何炻㚱了這樣的構想之後炻ㆹᾹ找了老師討

論炻開始這次的實驗ˤ 

 

 

 

 

    

 圖 1烉打掃時炻滿地的落葉ˤ                 圖 2烉落葉需要好多垃圾袋來墅ˤ 
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貳ˣ 研究目的     

一ˣ利用五種樹木的落葉來製作堆肥炻想知道不同樹木種類落葉製ㆸ的堆肥液⮵㕤綠豆生長 

  高度的⼙響ˤ 

Ḵˣ每種樹木的落葉分別添加米飯ˣ香蕉皮和黃豆渣炻想知道這五種樹木的落葉和何種添加 

  物共同䘤酵後製ㆸ的堆肥液炻可以使綠豆的生長高度最高ˤ 

參ˣ 研究設備及器材 

肆ˣ研究過程或方法 

一ˣ實驗一烉不同的添加物⮵落葉腐⊾分解的⼙響 

  (一)準備 20個桶子炻分別層ᶲ實驗組別標籤(表 1)ˤ 

 

 

㚱蓋⮷桶子 20個 電子秤 量筒 培養土1包 

⮷花盆 42個 滴管 衛生䳁 −刀 

透明⮷塑膠瓶 20個 綠豆 1包 長尺 竹籤 8包 

ᶱ種添加物 : 

 

 

 

 

                            米飯    香蕉皮   黃豆渣                

五種樹木的落葉 烉 

  

     

 

 

     

     榕樹落葉        楓香落葉       ⮷葉欖仁落葉      黑㜧樹落葉    洋䲭風鈴木落葉 
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榕樹 

⮵照組 1 

榕樹 

實驗組 1-1加米飯 

榕樹 

實驗組 1-2加香蕉皮 

榕樹 

實驗組 1-3加黃豆渣 

楓香 

⮵照組 2 

楓香 

實驗組 2-1加米飯 

楓香 

實驗組 2-2加香蕉皮 

楓香 

實驗組 2-3加黃豆渣 

⮷葉欖仁 

⮵照組 3 

⮷葉欖仁 

實驗組 3-1加米飯 

⮷葉欖仁 

實驗組 3-2加香蕉皮 

⮷葉欖仁 

實驗組 3-3加黃豆渣 

黑㜧樹 

⮵照組 4 

黑㜧樹 

實驗組 4-1加米飯 

黑㜧樹 

實驗組 4-2加香蕉皮 

黑㜧樹 

實驗組 4-3加黃豆渣 

洋䲭風鈴木 

⮵照組 5 

洋䲭風鈴木 

實驗組 5-1加米飯 

洋䲭風鈴木 

實驗組 5-2加香蕉皮 

洋䲭風鈴木 

實驗組 5-3加黃豆渣 

表 1烉實驗組別名稱與代號 

  (Ḵ)依照各個實驗組別所需不同的落葉種類炻分別秤取 300℔克落葉放入⮷桶子中(圖 3)ˤ 

 

 

 

 

 

 

圖 3烉桶子ℏ放置 300℔克落葉 

  (ᶱ)除了⮵照組不加入任何添加物之外炻依照各個實驗組別所需的添加物炻分別秤取 100 

     ℔克米飯ˣ−碎的香蕉皮或黃豆渣放入步驟(Ḵ)的⮷桶子中(圖 4)ˤ 

  (四)每個實驗組別皆分別加水 100ml以增加濕度炻攪拌均勻並且加ᶲ蓋子靜置(圖 5)ˤ 

 

 

 

 

 

 

 圖 4烉每個桶子皆依實驗組別放入落葉和添   圖 5烉每個實驗組別皆分別加水 100ml炻攪 

 加物                                     拌均勻並且加ᶲ蓋子靜置 
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  (五)之後Ḵ個㚰每忙每個實驗組別分別加水 50ml攪拌均勻保持濕度ˤ 

  (ℕ)落葉腐⊾四個㚰後炻用滴管吸取桶子ℏ堆肥液炻墅忚透明⮷塑膠瓶中炻並層ᶲ實驗組別標籤 (圖 

       6 7x)  ʕ

 

 

 

 

 圖 6烉用滴管吸取桶子ℏ的堆肥液炻墅忚透   圖 7烉吸取出的各組落葉堆肥液 

 明⮷塑膠瓶中 

Ḵˣ實驗Ḵ烉落葉堆肥液⮵綠豆生長高度的⼙響 

  (一)為了降低綠豆個體生長忇度差異的⼙響炻ㆹᾹ將大量綠豆泡水一晚後炻放在濕的衛生䳁 

      炻ɸ待䘤芽後篩選出厴芽䲬0.5℔分的綠豆來忚行實驗(何盈德x 陳亭瑋x 廖芳淳,2013)(圖8)  ʕ

 

 

 

 

 

 

 

圖8: 綠豆泡水一晚後炻放在濕的衛生䳁ᶲ 

      

  (Ḵ)每個花盆放入 150℔克培養土(圖 9)炻澆水 50ml讓土壤濕潤(圖 10)炻取一⭂間隔種ᶳ 10 

     顆已ḳ先忚行步驟(一)處理過的綠豆(圖 11)炻每個實驗組別使用ℑ個花盆炻共種 20 顆 

     綠豆ˤ依照添加的堆肥液不同(見表 1)炻綠豆總共分為 20個實驗組別炻另增加一組無添 

     加任何堆肥液(只澆水)的綠豆ˤ 
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 圖 9烉秤取 150℔克培養土                  圖 10烉澆水 50ml讓土壤濕潤 

 

 

 

                      

 

 

 

 

                      圖 11烉取一⭂間隔種ᶳ已ḳ先忚行步驟(一) 

                      處理過的綠豆 

  (ᶱ)將各實驗組別取出之落葉堆肥液加水稀釋 100倍(稀釋方法為取一 100ml量筒炻加入 1ml堆肥  

      液炻然後再加水到 100ml⇣度)炻每 3⣑添加 30ml稀釋後的堆肥液在⮵應的實驗組別花盆中  ʕ

  (四)每⣑澆水 30ml(添加稀釋堆肥液的那⣑不澆水)炻每 3⣑記錄一次生長高度(圖 12)ˤ 

  (五)因為綠豆的莖比較細炻為了避免植株傾Ὰ炻所以在實驗第 12⣑時在每顆綠豆旁插入     

     一根竹籤固⭂(圖 13)ˤ 

 

 

 

 

 

 

圖 12烉用尺測量綠豆的生長高度             圖 13烉在每顆綠豆旁插入一根竹籤固⭂ 
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伍ˣ研究結果 

一ˣ實驗一: 不同的添加物⮵落葉腐⊾分解的⼙響 

  (一)實驗忚行四個㚰後炻將桶子ℏ的落葉攪拌均勻炻取出一部分來觀察腐⊾程度炻結果如圖

14-18烉 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖 14烉榕樹各組落葉腐⊾狀況           圖 15烉楓香各組落葉腐⊾狀況 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖 16烉⮷葉欖仁各組落葉腐⊾狀況       圖 17烉黑㜧樹各組落葉腐⊾狀況   

  榕樹⮵照組 1   榕樹實驗組 1-1 

  榕樹實驗組 1-2   榕樹實驗組 1-3 

  楓香⮵照組 2   楓香實驗組 2-1- 

  楓香實驗組 2-2-   楓香實驗組 2-3- 

  ⮷葉欖仁⮵照組 3  ⮷葉欖仁實驗組 3-1 

 ⮷葉欖仁實驗組 3-2  ⮷葉欖仁實驗組 3-3 

  黑㜧樹⮵照組 4   黑㜧樹實驗組 4-1 

  黑㜧樹實驗組 4-2   黑㜧樹實驗組 4-3 
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                        圖 18烉洋䲭風鈴木各組落葉腐⊾狀況 

  (Ḵ) 各實驗組別取出之堆肥液烉 

     1.不同樹種的落葉堆肥液(無添加物)(圖 19)烉 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      圖 19:無添加物之各組落葉堆肥液 

     2. 不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液(圖 20)烉 

 

                             圖 20:不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液 

 洋䲭風鈴木⮵照組 5  洋䲭風鈴木實驗組5-1 

 洋䲭風鈴木實驗組5-2  洋䲭風鈴木實驗組5-3 

  榕樹 

 ⮵照組 1 

 楓香 

⮵照組 2 
⮷葉欖仁 

⮵照組 3 

黑㜧樹 

⮵照組 4 
洋䲭風鈴木 

⮵照組 5 

榕樹 

加米飯 

⮷葉欖仁 

加米飯 

 

黑㜧樹 

加米飯 

 

楓香 

加米飯 

 

洋䲭風鈴木 

加米飯 
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     3.不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的堆肥液(圖 21)烉 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 21: 不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的 

堆肥液 

     4.不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的堆肥液(圖 22)烉 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 22: 不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的 

堆肥液 

 

Ḵˣ實驗Ḵ烉落葉堆肥液⮵綠豆生長高度的⼙響 

  (一)不同樹種的落葉堆肥液(無添加物)⮵綠豆生長高度的⼙響: 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 23)ʕ 在第 30

⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為⮵照組１(榕樹)ˣ⮵照組 2(楓香)ˣ

⮵照組 4(黑㜧樹)x ⮵照組 3(⮷葉欖仁)x ⮵照組 5(洋䲭風鈴木) ˣ無添加落葉堆肥液(圖

24ˣ 25 )ˤ 

 

楓香 

加香蕉皮 

 

榕樹 

加香蕉皮 

 

⮷葉欖仁 

加香蕉皮 

 

黑㜧樹 

加香蕉皮 

 

洋䲭風鈴木 

加香蕉皮 

 

榕樹 

加黃豆渣 

 

⮷葉欖仁 

加黃豆渣 

 

楓香 

加黃豆渣 

 

黑㜧樹 

加黃豆渣 

 

洋䲭風鈴木 

加黃豆渣 
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圖 23: 無添加物時炻加入不同樹種落葉堆肥液的綠豆生長高度折線圖 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                圖 24:在無添加物的情況ᶳ炻加入不同樹種落葉堆肥液 

                的各組綠豆在第 30⣑時的生長狀況  
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℔
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無添加落葉堆肥液

⮵照組1(榕樹)

⮵照組2(楓香)
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楓香 
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小葉欖仁 
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黑板樹 

 

 

對照組 5 
洋紅風 
鈴木 
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圖 25:無添加物時炻加入不同樹種落葉堆肥液的綠豆生長高度直條圖(第 30⣑) 

  (Ḵ)添加不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響: 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 26)ʕ 在第 30

⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 4-1(黑㜧樹+米飯)ˣ實驗組

1-1(榕樹+米飯)x 實驗組 2-1(楓香+米飯)x 實驗組 3-1(⮷葉欖仁+米飯)x 實驗組 5-1(洋䲭

風鈴木+米飯) ˣ無添加落葉堆肥液(圖 27ˣ28)ˤ 

 

圖 26: 添加不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 

樹木種類

無添加落葉堆肥液 24.95

⮵照組1(榕樹) 30.68

⮵照組2(楓香) 30.12

⮵照組3(⮷葉欖仁) 28.26

⮵照組4(黑㜧樹) 29.12

⮵照組5(洋䲭風鈴木) 28.05

20
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第
ᶱ
⋩
⣑
生
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℔
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℔
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添加不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度變⊾

無添加落葉堆肥液

實驗組1-1(榕樹+米飯)

實驗組2-1(楓香+米飯)

實驗組3-1(⮷葉欖仁+米飯)

實驗組4-1(黑㜧樹+米飯)

實驗組5-1(洋䲭風鈴木+米飯)



11 

 

                圖 27: 添加不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻  

                各組綠豆在第 30⣑時的生長狀況 

 

 

圖 28: 添加不同樹種落葉和米飯共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長直條圖(第 30⣑) 

  (ᶱ)添加不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

     以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 29)ˤ在第 30 

     ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 1-2(榕樹+香蕉皮)ˣ實驗組 

     4-2(黑㜧樹+香蕉皮)ˣ實驗組 3-2(⮷葉欖仁+香蕉皮)ˣ實驗組 2-2(楓香+香蕉皮)ˣ實驗組 

     5-2(洋䲭風鈴木+香蕉皮) ˣ無添加落葉堆肥液(圖 30ˣ31)ˤ 

樹木種類

無添加落葉堆肥液 24.95

實驗組1-1(榕樹+米飯) 31.25

實驗組2-1(楓香+米飯) 30.54
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圖 29: 添加不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               圖 30: 添加不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的堆肥 

               液炻各組綠豆在第 30⣑時的生長狀況 
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  圖 31: 添加不同樹種落葉和香蕉皮共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長直條圖(第 30⣑) 

  (四)添加不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 32)ʕ 在第 30 

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 4-3(黑㜧樹+黃豆渣)ˣ實驗 

      組 1-3(榕樹+黃豆渣)ˣ實驗組 3-3(⮷葉欖仁+黃豆渣)ˣ實驗組 2-3(楓香+黃豆渣)ˣ實驗 

      組 5-3(洋䲭風鈴木+黃豆渣) ˣ無添加落葉堆肥液(圖 33ˣ34)ˤ 

 

圖 32: 添加不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 
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                圖 33: 添加不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的堆肥 

                液炻各組綠豆在第 30⣑時的生長狀況 

 

 

圖 34: 添加不同樹種落葉和黃豆渣共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度直條圖(第 30⣑) 

  (五)添加榕樹落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 35)ʕ 在第 30   

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 1-2(榕樹+香蕉皮)ˣ實驗組 

       1-1(榕樹+米飯) ˣ⮵照組 1(榕樹)ˣ實驗組 1-3(榕樹+黃豆渣) (圖 36ˣ37)ˤ 
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      圖 35: 添加榕樹落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

圖 36: 第 30⣑時炻榕樹各組綠豆生長狀況 
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 圖 37: 加入榕樹落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度長條圖(第 30⣑) 

  (ℕ)加入楓香落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 38)ʕ 在第 30 

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 2-2(楓香+香蕉皮)ˣ實驗組 

      2-1(楓香+米飯) ˣ⮵照組 2(楓香)ˣ實驗組 2-3(楓香+黃豆渣) (圖 39ˣ40)ˤ 

 

    圖 38: 加入楓香落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 
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圖 39: 第 30⣑時炻楓香各組綠豆生長狀況 

 

 

圖 40: 加入楓香落葉和不同的添加物䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度長條圖(第 30⣑) 

  (七)添加⮷葉欖仁落葉和不同的添加物䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 41)ʕ 在第 30   

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 3-2(⮷葉欖仁+香蕉皮)ˣ實 

      驗組 3-1(⮷葉欖仁+米飯)x ⮵照組 3(⮷葉欖仁) 實x驗組 3-3(⮷葉欖仁+黃豆渣) (圖 42ˣ 

      43)ˤ 
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圖 41:加入⮷葉欖仁落葉和不同的添加物䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 

 

 

 

圖 42烉第 30⣑時炻⮷葉欖仁各組綠豆生長狀況 
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圖 43: 加入⮷葉欖仁落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度長條圖(第 30⣑) 

  (ℓ)添加黑㜧樹落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 44)ʕ 在第 30 

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 4-2(黑㜧樹+香蕉皮)ˣ實驗 

      組 4-1(黑㜧樹+米飯)ˣ⮵照組 4(黑㜧樹) ˣ實驗組 4-3(黑㜧樹+黃豆渣) (圖 45ˣ46)ˤ 

 

圖 44:加入黑㜧樹落葉和不同的添加物䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 
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圖 45烉第 30⣑時炻黑㜧樹各組綠豆生長狀況 
 
 

 

圖 46: 加入黑㜧樹落葉和不同的添加物䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度長條圖(第 30⣑) 

  (九)加入洋䲭風鈴木落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻⮵綠豆生長高度的⼙響烉 

      以綠豆生長高度為縱軸炻種植⣑數為橫軸炻繪出綠豆生長高度折線圖 (圖 47)ʕ 在第 30 

      ⣑時炻生長高度最高军最低所添加之堆肥液依序為實驗組 5-2(洋䲭風鈴木+香蕉皮)ˣ 

      實驗組 5-1(洋䲭風鈴木+米飯) ˣ⮵照組 5(洋䲭風鈴木)ˣ實驗組 5-3(洋䲭風鈴木+黃豆 

      渣) (圖 48ˣ49)ˤ 
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圖 47: 加入洋䲭風鈴木落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度折線圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                圖 48烉第 30⣑時炻洋䲭風鈴木各組綠豆生長狀況 
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圖 49: 加入洋䲭風鈴木落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻綠豆生長高度長條圖 

(第 30⣑) 

 (⋩)實驗結果總整理烉 

     1.與各種類添加物共同䘤酵後產生的堆肥液炻能使綠豆生長高度最佳的樹木種類如ᶳ表 

       (表Ḵ): 

共同䘤酵物種類 實驗組別 樹木種類 第 30⣑綠豆生長高度 

無添加 ⮵照組 1 榕樹 30.68℔分 

米飯 實驗組 4-1 黑㜧樹 31.62℔分 

香蕉皮 實驗組 1-2 榕樹 32.28℔分 

黃豆渣 實驗組 4-3 黑㜧樹 28.26℔分 

表Ḵ 

     2.各樹木種類與何種添加物共同䘤酵後產生的堆肥液炻能使綠豆生長高度最高如ᶳ表 

       (表ᶱ): 

樹木種類 實驗組別 添加物 第 30⣑綠豆生長高度 

榕樹 1-2 香蕉皮 32.28℔分 

楓香 2-2 香蕉皮 31.18℔分 

⮷葉欖仁 3-2 香蕉皮 31.25℔分 

黑㜧樹 4-2 香蕉皮 31.97℔分 

洋䲭風鈴木 5-2 香蕉皮 30.15℔分 

表ᶱ 

 

添加的共同䘤酵物種類

⮵照組5(洋䲭風鈴木) 28.05

實驗組5-1(洋䲭風鈴木+米飯) 29.95

實驗組5-2(洋䲭風鈴木+香蕉皮) 30.15

實驗組5-3(洋䲭風鈴木+黃豆渣) 26.02
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加入洋䲭風鈴木落葉和不同的添加物共同䘤酵ㆸ的堆肥液炻

綠豆生長高度(第30⣑)
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陸ˣ討論 

一ˣ因為ㆹᾹ落葉腐⊾䘤酵的實驗後期忚入冬季炻氣溫較低炻落葉分解忇度䶑慢炻劍要做 

    類似的實驗炻建議在夏⣑氣溫較高時做炻落葉才能夠在較短時間腐⊾䘤酵炻像榕樹和黑 

    㜧樹在夏季時落葉也很多炻香蕉是也是夏季盛產的水果炻這時候來做落葉堆肥非常適合ˤ 

Ḵˣ本縣在 102年時炻每個鄉鎮選取ℑ所⮷學炻共計 40所⮷學炻忚行校園植物調查炻調查結  

    果如圖 50和 51(104年度海洋教育研習手冊炻蔡景株)炻本次實驗所選擇的五種樹木種類 

    中炻常綠喬木的部分:榕樹為 40所學校皆㚱(100%)ˣ黑㜧樹㚱 31所學校㚱(77.5%)烊落葉 

    喬木的部分:⮷葉欖仁㚱 32所學校㚱(80%)x 楓香㚱 19所學校㚱(47.5%)炻可見各校種植的 

    校園樹木很相似炻可能也會遇到落葉⣒多不知該如呵處理的問題ˤ 

 

圖 50: 本縣校園常綠喬木樹種數量圖 

 

圖 51: 本縣校園落葉喬木樹種數量圖 
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ᶱˣ在觀察落葉腐⊾分解期間炻䘤現每一個實驗組別炻桶子裡都㚱或多或少的蟲卵ˣ孵⊾ 

    出的幼蟲炻甚军是ㆸ蟲飛來飛去炻所以如果忚行落葉堆肥時炻ᶲ方要加密度高的紗網 

    或是蓋子炻這樣蟲子才不會飛來飛去炻忈ㆸ困擾ˤ 

四ˣ為了要確⭂一開始實驗的綠豆種子都是會䘤芽的炻所以ㆹᾹḳ先泡水一晚炻然後把泡水 

    後的綠豆放在濕潤的衛生䳁ᶲ炻確認綠豆種子可以䘤芽的才拿來忚行後面的實驗炻這樣 

    可以避免實驗的誤差ˤ 

五ˣ種植綠豆時炻原本每⣑ㆹᾹ每個實驗組別是澆水 50ml炻後來在第五⣑時炻綠豆幾᷶都爛 

    掉炻所以重新種一次綠豆把水份降到每⣑ 30ml炻綠豆生長情況良好炻所以䓙這次的經驗 

    ㆹᾹ知道種植綠豆水份添加不能⣒多炻否則會⮶农其死亡ˤ 

ℕˣ綠豆ㆸ長初期忇度較快炻到第 3忙後生長忇度變慢炻所以綠豆㕥肥的時機炻可以把握生 

    長初期的黃金階段炻利用堆肥的養份⇢激生長炻可以㚱比較好的效果ˤ 

七ˣ種植綠豆的過程中也䘤現炻綠豆大䲬長到 15℔分以ᶲ時炻就會開始傾Ὰ炻而且和旁邊的     

    植株纏繞炻所以ㆹᾹ在每棵綠豆旁插一支長竹籤炻輔助生長炻看起來也很整齊美觀ˤ 

ℓˣ這五種樹木落葉添加香蕉皮一起䘤酵的實驗組別炻落葉腐⊾的程度較佳炻而且種植綠豆     

    時炻添加落葉和香蕉皮一起䘤酵的堆肥液炻綠豆生長高度會較高炻所以落葉腐⊾時炻劍 

    添加適合的添加物炻可以可以提⋯堆肥的效果ˤ 

九ˣ以黃豆渣作為添加物時炻榕樹ˣ楓香ˣ⮷葉欖仁和洋䲭風鈴木的落葉腐⊾程度皆不佳炻 

   且添加五種樹木的落葉和黃豆渣共同䘤酵後產生的堆肥液炻綠豆生長高度皆為該樹木實 

   驗組別最低炻䓙㕤碳氮比(C/N)25~30:1時較適合落葉腐⊾炻所以ㆹᾹ推測黃豆渣可能因為 

   含氮量⣒高炻不利落葉腐⊾䘤酵ˤ 

⋩ˣ每種植物生長所需的營養都不同炻本實驗是以綠豆做為實驗種植的材料炻ᶳ次可以試試 

    看其他植物炻看看實驗結果會不會㚱所不同ˤ 

⋩一ˣ這次實驗樹木的種類是選擇ㆹᾹ學校ℏ落葉最多的五種樹木炻每⣑打掃為了這些落葉  

    都要用掉好幾個大垃圾袋炻學校㚱想要規劃落葉堆肥⋨炻但遲遲沒㚱忚展炻這次實驗結 

    果ㆹᾹ會提供給學校做為參考炻希望能夠盡快ㆸ立落葉堆肥⋨ˤ 

⋩Ḵˣ本實驗中炻落葉是在與一般家用垃圾桶差不多大的桶子ℏ腐⊾䘤酵炻而一般家庭如果 

    也想製作簡易的落葉堆肥炻也可參考本實驗做法炻落葉ˣ米飯ˣ香蕉皮和黃豆渣都是很 



25 

    容易取得的材料炻大家不妨試試看! 

⋩ᶱˣㆹᾹ也將實驗最後∑ᶳ的落葉堆肥炻提供給學校㚱機菜園使用(圖 52)炻不只省ᶳ購買 

    肥料的錢炻還很環保呢! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              圖 52:將實驗結束後製ㆸ的落葉堆肥炻提供學校㚱機菜 

              園使用 

柒ˣ結論 

    本實驗結果䘤現㚱添加落葉堆肥液的綠豆組別炻不論添加物種類炻綠豆生長高度都比完

ℐ沒㚱添加落葉堆肥液的組別高炻其中又以添加香蕉皮一起䘤酵效果最好炻所以種植過程中

添加落葉堆肥液炻確實可以幫助綠豆生長ˤ 

    新聞報⮶指出市售㚱機肥料和⊾學肥料炻價格都在ᶲ漲炻所以如果能利用身邊的廚餘或

落葉製作㚱機堆肥炻不僅可以省ᶳ買肥料的錢炻也可以減少垃圾量炻真是省錢又環保!最重要

的是肥料的使用量需適當炻否則不論是㚱機肥料或是⊾學肥料都會⮵環境忈ㆸ傷害ˤ 
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Ȝ評語ȝ080813  

本作品耗時四個月進行堆肥發酵並進行後續的實驗，精神可嘉，

並協助學校解決落葉廢棄物的問題，建議作者對於堆肥發酵進行更

進一步的了解。 
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