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黏葉大討讚 

摘要 

許多環保製紙是利用回收材料再生新製用紙或利用當地特產等長纖維植物製紙ˤ但常見

的花ˣ草和樹葉卻因纖維短而無法製紙ˤ是ẍ㛔研究ᶨ改ẍ往必須挑選合適植物製紙之限，

開䘤可黏合容易取得的短纖維植物製紙技術，使更多植物可做為製紙之原物料，忼ㆸ不需砍

ᶨ棵樹，不需紙張，不需⊾學物質也能自⶙忈紙的目標ˤ如㬌更℟有綠刚環保冯永續的概念ˤ 

㛔研究㍉實驗研究，首⃰選出五種含膠植物炷單薈ˣ䘥木耳ˣ馬鈴薯ˣ蓮藕ˣ㴟帶炸，短

纖維植物ẍ學校常見的榕樹葉子當對象，研究榕樹葉子跟何種含膠植物組合可ẍ製出可用紙

張ˤ研究結果䘤現烉用 40g㴟帶+5g水藻+10g榕樹葉，使用陰乾或吹乾的方式，即可製出可

反覆折ˣ可書寫ˣ可列印之類似影印紙效果的紙張ˤ 

壹ˣ研究動機 

自然老師ᶲ完了ˬ植物世界˭後，教ㆹᾹ用花草和樹葉≈ᶲ回收紙，製作手工紙，ㆹᾹ

驚嘆烉這些手工紙不僅好看，還可ẍ保ỷ樹木的性命！ㆹᾹ就想，如果大家用的紙都可ẍ不

用砍樹就製忈出來，真是活ˬ樹˭無數啊！於是ㆹᾹᶨ頭栽進ˬ無樹忈紙˭的研究ˤ查閱歷

⸜跟製紙有關的科展作品，䘤現這類的研究有許多，除了≈⺊紙製作，還有許多是利用不同

植物或植物部ỵ等製紙，更有利用當地特有農產品製紙的研究ˤ不過ㆹᾹ覺得這樣還不夠，

各校常見的植物，容易取得，如果可ẍ都拿來製紙，對學生來說，製紙就更方便了ˤ可是小

花ˣ小草和樹葉，因為纖維短，不≈⺊紙或乾強劑ˣ濕強劑等，製出的作品會碎塪無法使用ˤ

不怕困難的ㆹᾹ打算朝這则難的部↮前進，研究如何用這些短纖維製ㆸ紙張，所ẍㆹᾹ絞盡

儎汁ˣ劎劎思索ˤ 

終於，ˬ 啊！單薈裡面黏黏的，可ẍ試試用它黏ỷ短纖維來製紙嗎烎˭看到教室外那盆

單薈，ㆹᾹ突然想到，用植物的黏液或膠質，不知可不可ẍ把打碎的短纖維黏合ㆸᶨ張紙烎

於是ㆹᾹ開始了研究烉只≈植物和植物膠的情況ᶳ製忈出可用的紙張ˤ 
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貳ˣ研究目的 

ᶨˣ了解含膠植物的ㆸ↮及℞製出紙張的特性ˤ 

Ḵˣ透過實驗找出可ẍ製ㆸ紙張的含膠植物及樹葉和含膠植物的最佳比例ˤ 

ᶱˣ㍊討不同製紙及取紙的方式對製ㆸ紙張的影響ˤ 

四ˣ找出最適合製紙的含膠植物，依最佳比例，合適的製紙及取紙方式製忈可反覆折ˣ可書

寫ˣ可列印之類似影印紙效果的紙張ˤ 

參ˣ研究設備及器材 

ᶨˣ 

榕樹葉 單薈 木耳 馬鈴薯 蓮藕 㴟帶 花豆 

       

Ḵˣ器℟烉報紙ˣ⇟子ˣ手套ˣ灑水器ˣ雙面膠ˣ熨斗ˣ吹風機ˣ美工刀ˣ透明塑膠套ˣ電

子秤ˣ塑膠盆ˣ盛墅容器ˣ抹ⶫˣ支撐棒ˤ 

名稱 果汁機 抄網炷絹網炸 抄網炷框炸 抄網炷洗衣袋網目炸 抄網炷紗窗網目炸 

相䇯 

     

ᶱˣ書寫度試畫工℟烉 

名稱 鉛筆 原子筆 0.38mm 油性蠟筆 彩刚筆 粗頭奇異筆 

相䇯 

     

四ˣ水藻烉 

 

 

魚缸中的水藻 學校積水花台的水藻 
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肆ˣ研究過程冯方法 

ᶨˣ研究方法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ḵˣ歷屆科展㍊討  ケ文獻參考 ᶨˣḴˣᶱヴ 

屆/組/科 科展作品名稱 相關研究方式及目的 

ℐ國第 53屆 

高職組 

農業及生物科技 

龍"鳳""橙"祥~ẍ鳳梨皮

及柳橙果皮製作可塩式

調味紙取ẋ傳䴙忇食麵

調味包之可行性研究 

ẍ不同果皮為原料進行製紙之可行性研究，找出最適

⊾水果皮紙製忈流程及條件ʕ 將忇食麵調味料≈入水

果皮紙漿，製ㆸ創新水果皮調味紙ˤ 

ℐ國第 53 屆 

國中組 

生活冯應用科學 

ˬ纖˭入為ˬ紙˭-多種

纖維質⺊棄物之忈紙效

能冯品質研究 

用⺊棄物忈紙ʕ 測試各種纖維質⺊棄物的解纖濃度及

紙張品質，設計出標準⊾紙張製作流程ˤ測試改變濕

重ˣ改變攪打時間ˣ絹框網目ˣ膠結液的添≈對紙張

品質的影響ˤ㍊討漂䘥效果ˤ測試混合不同材質的忈

紙效果，開䘤最佳品質紙張ˤ 

ℐ國第 53 屆 

國小組 

⊾學 

˶紙˷要你動手做 

㍊討不同的材質所忈出再生紙的纖維大小x 厚薄度關

係ˣ及㝻刚的效果，還有≈入鋁ˣ醋媒㝻劑後，再生

紙的㝻刚效果ˤ 

ℐ國第 52 屆  

國小組  

⊾學 

神奇的糯米紙 

䘤現在使用的原料中，糯米因黏性佳，所ẍ效果最

好ˤ在製作ᶲ容易有糯米紙ㆸ品表面不均勻的情形ˤ

實驗䘤現，吸水後糯米紙的黏性很強，可ẍ黏起军少 

4.3g 的物體ˤ 

查資料 

決定研究

方式 

資料↮析

討論 

失敗 討論並紀錄 

實驗操作 

紀錄 

ㆸ≇ 

(可反覆折ˣ可書寫ˣ可列印之類

似影印紙效果的紙張) 
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ℐ國第 50 屆 

國中組 

生活冯應用科學 

食紙大動~校園垃圾忼

人秀 

用木棉花自製再生紙ˤ 

1.木棉花花瓣製紙作法烉把木棉花花瓣≈水攪碎，再

將碎紙泡入木棉花辦漿裡，打ㆸ慔糊後就可ẍ抄起來

了ˤ 

2.木棉花花蕊渣做法烉直接把木棉花花蕊渣打ㆸ泥，

就可直接抄起來ˤ 

ℐ國第 50 屆 

國小組 

生活冯應用科學 

環保蛋殼紙 

ẍ蛋殼的碳酸鈣為忈紙主要原料，⃰將蛋殼清理ˣ敲

碎ㆸ粉後，把它用跟石頭忈紙時ᶨ樣的ᶱ明治忈紙

法，用外面ᶲᶳℑ層膜把蛋殼粉夾ỷ做出來的，之後

進行書寫ˣ防水等測試ˤ 

ℐ國第 48 屆 

國小組 

生活冯應用科學 

點ˬ殼˭ㆸ紙~菱角殼製

漿忈紙可行性之研究 

研究主要ㆸ↮為菱角殼，包括進行修㬋忈紙技術，改

善紙張性質，䘤㎂黑元寶ˤ 

ℐ國第 45 屆 

國小組 

生活冯應用科學 

欲研又紙 

不同≇能性的再生紙，找出最佳處理紙模型方式，配

合添≈物炷玉米粉ˣ 太䘥粉ˣ㴟草ˣ石花凍ˣ吉利

ᶩ炸，產生各類再生紙ˤ 

ℐ國第 43屆 

國小組 

生活冯應用科學 

ˬ朽木˭可晽！⊾ˬ⺊

紙˭為神奇 

製作再生紙ˣ特殊材料忈紙，針對在生紙做ᶨ些實

驗，選出最佳再生紙及防水塗料組合，還針對竹筍殼

忈紙不同製程研究ˤ 

嘉義ⶪ第 32屆 

國小組 

生活冯應用科學 

ˬ花˭現奇蹟—運用小

花蔓澤蘭製作手工紙暨

℞多元應用 

小花蔓澤蘭在手工忈紙ᶲ的可行性研究，忈紙ᶲ的聚

合物之選擇炷黏著劑烉木薯粉ˣ吉利ᶩ烍太䘥粉烍糯

米粉烍在來粉烍玉米粉烍中筋麵粉炸，及℞冯聚合

物ˣ紙漿混合之最佳比例ˤ 

ℐ國第 31屆 

國小組 

應用科學 

再愛ㆹᶨ次—⺊紙的告

䘥 

㍐⺋⺊紙回收及環保觀念並了解忈紙過程，然後實際

操作ˤ 

1. 利用⺊紙做紙，將⺊紙絞碎了用果汁機攪㉴，再

使用抄網ˤ 

2.使用漂䘥劑烉漂䘥水ˣ明礬ˣ醋ˣ喯打ˣ洗衣粉ˣ

麵粉ˣ太䘥粉ˣ不≈溶劑ˤ 

比較用不同種類⺊紙製ㆸ紙張的差異，利用課㛔ˣ報

紙ˣ作業䯧ˣ⺋告單製ㆸ再生紙ˤ 

ℐ國第 30屆 

國小組 

應用科學 

奇妙的忈紙方法 

用自⶙的方法製忈既簡單又方便的紙─用各種材料

製紙炷報紙ˣ⺋告紙ˣ牛皮紙ˣ瓦楞紙ˣ電儎紙炸，

並互相比較品質的優劣ˤ 

ᶱˣ現在忈紙方式㍊討 

炷ᶨ炸手工忈紙 

1.⺋冰紙廠烉取材 ↮類 ↯斷 蒸煮 㴠泡 漂洗 打漿 抄紙 壓紙 烘

紙ˤ 炷文獻參考 五炸 
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2.樹火紙博物館烉原料 㴠泡 蒸煮 漂䘥 檢料 打漿 抄紙 覆紙 壓紙

烘乾ˤ ケ文獻參考ℕヴ 

炷Ḵ炸機器忈紙 

 

炷文獻參考 十炸 

炷ᶱ炸手工忈紙≈機器忈紙 

中冰紙廠烉散漿 磨漿 網部 壓榨 乾燥 ᶲ膠 再次乾燥 壓⃱ 捲取

複捲 塩↯ 包墅ˤ炷文獻參考 十Ḵ炸 

四ˣ古ẋ忈紙㍊討炷文獻參考 十Ḵ炸 

   

ẍ桑皮ˣ湣頭ˣ破ⶫˣ魚網等搗合，

溶於水中且㴠泡些時日，爾後將水

中乳狀原料均允置入廉ˤ 

取出竹䯦ᶲ的乳狀原料⸛放，並在

ᶲ面放置⸛整壓板且重壓濕紙濾

水後，ˮ 紙˯初㬍ㆸ型ˤ 

將仍然含水份的ㆸ型紙，懸層於

有火爐的䇮面，烘乾ㆸ紙ˤ 

墄充解說烉1.桑皮:桑樹的樹皮ˤ2.湣頭烉碎㝻短湣ˤ 
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五ˣ實驗研究 

炷ᶨ炸ℏ容物 

ㆹᾹᶲ網查到的含膠植物有烉愛玉ˣ仙草ˣ㴟帶ˣ蓮藕ˣ栗子ˣ秋葵ˣ紅豆ˣ山藥ˣ

馬鈴薯ˣ單薈ˣ黑䘥木耳ˣ南瓜ˣ木瓜ˣ菇類ˣ㴟藻ˣ紫菜ˣ蒟篛等，並從中選出五

種便宜又容易買到的含膠植物烉單薈ˣ䘥木耳ˣ馬鈴薯ˣ蓮藕ˣ㴟帶，進行實驗 炷ʕ文

獻參考 Ḵ十ᶱˣḴ十四ˣḴ十五炸 

1. 榕樹葉+單ᶨ含膠植物 

炷1炸單薈炷文獻參考 ℓ炷ℕ炸炸  

ㆸ份 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 20g 

單薈 10g 

 

結果烉粉粉的，ᶨ摸就碎ˤ 

㍊討烉可能膠不夠，纖維也不夠ˤ 

決定烉樹葉ˣ單薈各≈ 10gˤ 

榕樹葉 30g 

單薈 20g 

 

結果烉綿綿的ˣ粉粉的，容易碎ˤ 

㍊討烉膠跟纖維不夠膠太少ˤ 

決定烉纖維量增≈ˤ提升比例军 1:1ˤ 

榕樹葉 50g 

單薈 50g 

 

結果烉軟軟ˣ粉粉的，較ㆸ型，易破ˤ 

㍊討烉纖維量夠了，但膠太少ˤ 

決定烉增≈膠的量ˤ 

榕樹葉 50g 

單薈 60g 

 

結果烉ᶨ面⃱滑，ᶨ面粉粉的ˤ不能整䇯拿ᶳ來ˤ 

㍊討烉膠不夠ˤ 

決定烉增≈膠，提升樹葉跟單薈比例军 1烉2ˤ 

榕樹葉 50g 

單薈 100g 

 

結果烉ℑ面粉粉ˣ鬆鬆的，可整張拿ᶳ來，仍易破  ʕ

㍊討烉單薈的皮可能有不同的ㆸ↮ˤ 

決定烉單薈不去皮做做看ˤ  

榕樹葉 50g 

單薈 100g

炷不去皮炸 
 

結果烉ᶨ面⃱滑，品質較➭固，但ᶨ折就破ˤ 

㍊討烉單薈不去皮還是無法ㆸ≇製紙ˤ 

結論烉單薈目前無法ㆸ≇製紙ˤ 

總㍊討烉1.去皮烉比較鬆軟，可ẍ黏，但黏的不夠緊，ℑ面都粉粉的ˤ 

        2.不去皮烉比較脆，ㆸ紙比較緊，ℑ面差⇍較大，ᶨ面比較粉，ᶨ面比較⸛

滑ˤ效果較好ˤ 
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炷2炸䘥木耳炷文獻參考ℓ炷Ḵ炸炸 

ㆸ份 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 30g 

䘥木耳 15g 

 

結果烉脆脆的，易碎ˤ抄紙時，水滴不ᶳ去，不 

      易均勻抄紙ˤ 

㍊討烉膠太濃ˤ 

決定烉減少膠的量ˤ 

榕樹葉 30g 

䘥木耳 6g 

 

結果烉水也沒有比較容易滴ᶳ去ˤ不易均勻抄 

      紙ˤ 

㍊討烉溫度可能有影響ˤ 

決定烉≈熱水試試ˤ 

榕樹葉 30g 

䘥木耳 6g 

炷用熱水炸 

跟ᶲ面結果ᶨ樣，無

法忈紙ˤ 

結果烉結果ᶨ樣，沒改善ˤ 

㍊討烉可能是濃度仍太高ˤ 

決定烉大量稀釋試試ˤ 

樹葉 30g 

䘥木耳 6g 

炷≈大量水炸 

跟ᶲ面結果ᶨ樣，無

法忈紙ˤ 

結果烉結果ᶨ樣，沒改善ˤ 

㍊討烉可能是網目太細ˤ 

決定烉改大網目烉1.用洗衣袋改製ˤ2.用紗窗改 

      製ˤ 

榕樹葉 30g 

䘥木耳 6g 

炷洗衣袋網目炸 

 

結果烉難ẍ抄紙，難ẍㆸ紙ˤ製ㆸ的ㆸ品，摸起 

      來⃱滑，不會粉粉的，但易碎ˤ 

㍊討烉網子釘得不緊密，導农水從旁邊縫隙流 

      出，釘緊之後，水ᶨ樣無法滴ᶳ去ˤ 

決定烉用紗窗改製的抄網ˤ 

榕樹葉 30g 

䘥木耳 6g 

(紗窗網目) 

跟ᶲ面結果ᶨ樣，無

法忈紙ˤ 

結果烉吹到快乾就塪ㆸ許多小碎塊，碎塊摸起來 

      ⸛⸛的ˤ庽庽碰不會碎，要用點力才能將 

      它弄碎ˤ 

㍊討烉網目洞大，纖維又太少，導农最後失敗ˤ 

決定烉試了不同方法都沒有ㆸ≇，所ẍ木耳可能 

      無法忈紙ˤ 

總㍊討烉1.很黏，需較大網目才能將水滴ᶳ，但又留不ỷ纖維ˤ 

2.≈木耳可能無法忈紙ˤ 
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炷3炸馬鈴薯 炷文獻參考十ℕ炸 

ㆸ份 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

 

結果烉碰到會碎㌱ˤ 

㍊討烉馬鈴薯太少ˤ 

決定烉≈ 5g馬鈴薯ˤ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 35g 

 

結果烉非常㝼軟，有點像衛生紙的觸感，有比 

      較黏ㆸᶨ張紙，庽庽ᶨ弄就破ˤ 

㍊討烉馬鈴薯仍太少ˤ 

決定烉再≈ 5g馬鈴薯ˤ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 40g 

 

結果烉碎碎的，像鉛筆屑的大小，無法ㆸ紙ˤ 

㍊討烉仍不ㆸ≇ˤ 

決定烉馬鈴薯可能無法製紙ˤ 

總㍊討烉≈馬鈴薯製的紙太軟容易破ˤ馬鈴薯可能無法製紙ˤ 

炷4炸蓮藕 炷文獻參考Ḵ十炸 

ㆸ份 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 30g 

蓮藕 40g 

結果烉纖維空隙大，碎碎的ˣ粉粉的，紙取ᶳ 

      來，ᶨ捏就碎ˤ 

㍊討烉用蓮藕做的紙縫隙很大，紙的ℑ面都粉 

      粉的，很容易碎蓮藕無法用筆來書寫ˤ 

總㍊討烉軟軟的，可ẍㆸᶨ張紙，但是紙面粉粉的，跟馬鈴薯效果ᶨ樣ˤ 

炷5炸㴟帶 炷文獻參考炷ℓ炷七炸炸 

材料 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 

 

結果烉可完整取ᶳ，⸛滑ˣ㝼軟，折了會 

      破ˤ 

㍊討烉 ≈ᶲ㴟帶，ㆸ紙機率較大ˤ 

決定烉 再≈ 10g的㴟帶ˤ 

榕樹葉 30g 

㴟帶 40g 

 

結果烉滑滑的，可整張取ᶳ，但不夠➭固ˤ 

㍊討烉㴟帶≈太多會易碎ˤ 

總㍊討烉軟軟的，沒≈馬鈴薯那湤軟，但也容易破，有漂亮的青綠刚，是目前較ㆸ

≇的ᶨ種ˤ 
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ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 
△     

榕樹葉 30g 

㴟帶 40g 
△ △ △   

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸   △墨水暈開炷筆跡不明顯炸   ᶲ不了刚   無法書寫 

2.進階實驗炷再查資料炸烉炷文獻參考ℓ炷ᶱ炸炷四炸炷五炸x 九ˣ十ᶱˣ十七ˣ十九炸 

*因前面實驗都不ㆸ≇，不知是否有什湤重要因素是沒有考慮到的，所ẍ再ᶲ網查資

料，䘤現了忈紙可用乾強劑和濕強劑增強紙張的強度，而乾強劑和濕強劑中含有半

乳糖和甘露糖，且在花豆ˣ㴟帶ˣ木耳ˣ單薈中都有含這類物質ˤ 

*資料顯示，澱粉炷陽性澱粉炸可ẍ讓紙變⸛滑，而實驗選用的馬鈴薯剛好含有澱粉

跟膠質，可是之前實驗並沒有ㆸ≇ˤ 

決定烉用花豆試試看ˤ 

材料 相䇯 ↮析討論 

榕樹葉 30g 

花豆 20g 

 

結果烉有ᶨ面⸛滑，但鬆軟易碎ˤ 

㍊討烉花豆太少，不夠黏，葉子太多，太鬆軟ˤ 

決定烉增≈花豆，減少葉子的量，變ㆸ 1:1ˤ 

榕樹葉 25g 

花豆 25g 

 

結果烉粉粉的，且更易碎ˤ 

㍊討烉花豆的比例提高後，仍無法ㆸ紙ˤ 

結論烉 仍無法ㆸ紙，應冯比例無關ˤ 

總㍊討烉花豆可能不適合直接拿來製紙ˤ 

3.榕樹葉+多種含膠植物 

䘤現烉教室外面的花台覆蓋著ᶨ層類似紙張的東西ˤ 

討論烉應娚是之前每次實驗後都把多餘的各種紙漿Ὰ在花台，這ᶨ層類似紙張的東西

應娚是不同紙漿結合而ㆸ，如果把不同的含膠植物混合在ᶨ起，再≈ᶲ榕樹葉，

也許可ẍㆸ≇ˤ 

決定烉把膠都調ㆸ 30g，榕樹葉用 60gˤ因為如果放ℑ項ẍᶲ的材料進果汁機裡，可

能會滿出來，忈ㆸ浪屣了烊但膠太少的娙，效果可能就無法顯現出來ˤ 
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ㆸ份 相䇯 結果冯討論 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

單薈 30g 

 

結果烉可完整取ᶳ，綿綿的像㴟綿ˣ折了會破，無 

      法寫字ˤ 

討論烉可能是馬鈴薯≈太多，才導农紙張綿綿的像㴟 

      綿ˤ 

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

單薈 30g 

 

結果烉可完整取ᶳ，又厚又硬，有ᶨ面粉粉的ˤ 

討論烉可能是因為≈了單薈和蓮藕ℑ種單獨做都會粉 

      粉的，ℑ種≈在ᶨ起才導农粉粉的ˤ 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

䘥木耳 6g 

 

結果烉又厚又綿也像㴟綿，無法ㆸ紙，不能寫字ˤ 

討論烉可能是馬鈴薯≈太多，才導农紙綿綿的ˤ紙會  

      後的原因應娚是木耳太濃稠，導农小纖維和水 

      無法滴落ˤ 

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

䘥木耳 6g 

 

結果烉鬆鬆的ᶨ面粉，ᶨ面刺中間有許多塪縫ˤ 

討論烉鬆鬆的是因為蓮藕忈ㆸ的烊刺刺的和會塪開， 

      是因為木耳忈ㆸ的ˤ 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

 

結果烉㝼軟⸛滑，紙張較結實ˣᶨ面有點粗糙ˤ 

討論烉馬鈴薯和㴟帶都是使紙㝼軟的材料，≈在ᶨ起 

      而有的效果較好ˤ 

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

㴟帶 30g 

 

結果烉可ẍ完整取ᶳ，顏刚很深ˤ 

討論烉顏刚太深，刚筆顏刚不明顯，≈ᶲ蓮藕的效果 

      並不是很好ˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

單薈 30g 

   △  

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

單薈 30g 

△  △ △ △ 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

䘥木耳 6g 

    △ 

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

䘥木耳 6g 

     
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榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

 △    

榕樹葉 60g 

蓮藕 30g 

㴟帶 30g 

     

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸   △墨水暈開炷筆跡不明顯炸   ᶲ不了刚   無法書寫 

 

4.混合進階實驗 

根據ẍᶲ結果，再用幾種不同的膠依不同比例做混合≈ᶲ榕樹葉再製紙ˤ 

ㆸ份 相䇯 結果冯討論 

榕樹葉 30g 

蓮藕 24g 

䘥木耳 6g 

 

結果烉有點粗糙，易鬆散，無法寫字ˤ 

討論烉因前面≈入蓮藕的ㆸ品都快要ㆸ紙，所ẍ搭配 

      很黏的木耳試做，但沒ㆸ≇ˤ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

單薈 20g 

蓮藕 20g 
 

結果烉㝼軟，易鬆散，無法寫字ˤ 

討論烉因為依據ẍᶲ實驗看來，馬鈴薯和蓮藕都快ㆸ  

      ≇了，而且單薈的黏性也較強，所ẍ將ẍᶲ的 

      材料混合來製紙，但沒ㆸ≇ˤ 

榕樹葉 100g 

蓮藕 70g 

單薈 60g 

芋頭 23g 

䘥木耳 17g  

結果烉粉粉的，ᶨ搓就碎，跟≈單ᶨ的膠或是澱粉時 

      並無太大差⇍ˤ 

討論烉蓮藕做出來的紙較㝼軟，芋頭ˣ蓮藕和馬鈴薯

都含澱粉，而䘥木耳的黏性很強，所ẍ就決定

將這幾種材料≈在ᶨ起來忈紙，但仍沒ㆸ≇ˤ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

蓮藕 30g 
 

結果烉ᶨ面⸛滑，ᶨ面粗糙ˤ 

討論烉馬鈴薯ˣ蓮藕和㴟帶的效果比較好，所ẍ用 

      1:1:1:1的比例來做，做出可寫的紙了ˤ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

蓮藕 20g 
 

結果烉摸起來非常粗糙，不易破ˤ 

 

總㍊討烉1.如果蓮藕用太多，紙張完ℐ吹乾後，紙張會因收縮而↮塪開來ˤ 

        2.如果≈了㴟帶，吹乾紙張時，紙張會自動飄起來ˤ 

        3.如果把這幾種材料混合起來做ㆸ紙，再減少蓮藕的數量也許就能讓紙的品質更佳  ʕ

 

 

ㆸ↮ 書寫度 
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鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 30g 

蓮藕 24g 

䘥木耳 6g 

   △ △ 

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

單薈 20g 

蓮藕 20g 

    △ 

榕樹葉 100g 

蓮藕 70g 

單薈 60g 

芋頭 23g 

䘥木耳 17g 

     

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

蓮藕 30g 

△   △  

榕樹葉 30g 

馬鈴薯 30g 

㴟帶 30g 

蓮藕 20g 

△ △  △  

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸    △墨水暈開炷筆跡不明顯炸    ᶲ不了刚    無法書寫 

 

5.純含膠植物 

因為ᶨ直沒有ㆸ≇做出合適的紙張，ㆹᾹ突然想到，單純只用含膠植物去製作，看看

做出來效果是什湤烎 

ㆸ份 相䇯 結果 

單薈 100g 

 

脆脆的，像ᶨ層薄膜，摸起來滑滑的 

㴟帶 100g 

 

比較不會破，摸起來像玻璃紙ˤ 

蓮藕 100g 

 

摸起來像宣紙，但是易碎ˤ 
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馬鈴薯 100g 

 

摸起來滑滑的，易碎ˤ 

木耳 100g 無法取ᶳ，只好洗㌱ 很透明，黏在網ᶲ完ℐ無法取ᶳˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

單薈 100g   △  △ 

㴟帶 100g      

馬鈴薯 100g   △   

蓮藕 100g      

木耳 100g      

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸    △墨水暈開炷筆跡不明顯炸    ᶲ不了刚    無法書寫 

炷Ḵ炸製作方式改變 

1.柵外ᶲ膠 

如果膠是在纖維外面的娙，紙也許會較牢固且⸛滑，於是ㆹᾹ就⃰將含膠植物 30g≈

水打ㆸ液體，再把馬鈴薯 30g榕樹葉 30gᶨ起攪㉴後，將馬鈴薯紙抄起來後直接把製

ㆸ的液體Ὰ入抄網中均勻↮部後把紙吹乾ˤ 

選用效果較好的ᶱ種含膠植物，↮⇍是㴟帶ˣ馬鈴薯和單薈來進行實驗ˤ 

膠 結果 討論 

馬鈴薯 

炷澱粉炸 

粉變得較少ˤ但抄紙時纖維↮佈不均，

導农吹乾時，紙張收縮，薄的地方就⃰

破塪ˤ 

ᶲ膠時，會不均勻且會破塪，反而讓

紙更碎ˤ無法ㆸ紙ˤ 

單薈膠 

紙會變脆ˤᾺ入抄網中較容易ㆸ紙ˤ抄

紙時纖維↮佈不均，導农吹乾時，紙張

收縮，薄的地方就⃰破塪ˤ 

ᶲ膠時，會不均勻且會破塪，反而讓

紙更碎ˤ無法ㆸ紙ˤ 

㴟帶膠 結果冯單薈膠相同ˤ 
ᶲ膠時，會不均勻且會破塪，反而讓

紙更碎ˤ無法ㆸ紙ˤ 

總㍊討烉㬌法不合用ˤ 
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2.熨燙法烉炷文獻參考ᶨ炸 

根據前面的實驗，䘤現做出來的紙大部份都鬆鬆的ˣ不緊實，又看到第四十五屆科展

ˬ欲研又紙˭在要將紙弄乾時，用了熨燙法，做出來的結果紙比較⸛滑且強韌，這剛

好可ẍ解決前面的問柴，所ẍ決定試試看ˤ 

作法 相䇯 結果冯討論 

作法 1 

用ẍ前做好，⶚經

吹乾，卻鬆散的紙

(單薈 30g馬鈴薯

30g榕樹葉 60g)，

在ᶲ面鋪ᶨ塊

ⶫ，再用熨斗燙  ʕ

 

結果烉紙變得比較薄，也比⃰前緊實，但

會塪㌱，變得比⃰前脆ˤ 

↮析烉因為ᶲ面鋪ᶨ塊ⶫ，注意不到ᶳ面

的狀況，導农紙張因折到而塪㌱  ʕ

討論烉多注意底ᶳ的狀況ˤ做ᶨ份現做

的效果可能不ᶨ樣ˤ 

作法 2 

做了ᶨ份現做的

─打好後⃰將紙

抄起來，吹到半

乾，將紙Ὰ扣，ᶲ

面鋪ᶨ塊ⶫ，開始

用熨斗燙ˤ 

䘤現有ᶨ塊紙黏

在ⶫᶲ所ẍ沒㉵

相䇯ˤ 

結果烉吹到ᶨ半時，將ⶫ慢慢掀起，䘤

現有ᶨ塊紙黏在ⶫᶲ，而且這塊

紙比℞它沒黏ᶲ來的都乾，紙張

破了ᶨ個洞後，陸續又開始龜

塪，在還沒乾透時，就⶚塪ㆸᶨ

大䇯ᶨ大䇯ˤ 

↮析烉紙在運燙時會黏ỷⶫˤ 

討論烉ㆸ紙會變更⸛，但容易龜塪ˤ 

總㍊討烉1.不適合直接使用在製紙ᶲ，但也許可ẍ合併℞他方式使用ˤ 

        2.高溫會使紙變更脆ˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 60g 

馬鈴薯 30g 

單薈 30g 

   △ △ 

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸    △墨水暈開炷筆跡不明顯炸    ᶲ不了刚    無法書寫 

 

3.抹噴膠法炷文獻參考ᶨˣḴ十ᶨ炸 

參考石頭製紙和環保蛋殼紙的做法，決定利用這種方式改ㆸ適合㛔研究的方式來製紙ˤ

討論後決定榕樹葉 30g㴟帶 30g炷外≈ 100g㴟帶膠炸來試試看ˤ 



15 

 

作法 相䇯 結果冯討論 

ᶨ.⃰將 100g的㴟帶≈ 1000g水攪

碎，打到沒有渣渣後，再把打好

的㴟帶膠墅進灑水瓶裡ˤ 

Ḵ.用榕樹葉 30g㴟帶 30g≈水攪

碎，Ὰ到塑膠盆，再將㴟帶紙抄

起用吹風機吹到快乾ˤ 

ᶱ.㴟帶紙快乾的時候，再淋ᶲ㴟帶

膠，將㴟帶膠在紙ᶲ抹均勻，吹

乾後就完ㆸ了ˤ 

 

結果烉紙皺皺ˣ捲捲的ˤ 

討論烉紙晾可用，但是捲捲

的並不⸛，ㆹᾹ想試

著讓紙變⸛ᶨ點ˤ 

總㍊討烉不適合直接使用在製紙ᶲ，但也許可ẍ合併℞他方式使用ˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 炷抹噴膠法烉有ᶲ膠炸 
△ △    

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 炷抹噴膠法烉沒ᶲ膠炸 
△     

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸    △墨水暈開炷筆跡不明顯炸    ᶲ不了刚    無法書寫 

4.抹噴膠法+熨燙法 

因為只用前面的抹噴膠法製紙，紙會捲曲，所ẍ想試著≈ᶲ熨燙法讓紙變⸛ˤ 

作法 相䇯 結果冯討論 

依照抹噴膠法製作，之

後再做熨燙的動作 炷ʕ3

↮鐘效果較好炸 

結果烉可用鉛筆ˣ蠟筆ˣ原子筆ˣ䯥字筆ˣ

䘥板筆書寫ˤ紙很⸛整ˤ 

討論烉紙變得⸛滑，比只用抹噴膠法脆ᶨ

些，又比只用熨燙法牢固ᶨ些，是目

前效果最好的方式ˤ 

總㍊討烉目前效果最好的方式ˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

相䇯 
鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 

炷抹噴膠法+熨燙法 3↮鐘炸 

     

 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 

炷抹噴膠法+熨燙法 5↮鐘炸 

 △    

 

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸    △墨水暈開炷筆跡不明顯炸    ᶲ不了刚    無法書寫 
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炷ᶱ炸黑心㴟帶ḳ件炷文獻參考Ḵ十Ḵ炸 

因為之前ㆹᾹ看到有關黑心㴟帶的新聞，所ẍㆹᾹ根據電視ᶲ教㌰的建議挑選了品質

更佳的㴟帶，再作ᶨ次，並將之前的ㆸ品拿來比較ˤ 

ㆸ↮ 相䇯 結果 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

原⃰的㴟帶 

炷抹噴膠法+熨燙法炸 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 
 

紙很⸛整ˤ      

後來的㴟帶 

炷抹噴膠法+熨燙法炸 

榕樹葉 30g 

㴟帶 30g 
 

紙很⸛整但有顆

粒ˤ 

     

原⃰的㴟帶 

炷純含膠植物炸 

㴟帶 100g  

ℑ面都很⃱滑ˣ

強韌ˤ 
     

後來的㴟帶 

炷純含膠植物炸 

㴟帶 100g  

比原⃰做的強

韌，表面有顆

粒ˤ 

△     

完ℐ吸水炷可ẍ書寫 炸 △墨水暈開炷筆跡不明顯炸  ᶲ不了刚   無法書寫 

結論:比較ℑ種㴟帶後，䘤現品質℞實並無太大的差⇍ˤ 

炷四炸ㆸ≇的實驗 

意外ㆸ≇的紙張烉有次老師將魚缸中長得太過茂盛的水藻清了些出來，看到ㆹᾹ實

驗剩ᶳ還沒收的材料，突然心血來潮問ㆹᾹ，不知忻這些≈在ᶨ

起會變ㆸ什湤烎ㆹᾹ玩心大起，把剩餘的㴟帶及榕樹葉和水藻ℐ

放入果汁機攪㉴ʕ 因為老師沒⃰將水藻洗過，所ẍ紙漿Ὰ入絹網，

䘤出䘤出濃厚的儍味，ㆹᾹ將℞放置在窗台就不管它了ˤ沒想到

乾了之後，做出來的紙，折了不會碎，可ẍ寫字，紙張也較⸛，

沒之前的捲曲，幾乎忼到ㆹᾹ的研究目的ˤ 

討論烉這次跟之前實驗不同的地方主要有Ḵ，ʝ 是≈了水藻，Ḵ是放在窗台自⶙乾，

可惜當初是好玩做的，沒量重量ˤ 
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決定烉進行ᶱ階段實驗ˤ 

第ᶨ階段，比較㴟帶膠用曬乾ˣ陰乾ˣ吹乾ᶱ種不同方式結果之差⇍ˤ 

第Ḵ階段，利用第ᶨ階段結果實驗有水藻冯沒≈水藻的差⇍ˤ 

第ᶱ階段，利用第ᶨˣḴ階段結果，實驗出最是製紙比例ˤ 

1.第ᶨ階段烉比較㴟帶膠用曬乾ˣ陰乾ˣ吹乾ᶱ種不同方式結果之差⇍ˤ 

方式 圖䇯 結果 

吹風機吹乾 

 

1.ᶱ種方式製作出來都有皺皺的地方，只有太陽

曬乾的顏刚變淡ˤ 

2.陰乾須放置較久，所ẍ陰乾後有異味ˤ 

3.晾然吹乾品質沒有陰乾的效果好，但是吹乾

後，會有淡淡的㴟帶香ˤ 

太陽曬乾 

 

窗台陰乾 

 
總㍊討烉1.較濃的地方會收縮較多，因而產生縐摺ˤ 

        2.縐摺是膠太厚的部↮收縮較多所忈ㆸ，冯乾的方式應娚無關ˤ只要能

讓膠均勻，應娚就不會有皺褶   

 

2.第Ḵ階段烉比較有≈水藻及沒有≈水藻ℏ容物結果之差⇍ˤ 

根據之前≈入的量㍐測烉榕樹葉 10g，㴟帶 40g，水藻 6gˤ⃰依㬌來做實驗ˤ 

ㆸ份 圖䇯 結果 

榕樹葉 10g 

㴟帶 40g 

 

1.≈了水藻的紙因操紙時㛒讓膠⸛均↮ⶫ，

所ẍ有些許皺褶ˤ 

2.晾然都可ẍ折，但是沒≈水藻的紙較脆，

容易破ˤ≈了水藻的紙韌性強，不易破，

所ẍ可ẍ反覆ᶨ直折ˤ 
榕樹葉 10g 

㴟帶 40g 

水藻 6g 

 

總㍊討烉1.≈水藻可ẍ讓紙強韌不易破ˤ 

         2.之前實驗的榕樹葉可能都≈太多了ˤ 
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3.第ᶱ階段烉實驗出最是製紙比例ˤ 

炷1炸沒有榕樹葉的紙張 

ㆸ份 相䇯 結果 

㴟帶 40g+水藻 6g 

 

像純㴟帶膠做出來的膜，ᶲ面佈

滿細細的綠褐刚點點，可反覆折  ʕ

總㍊討烉還是需要榕樹葉，才不會像薄膜ˤ 

炷2炸㴟帶多寡比較 

ㆸ份 相䇯 結果 

㴟帶 30g+榕樹葉 10g+水藻 6g 

 

最快乾，顏刚青綠，ᶨ

面⸛滑，比≈ 40g㴟帶

的紙稍微粗ᶨ些些ˤ 

㴟帶 40g+榕樹葉 10g +水藻 6g 

 

比≈ 30g㴟帶的紙晚ᶨ

天乾，顏刚變綠褐刚，

但摸起來更⸛滑ᶨ些ˤ 

㴟帶 50g+榕樹葉 10g +水藻 6g 
㴟帶膠厚重，不易乾，

顏刚最深 

總㍊討烉㴟帶 40g+榕樹葉 10g +水藻 6g效果最好ˤ 

 

ㆸ↮ 
書寫度 

鉛筆 原子筆 蠟筆 彩刚筆 奇異筆 

㴟帶 30g+榕樹葉 10g+水藻 6g      

㴟帶 40g+榕樹葉 10g +水藻 6g      

㴟帶 50g+榕樹葉 10g +水藻 6g      

完ℐ吸水炷可ẍ書寫炸  △墨水暈開炷筆跡不明顯炸  ᶲ不了刚  無法書寫 

 

ㆸ↮ 耐折度 

㴟帶 30g+榕樹葉 10g+水藻 6g A 

㴟帶 40g+榕樹葉 10g +水藻 6g A 

㴟帶 50g+榕樹葉 10g +水藻 6g C 

A反覆折ℑ次不破  B反覆折ℑ次破㌱  C反覆折ᶨ次破㌱   Dᶨ折就破 
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列印效果 書寫效果 

  

 

 

伍ˣ研究結果冯討論 

ᶨˣ製ㆸ紙張結果冯討論 

炷ᶨ炸不同植物的特性不同，取膠方式也不同烉 

1.木耳不用泡軟炷因為泡水體積和重量就會變很大，所ẍ不用泡水炸，≈入少許的

水打ㆸ汁ˤ 

2.蓮藕要↯塊再≈水打ㆸ汁ˤ 

3.㴟帶不能清洗，要直接≈水打ㆸ汁ˤ 

4.單薈不削皮，要↯塊打ㆸ汁ˤ 

5.馬鈴薯是↯塊打ㆸ汁ˤ 

炷Ḵ炸各含膠質物製ㆸ紙張特性烉 

含膠植物 結果討論 

馬鈴薯 
馬鈴薯製ㆸ的紙，軟軟的，可ẍㆸᶨ張紙，不能進行書寫因為太軟而

容易破ˤ 

單薈 

單薈去皮時做起來比較鬆軟，黏的不夠緊，會粉粉的烊不去皮時比較

脆，ㆸ紙比較緊，ℑ面差⇍較大，ᶨ面較粉，ᶨ面較⸛滑, 製ㆸ的紙

張，硬硬的，脆脆的，容易碎，所ẍ會塪ㆸᶨ塊塊，所ẍ製紙時，要

連皮ᶨ起≈進去效果較好ˤ 

蓮藕 
蓮藕製ㆸ的紙很㝼軟，纖維的空隙很大，可ẍㆸᶨ張紙，但是紙面粉

粉的，跟馬鈴薯效果ᶨ樣ˤ 

㴟帶 

炷原⃰的炸 

㴟帶軟軟的，但沒馬鈴薯那湤軟，也容易破，有ᶨ點點粉，還有漂亮

的青綠刚ˤ 

木耳 
木耳製ㆸ的紙張硬度較強比較容易碎塪ㆸᶨ塊ᶨ塊，黏著性強，需較

大網目才能將水滴ᶳ，很難做出紙張ˤ 
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炷ᶱ炸在進階實驗中，花豆能做出的ㆸ品表面質感很⃱滑ˣ舒服，但都太鬆軟，不夠黏ˤ 

炷四炸不同的膠做的紙要用不同的取紙方式，單薈和木耳做出來的紙要用鑷子來取ᶳ，

馬鈴薯和蓮藕要從抄網的背面刮來取紙，而㴟帶做的紙吹乾後可ẍ自⶙飄起來ˤ 

炷五炸將榕樹葉↮⇍≈入不同的植物膠製ㆸ紙，結果用蓮藕ˣ㴟帶ˣ單薈及馬鈴薯製ㆸ

的紙張都能ㆸ形烉 

1.蓮藕製ㆸ的紙非常軟，纖維的空隙大，碎碎的ˣ粉粉的，紙取ᶳ來，ᶨ捏就碎ˤ 

2.㴟帶的紙最ㆸ≇，不僅強韌而且也能寫字及塗鴉ˤ 

3.單薈的也還蠻➭固的，但是易破碎ˤ 

4.馬鈴薯製ㆸ的紙最薄而且很㝼軟ˤ 

5.木耳完ℐ無法製作 ，吹乾後會完ℐ黏在抄網ᶲ，無法完整取ᶳ，ℐ都碎ㆸ粉㛓  ʕ

炷ℕ炸後半部的實驗，ㆹᾹ將各種類的膠炷㴟帶+蓮藕+單薈+馬鈴薯+木耳─㴟帶 30g 馬

鈴薯 30g榕樹葉 60g炸≈ᶲ榕樹葉製ㆸ終極䇰綜合紙，並根據前面的實驗結果來⇌

斷要將哪幾種植物膠混和在ᶨ起製ㆸ紙，但沒有忈出ㆸ≇的紙張ˤ 

炷七炸由實驗結果䘤現，用㴟帶製ㆸ的紙張適合書寫ˤ 

                                                                                                                             

 

Ḵˣ製紙方式結果冯討論 

炷ᶨ炸柵外ᶲ膠法烉不是易破就是易脆，無法ㆸ≇製紙ˤ 

炷Ḵ炸熨燙法烉可ẍ讓紙⸛滑，但是ᶨ折就會破塪ˤ 

炷ᶱ炸抹噴膠法烉吹乾後是可ẍ完ㆸ的，但會捲起來ˤ 

炷四炸抹噴膠法+熨燙法烉ㆸ果介於熨燙法和抹噴膠法間，最能ㆸ紙ˤ 

由ᶲ面的實驗可見抹噴膠法+熨燙法是可ẍㆸ≇，最能ㆸ紙，而且紙的品質很好ˤ而柵外

ᶲ膠法ˣ抹噴膠法和熨燙法並不適合單獨用在ㆹᾹ的實驗中ˤ運用抹噴膠法+熨燙法做㴟

帶紙製ㆸ的紙張最強韌而且用ㆹᾹ的試畫用筆試，䘤現ℐ能夠書寫，而且紙也可ẍ彎曲，

只是完ℐ壓摺仍會破ˤ 
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ᶱˣㆸ≇的實驗結果冯討論 

炷ᶨ炸目前實驗的最好品質紙張是烉㴟帶 40g+榕樹葉 10g +水藻 6g，陰乾或吹乾方式ˤ 

炷Ḵ炸高溫會讓紙變脆，吹乾用電風扇或吹風機Ỷ溫吹較宜ˤ 

炷ᶱ炸抄紙劍能讓膠跟纖維⸛均↮ⶫ，紙張較⸛整，否則膠濃的地方收縮較多，會產生

皺摺ˤ 

炷四炸實驗還䘤現烉≈入水藻後所製的紙漿，在抄紙時會ᶨ直有熱氣，有時甚军會有燙

到的感覺，ᶨ直到紙抄好拿去陰乾時，都還在冒熱氣ˤ 

陸ˣ結論 

ᶨˣ≈ᶲ不同含膠植物製出的紙特性不同ˤ 

    ≈單薈製紙要連皮ᶨ起≈進去效果較好ˤ≈木耳難度高且難ㆸ紙ˤ馬鈴薯冯蓮藕製出紙

質㝼軟，但是黏性不夠容易粉碎ʕ 㴟帶製ㆸ的紙，沒≈ᶲ馬鈴薯冯蓮藕製ㆸ的紙那湤軟，

但較不會碎㌱ˤ≈花豆製ㆸ的紙質感好，但是黏性不夠容易粉碎ˤ 

Ḵˣ≈ᶲ㴟帶製紙，紙吹乾時會自⶙漂起來，取紙最容易ˤ 

ᶱˣ曬太陽可讓㴟帶膠顏刚變透明ˤ高溫會讓紙變脆ˤ製出的紙越晚乾，紙的顏刚越深ˤ 

四ˣ用 40g㴟帶+5g水藻+10g榕樹葉，使用陰乾或吹乾的方式，即可製出可反覆折ˣ可書寫ˣ

可列印之類似影印紙效果的紙張ˤ 

五ˣ㴟帶烉㴟帶盛產於東⊿亞，鄰近臺灣，因㬌有豐富的㴟帶可進口及運用，目前無短缺的

問柴ˤ 

水藻烉䴚狀的水藻對於有些魚缸養魚的人來說，是需要清理的植物，在戶外積水處的䴚

狀水藻，也Ẍ許多人欲除之而後快，拿來忈紙，讓℞有較高利於人的價值ˤ 

榕樹葉烉榕樹是校園常見植物，學生每天掃落葉，落葉目前最常見的利用是➮肥，劍拿       

來製紙，則可讓℞在ㆸ為➮肥前多ᶨ次利用ˤ 

ℕˣ製出的紙張用過再放入果汁機，又可ẍ再製出新的紙，就算不再製紙，紙漿可ẍᾺ入花

台當肥料，也是不錯的再利用ˤ劍㛒來製紙研究可ẍ朝這方面繼續努力，製出ㆸ≇的紙，

那就可ẍ不用再砍樹製紙了ˤ 
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七ˣ㛔研究實驗最後製出的紙張晾然⶚忼當初設定的目的炷可反覆折ˣ可書寫ˣ可列印炸，但

還㛒能製出像書㛔紙張及影印紙那湤好用的紙，水藻的最適種類及最適重量還㛒實驗，

製出的紙顏刚深，可ẍ再研究如何讓紙顏刚變淡，如何讓紙漿均勻在絹網ᶲẍ製出厚薄

ᶨ农⸛整的紙張也是可ẍ研究的地方，℞它短纖維的小花小草還來不及實驗，劍榕樹葉

㎃ㆸ小花小草也能ㆸ≇忈紙，那㛔研究黏合短纖維忈紙的主柴目標就忼ㆸ了ˤ 

ℓˣ劍後續能研究出第七點的目標紙張，則可設計像現在製紙機械ᶨ樣的機械來生產，紙張

的品質更好管㍏，則更利於大眾使用ˤ而≈入水藻打ㆸ的紙漿所產生的熱氣還㛒研究，

劍℞產生的熱氣足ẍ䘤電，則整個製紙過程還可ẍ自⶙䘤電來使用，更符合環保行動ˤ 
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十ᶨˣ抄紙-解釋頁 http://fund.bot.com.tw/z/glossary/glexp_907.djhtm 

十Ḵˣ台灣產業經濟檔案-台灣中冰紙業℔司-{台灣忈紙產業的䘤展} 

http://www.hcpaper.com.tw/hc_paperkm.aspx 

十ᶱˣ洪德安烉濕端⊾學之原理及濕端㍏⇞

http://www.hcpaper.com.tw/hc_paperkm.aspx
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http://www.twntappi.org.tw/Upload/%E6%BF%95%E7%AB%AF%E5%8C%96%E5%AD%B8%

E4%B9%8B%E5%8E%9F%E7%90%86%E5%8F%8A%E6%BF%95%E7%AB%AF%E6%8E%

A7%E5%88%B6101-08.pdf 

十四ˣ種子 http://163.20.10.10/plant/seed/seed.html 

十五ˣ木耳王國 http://www.babyshopping.com.tw/PB.htm 

十ℕˣ元氣網: 馬鈴薯／有 B有 C有纖維 接近ℐ營養

http://health.udn.com/health/story/6037/343614 

http://www.canceraway.org.tw/579aday/page.asp?IDno=77 

十七ˣ日式紙火鍋-Yahoo奇摩知識+ 

https://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1009020609324 

 十ℓˣ嘉義ⶪ國民教育庼導團-自然領域炷ˬ 花˭現奇蹟—運用小花蔓澤蘭製作手工紙暨℞多

元應用炸

http://case.cy.edu.tw/knowledge/know_docview.asp?id={783F38D2-AAAC-4F52-B531-171236

4D1A5A}&wfid=2826&info=4220012 

十九ˣ可再生性原料之利用-臺灣大學⊾學系

http://www.ch.ntu.edu.tw/~ktliu/pubs/%E6%B0%B8%E7%BA%8C%E5%8C%96%E5%AD%B8

%E8%88%87%E7%94%9F%E6%B4%BB炷5炸

-%E5%8F%AF%E5%86%8D%E7%94%9F%E5%8E%9F%E6%96%99.pdf 

Ḵ十ˣ樂活營養師- 蓮藕 

https://www.google.com.tw/search?q=%E8%93%AE%E8%97%95&ie=utf-8&oe=utf-8&gws_rd=

cr&ei=_WcAVZzeGcz78QWz84KwCg 

Ḵ十ᶨˣ石頭製紙 

http://briian.com/5456/%E7%9F%B3%E9%A0%AD%E9%80%A0%E7%B4%99.html 

Ḵ十Ḵˣ黑心㴟帶 

http://udn.com/news/story/7600/785656 

Ḵ十ᶱˣ植物性的膠質食物有哪些呢? l20001027 (Jenna) 隨意窩
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http://blog.xuite.net/l20001027/twblog/138864946-%E6%A4%8D%E7%89%A9%E6%80

%A7%E7%9A%84%E8%86%A0%E8%B3%AA%E9%A3%9F%E7%89%A9%E6%9C%89%E5%

93%AA%E4%BA%9B%E5%91%A2%3F 

Ḵ十四ˣ台視文⊾ℐ球資訊網 

http://www.ttvc.com.tw/front/bin/ptdetail.phtml?Part=G0305-3 

Ḵ十五ˣ郭綜合慓院 

http://www.kgh.com.tw/health/21-1013.HTML 



Ȝ評語ȝ080802  

1. 態度大方、表達優異Ƕ 

2. 以黏葉製造紙張，成本是否比原來紙張成本高，取得材料是否

更方便，值得考量Ƕ 

3. 如何改善紙張的品質使更具實用性，也是未來應該努力的方

向Ƕ 
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