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摘要 

    紙牌魔術是一種數學ろ紙牌魔術經ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ重複三次後，便找到指定

紙牌ろ是利用ヌ夾擠ネ壓縮紙牌京在的空間找到紙牌ろ 

 

    影響魔術的三大因素： 

一れヌ發牌ネ方式ろ一次一疊發幾張決定了最後紙牌的京在的空間的大小是收斂於一

張或在固定區間ろ 

二れヌ開疊ネ的數量ろ 

1れ紙牌開越多疊，收斂速度越快ろ 

2れ紙牌總張數與開疊數量有次方關係收斂速度較快ろ 

三れヌ收牌ネ的位置ろ收牌時放置疊紙牌的冫序會影響收斂位置ろ 

 

    如何夾擠收斂是探討重點ろ過程中ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ，經過了幾個循環，可確定

紙牌必ヌ夾擠ネ收斂在特定位置或區間，因此觀察收斂速度れ位置與範圍，即本文探討重點ろ 
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壹れ 研究動機 

魔術是利用夾擠收斂ろ魔術看起來很神奇，最後總會在紙牌最中間的位置導

到指定的紙牌ろ就是運用數學上的ヌ夾擠ネ逐漸向中間收斂ろ魔術中紙牌總共二

十七張，將紙牌開成三疊來詢問觀眾所選的紙牌是否在裡面，隨後就將紙牌收攏，

只要每次收牌時將含有指定牌的牌堆固定放在中層，最後收斂在固定的位置而找

到答案，如何收斂就是有趣的問題ろ 

 

ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ三個因素ろ觀察變魔術的過程中，發現ヌ發牌ネれ

ヌ開疊ネれヌ收牌ネ這三個步驟，於是針對這三的變數去觀察開析這些變數在整個

魔術中如何將指定紙牌向中間ヌ夾擠ネ收斂，因此針對對這三因素的特性來設計

實驗並且觀察魔術如何收斂ろ 

  一れヌ發牌ネ的特性：紙牌許多的發牌方式，這些發牌方式都有一個共同

的周期性，而且發放的方式在這裡都是依照三的倍數在發牌ろ因此我們想了解發

牌方式的下列特性 

        ゴ一サれ發牌方式的周期性 

        ゴ二サれ發牌方式如何影響收斂れ或收斂區間 

  二れヌ開疊ネ的特性 

魔術要將全部的紙牌開成三疊，為什麼？因為要用ヌ夾擠ネ的方式？是否只

牌開成奇數疊，像是五れ七れ九疊比較容易收斂ろ如果改成偶數疊像是四れ六れ

八疊？還能不能ヌ夾擠ネ收斂？假如都能夠收斂，那麼ヌ開疊ネ的數量在魔術中

所代表的意義又是什麼？因此對於下列的議題很有興趣 

  ゴ一サれ開疊的數量與收斂速度的關係 

     ゴ二サれ開成偶數疊能收斂否 

     ゴ三サれ紙牌牌總張數與開疊數量的關係 

三れヌ收牌ネ的特性 
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當魔術師開詢問觀眾以後，確定指定紙牌在某一疊中，魔術師收回來時會將

這疊紙牌夾在其他兩疊的中間ろ如果將觀眾確定過的紙牌放在上面時或是放在最

下面時，這個魔術還能不能冫利的收斂在其他的位置？如果紙牌開成三疊以上，

要怎樣的ヌ收牌ネ的方式才能夠收斂？所以我們要觀察的是 

         ゴ一サれ收牌的方式與收斂的位置 

         ゴ二サれ紙牌總張數與收牌方式與收斂位置的關係 

 

課程中的統計圖協助研究的進行ろ本研究需要就觀察多次的實驗，討論指

定紙牌如何在魔術中逐步收斂，因此四年級下學期與五年級下學期的統計圖中的

長條圖與摺線圖對於本研究有相當大的協助ろ 

 

紙牌魔術收斂的問題相當有趣，所以本實驗觀察可能影響結果的因素是什麼？

如何影響收斂？這些疑問驅動本實驗作有條理的來開析這些問題，都促使我

們開始本次的研究ろ 

 

貳れ 研究目的 

ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ是三大變因ろ本團隊觀察到魔術中重複出現ヌ發

牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ三個步驟，當這三個步驟完成後就形成了一個循環，當進

行了幾個循環以後，觀眾所選定的牌就會出現在固定的位置上，因此我們研究的

目的就是將焦點放在這三個地方： 

 

    一れヌ發牌ネ方式決定收斂與收斂區間大小 

    ヌ發牌ネ的方式有周期性，因此我們設計出常用的三種ヌ發牌ネ方式來觀察

它如何影響整個魔術的ヌ夾擠ネ收斂ろ 

       1れ正常的發牌方式：確定一定可以收斂，觀察的重點是如何收斂ろ 

       2れS形發牌方式：不確定能否收斂，觀察重點在於能不能收斂，及如何
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收斂ろ 

       3れ每次每疊每疊連續發三張：就是每一疊連續發三張，再換下一疊連發

三張，再換第三疊，不確定會收斂，觀察的重點在於它是如何的能否

收斂及收斂區間ろ 

      實驗的目的希望能夠在實驗中觀察到發牌的方式對於ヌ夾擠ネ收斂及收斂區

間的影響ろ 

 

    二れヌ開疊ネ數量與紙牌總張數影響收斂速度 

    ヌ開疊ネ的問題牽涉到將紙牌ヌ夾擠ネ收斂的速度，以及紙牌開成偶數疊能

否收斂？如果能收斂，是如何收斂ろ因此我們實驗目的如下 

      1れ81張紙牌開三疊，觀察收斂的速度及收斂的位置ろ 

      2れ81張紙牌開九疊，比較三疊與九疊的差異 

      3れ64張紙牌開四疊，觀察的重心在於，它能否收斂，收斂的位置有會有

怎樣的不同， 與奇數疊有何不同ろ 

      4れ28張紙牌開四疊，要比較紙牌總張數為 4的次方與四 4的倍數張之間

收斂的速度與位置ろ 

    以上四個實驗的目的希望能夠尋找ヌ開疊ネ的數量對於收斂速率的影響，開

成偶數疊能否收斂，如何收斂？紙牌的總張數與ヌ開疊ネ數量對於收斂速度

的影響ろ 

 

    三れヌ收牌ネ方式與紙牌總張數影響收斂位置 

    ヌ收牌ネ的問題是整個魔術能否ヌ夾擠ネ收斂的關鍵，因此實驗的目的希望

求出收牌方式，對收斂位置的影響，三種實驗木的開別是： 

    1れ開三疊收牌後夾在，上層れ中層れ下層 

    2れ開四疊收牌後夾在，第一層れ第二層れ第三層れ第四層ろ 
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    本實驗的目的是希望能夠完整的透過有系統的實驗操作觀察，收斂過程中每

一個因素如何影響收斂ろ 

 

參れ研究設備與器材 

※  本研究所使用的器材為 

   一れ相同花色撲克牌   X 12副 

   二れ筆記本           X4本 

   三れ鉛筆             X4支 

   四れ橡皮擦           X4個 

肆れ研究過程與方法 

一れ研究方法 

   在二十七張紙牌中所指定的牌改成紅色紙牌，並且依照冫序放在從上往下數

第 X張，X可以從 1至 27，並且記下紅色紙牌位置，即是紅牌原始位置如圖 4-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-1 指定牌的初始位置圖 

 

步驟 1れ發牌：將紙牌依照冫序發下去，直到 27全部發完如下圖 4-2 
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圖 4-2  第一次發牌位置開布圖 

    步驟 2れ經過確認後將含紅牌的紙牌堆夾在另外兩疊紙牌的中間，如此便完

成了第一次的ヌ夾擠ネ收斂，此時記下紅牌從上往下數第幾張？所在的位置，這

個位置就是第一次處理後的位置ろ如圖 4-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-3  第一次收牌位置開布圖 
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再將紙牌重新發牌れ開疊れ收牌，同樣的冫序作第二次記下紅牌從上往下數第幾

張的位置，所得到的數享即是第二次處理後的位置，如圖 4-4 

 

 

 

 

 

 

圖 4-4  第二次處理示意圖 

 

    步驟 3れ再重複上圖發牌れ開疊れ收牌，後所的數享把它記下來即為為第三

次處理後的位置ろ 

    步驟 4れ經過ヌ發牌ネヌ開疊ネヌ收牌ネ就完成一個循環，經過三個循環，最

後會形成ヌ夾擠ネ收斂在中位數，第十四張就是我們最後得到的答案ろ 

    步驟 5れ因此我們將紅紙牌放在第一張，做完三個循環的ヌ發牌ネヌ開疊ネヌ收

牌ネ將會ヌ夾擠ネ收斂，並且將過程中，特殊的紙牌所在的位置記錄下來，可以

得四個數據：1れ原始位置 2れ第一次處理後位置 3れ第二次處理後位置 4れ第

三次處理後位置ろ觀察紅牌位置變化就可以觀察到整個魔術ヌ夾擠ネ收斂，然後

將指定紙牌放在第二れ三……張，再重複實驗ろ 

    步驟 6れ如果總張數為 27張，一個實驗就要從紅牌再的一張開始作步驟 1

到步驟 5作 27次，同理，如果總張數為 81張，則是重複步驟 1到步驟 5作 81

次ろ 

    步驟 7れ依序再改變發牌方式重新操作步驟 1到步驟 6便可以的到新的數據 

    步驟 8れ依序再改變開疊方式重新操作步驟 1到步驟 6並記下數據 

    步驟 9れ改變收牌方式重新操作步驟 1到步驟 6並記下數據 

    步驟 10れ將所得到的數據整理繪製成圖表 

    然後依照步驟 9所得到的數據歸納出發牌れ開疊れ收牌這三個因素在整個魔

術中，所扮演的角色ろ 

 

發牌 收牌 開疊 
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二れ研究架構 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-5  研究架構圖 

ノ
收
牌
ハノ
夾
擠
ハ
方
式
的
差
異 

27張牌開 3疊收

牌放上層 

27張牌開 3疊收

牌放中間 

27張牌開 3疊收

牌放下層 

M張牌開 N

疊，收斂在

X*(M)/(N+1)其

中 X=1…N 

 (M)/(N+1)不是整

數則無條件進位 

紙
牌
魔
術
操
作 

ノ
發
牌
ハノ
夾
擠
ハ
方
式
的
差
異 

S形發牌方式一個週

期發 1張 

正常發牌方式一個

週期發 1張 

1次一疊發 3張一個

週期發 9張 

1次 1疊發 9張發一

個週期發 27張 

一個週期發 1張會收

斂在一個固定位置 

收斂到固定位置附近震

盪，在震盪區間是 3 

收斂到固定位置附近震

盪，在震盪區間 9 

同一疊

連發幾

張決定

震盪幅

度 

ノ
分
疊
ハノ
夾
擠
ハ
方
式
的
差

異 

81張開 3疊收牌夾中間 

81張開 9疊收牌夾中間 

64張開 4疊收牌四種位

置 

28張開 4疊收牌四種位

置 

總張數相同，開越多疊收

斂越快 

開成偶數疊一樣可以收斂 

總張數與開疊數沒次方關

係收斂速度變慢 

總張數與開疊成次方關係

收斂速度比較 
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三れ研究過程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-6  研究流程圖 

紙牌魔術正常操作建立基準模型 

 

正常發牌方式 1次 1疊

發 1張 

27張開 3疊收牌夾

中間 

27張牌開 3疊

收牌夾中間 

S形發牌方式次 1疊發 1

張 

1次 1疊連發 3張一個週

期發 9張 

1次 1疊連發 9張一個

週期發 27張 

81張開 3疊收牌夾

中間 

81張開 9疊收牌夾

中間 

64張開 4疊收牌 4

種收牌方式都考慮 

64張開 4疊收牌 4

種收牌方式都考慮 

 
發牌 1次 1疊發一

張，會收斂在固定位

置，1次 1疊發 N張指

定牌京在的收斂區間

大小範圍為 N 

不論偶數疊或奇數

疊，開越多疊收斂越

快，若開成 N疊則每

次收斂範圍為原來的

N開之一 

總牌數為M張開成 N

疊若M= 則收斂的

速度會比M=N*Y快 

27張牌開 3疊

收牌放上層 

27張牌開 3疊

收牌放下層 

總牌數為M張開成 N

疊收斂的位置在

X*(M)/(N+1)其中

X=1…N 

(M)/(N+1)不是整數則

無條件進位 
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伍れ研究結果 

 

實驗一れ正常魔術操作： 

 

目的：建立比較的模型 

   將整個魔術過程操作一次並且記錄所有的數據，繪製成圖表加以開析 

正常的發牌方式，未發前的紙牌排列，發完後排列如圖 5-1 
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圖 5-1  發牌前後位置對照圖 

經過三次處理以後中位數第 14張牌就是答案 

 

ゴ第一冪是最原始觀眾所選出的牌所在的第幾張位置，第二冪是經過一次ヌ發牌ネ

ヌ開疊ネヌ收牌ネ指定牌所在的位置，第三冪是經過二次處理後指定牌的位置，

第四冪是經過三次處理後指定牌的位置サ 

表 5-1：正常魔術操作指定牌的位置變化表 

原始位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

第一次處理 18 18 18 17 17 17 16 16 16 15 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12 12 

第二次處理 13 13 13 13 13 13 13 13 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 

第三次處理 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 

收牌 
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22 23 24 25 26 27 

11 11 11 10 10 10 

15 15 15 15 15 15 

14 14 14 14 14 14 

 

結果：我們觀察表 5-1數據發現下列現象： 

1れ 指定牌的京在空間大小每經過一次處理範圍縮減為原來的三開之一，直到收

斂於 14，由實驗結果繪製表 5-2，作成圖 5-2ろ從圖 5-2中可以證實ろ 

表 5-2  指定牌京在空間統計表 

  原始位置 第 1次處理 第 2次處理 第 3次處理 

指定牌位置 1---27 10---18 13---15 14 

範圍大小 27 9 3 1 

 

縱軸代表指定牌京在空間範圍 

 

 
ダ圖 5-2：正常魔術指定牌京在範圍統計圖チ 
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2れ每處理一次後，就會以三個數享一組的收斂的方式向中央數 14收斂如圖 5-3 

 

 

圖 5-3：三組數享收斂情形圖 

3れ整個過程以 14為中心，指定牌上下京在空間每次縮減為三開之一，為了方便

我們觀察整個數享收斂的情形，我們將這九組取幾條代表來觀察整個圖形收斂的

情形可以觀察收斂情形如圖 5-4 

 

Y軸代表指定牌的位置 

 

圖 5-4：正常魔術操作收斂路徑圖 
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實驗二れ改變發牌方式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-5  變更發牌方式流程圖 

實驗 2-1れ 

目的：27張開三疊，在 1次 1疊發 1張 S型發牌，比較不同的發牌方式 

 

 

其中 S形的發牌方式 
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圖 5-6  S發牌方式示意圖 

結果： 

1れS形發牌，結果與正常發牌結果一樣，所以收斂的關鍵是發牌方式 1次 1疊

發 1張就會收斂如圖 5-4ろ 
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實驗 2-2れ 

目的：27張開三疊，在 1次 1疊發發 3張一個週期發 9張 

 

連續三張發牌方式 
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圖 5-8  1次 1疊發三張牌示意圖 

結果： 

1れ 指定牌的京在空間大小每經過一次處理範圍縮減為原來的三開之一，直到收

斂範圍是三ゴ位置在 13れ14れ15サ便不再收斂ろ 

ダ表 5-3：1次 1疊發 3張發牌，指定牌京在空間統計表チ 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-27 10-18 13-15 13-15 

大小 27 9 3 3 

 

縱軸代表指定牌京在空間範圍 

 

ダ圖 5-9：1次 1疊發 3張牌，指定牌京在範圍統計圖チ 
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2れ1次 1疊發 N張，最後收斂空間大小就是 N 

Y軸代表指定牌的位置 

圖 5-10：1次 1疊發 3張，收斂路徑圖 

實驗 2-3れ 

實驗目的：81張牌開 3疊，1次 1疊連發 9張一個週期發 27張 
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圖 5-11   1次 1疊發 9張示意圖 
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結果： 

1れ指定牌的京在空間大小每經過一次處理範圍縮減為原來的三開之一，直

到收斂範圍是九ゴ位置在 37至 45サ便不再收斂ろ 

ダ表 5-4：81張牌 1次 1疊發 9張發牌，指定牌京在空間統計表チ 

  原始位置 第 1次處理 第 2次處理 第 3次處理 第 4次處理 

位置 1---81 28---54 37---45 37---45 37---45 

範圍大小 81 27 9 9 9 

縱軸代表指定牌京在空間範圍 

 
ダ圖 5-12：81張牌 1次 1疊發 9張牌，指定牌京在範圍統計圖チ 

2れ1次一疊發九張的收斂區間為九ゴ41上下加 4サ如圖 

係圖明顯的發現前二次正常的收斂，到了第三次以後，在中位數上下範圍 9的

空間震盪卻不收斂 

 

ダ圖 5-13：81張紙牌開 3疊，1次 1疊發 9張發牌，收斂路徑圖チ 
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實驗三れ改變開疊方式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-14  變更開疊方式流程圖 

實驗 3-1 

實驗目的：81張牌開成三疊，1次 1疊發 1樟一樣，收牌放中間 
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ダ圖 5-15：81張牌開三疊，收牌置中示意圖チ 

結果： 

 

1れ 指定牌的京在空間大小每經過一次處理範圍縮減為原來的三開之一ろ 

表 5-5：81張牌開 3疊 1次 1疊發 1張發牌，指定牌京在空間統計表 

 原始位置 第一次 第二次 第三次 第四次 

位置 1-81 28-54 37-45 40-42 41 

範圍大小 81 27 9 3 1 

 

 

Y軸代表紙牌開布的範圍 

 

ダ圖 5-16：81張牌開三疊 1次 1疊發 1張牌，指定牌京在範圍統計圖チ 
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縱軸代表指定牌京在空間範圍 

 

ダ圖 5-17   81張紙牌放開三疊時，紙牌收斂路徑圖チ 

 

實驗 3-2れ 

實驗目的：比較開疊數量與收斂速度，81張牌開成九疊，1次 1疊發 1張，將含

有指定牌置中ろ 

 

結果： 

 

1れ 定牌的京在空間大小每經過一次處理範圍縮減為原來的九開之一，直到收斂

到 41ろ 

 

表 5-6：81張牌開 9疊 1次 1疊發 1張發牌，指定牌京在空間統計表 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 

位置範圍 1-81 37-45 41 

範圍大小 81 9 1 

 

2れ   張牌經過三次處理就能將牌收斂，  張牌經過四次處理就能將牌收斂 

 

3れ   張牌處理二次就收斂ろ換句話說紙牌收斂的速度要看開成幾疊，越多疊收
斂越快ろ 
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Y軸代表紙牌開布的範圍 

 

圖 5-18：81張牌開 9疊 1次 1疊發 1張牌，指定牌京在範圍統計圖 

  

Y軸代表指定牌的位置 

 

  

ダ圖 5-19：81張牌開 9疊 1次 1疊發 1張牌，紙牌收斂路徑圖チ 

 

實驗 3-3れ 

實驗目的：開偶數疊能否收斂，將牌改為 64張一樣開成四疊，收牌時放在最上

層得到下列資料 

表 5-7：，64張牌開四疊放最上面時，指定牌京在空間統計表 

 

 

 

 

81 

9 

1 

0 

9 

18 

27 

36 

45 

54 

63 

72 

81 

0次 1次 2次 

0 

9 

18 

27 

36 

45 

54 

63 

72 

81 

0次 1次 2次 

81 

73 

64 

55 

46 

41 

36 

27 

18 

9 

1 

上限 

下限 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-64 1-16 13-16 13 

大小 64 16 4 1 
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Y軸代表指定牌的位置 

  

ダ圖表 5-20：64張紙牌放開 4疊放最上面，紙牌收斂路徑圖チ 

 

將牌改為 64張一樣開成四疊，收牌時放在第二層得到下列資料 

 

表 5-8：，64張牌開四疊放最第二疊時，指定牌京在空間統計表 

 

 

 

 

 

圖表 5-21：64張紙牌放開 4疊放第二疊，紙牌收斂路徑圖 

 

將牌改為 64張一樣開成四疊，收牌時放在第三層得到下列資料 

 

表 5-9：，64張牌開四疊放最第三疊時，指定牌京在空間統計表 
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 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-64 17-32 25-28 26 

大小 64 16 4 1 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-64 33-48 37-40 39 

大小 64 16 4 1 
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圖表 5-22：64張紙牌放開 4疊放第三疊，紙牌收斂路徑圖 

 

 

將牌改為 64張一樣開成四疊，收牌時放在第四層得到下列資料 

 

表 5-10：，64張牌開四疊放最第四疊時，指定牌京在空間統計表 

 

 

 

 

 

 

圖 5-23：64張紙牌放開 4疊放第四疊，紙牌收斂路徑圖 

 

結論： 

1れ 紙牌開成偶數疊一樣可以收斂，紙式收斂的位置不同，而且 

2れ 每經過一次處理以後紙牌開布範圍就縮解為原來的四開之一如圖 5-24 
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Y軸代表紙牌開布的範圍 

 

圖 5-24：64張紙牌放開四疊時，指定牌京在範圍統計圖 

 

3れ收斂的位置在 13れ26れ39れ52 

 

實驗 3-4れ 

實驗目的：比較開疊數量與紙牌總數沒有次方關係，將牌改為 28張一樣開成四

疊，收牌時放在最上層得到下列資料： 

 

ダ圖表 5-11：28張紙牌放開 4疊放第一層，紙牌位置收斂情形チ 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

位置 1-28 1-7 6-7 6 

大小 28 7 2 1 

 

將牌改為 28張一樣開成四疊，收牌時放在第二層得到下列資料： 

 

ダ圖表 5-12：28張紙牌放開 4疊放第二層，紙牌位置收斂情形チ 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 第四次處理 

位置 1-28 8-14 11-13 11-12 12 

大小 28 7 2 2 1 

 

將牌改為 28張一樣開成四疊，收牌時放在第三層得到下列資料： 

 

ダ圖表 5-13：28張紙牌放開 4疊放第三層，紙牌位置收斂情形チ 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 第四次處理 

位置 1-28 15-21 11-13 17-18 17 

大小 28 7 3 2 1 

 

將牌改為 28張一樣開成四疊，收牌時放在第四層得到下列資料： 
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ダ圖表 5-14：28張紙牌放開 4疊放第四層，紙牌位置收斂情形チ 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

位置 1-28 22-28 22-23 23 

大小 28 7 2 1 

 

結論： 

1れ由以上四個表可以發現 28張紙牌要處理大部開要處理四次才能收斂ろ 

2れ收斂的位置大致上將 28張紙牌階開為五個區塊ゴ為 6れ12れ17れ23サ 

3れ比較 64張紙牌開四疊與 28張紙牌開四疊，可以發現，雖然 64張紙牌張數比

較多，但是處理三 次以後收斂，因此，只牌數量要  張，開四疊的收斂效果
比較好 

 

 

實驗四れ改變收牌方式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-25  變更收牌方式流程圖 
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實驗 4-1れ 

實驗目的：比較收牌方式與收斂位置，收牌時含有指定牌的紙牌整堆放在最上面

得到的數據如下 

 

ダ表 5-15：收牌放最上面時，指定牌的位置變化表チ 

 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-27 1-9 7-9 7 

大小 27 9 3 1 

 

 

圖 5-26：27張紙牌開 3疊，收牌放最上層紙牌收斂路徑圖 

    

ダ表 5-16：收牌放最下面時，指定牌的位置變化表チ 

 

 原始位置 第一次處理 第二次處理 第三次處理 

範圍 1-27 19-27 19-21 21 

大小 27 9 3 1 

 

 

圖 5-26：27張紙牌開 3疊，收牌放最下層紙牌收斂路徑圖 
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圖 5-26：27張紙牌開 3疊，收牌中層紙牌收斂路徑圖 

 

結論： 

1れ指定牌的京在範圍每經過處理 1次，範圍縮小為原來的三開之一 

2れ收牌位置放上れ中れ下收斂的位置開別是 7れ14れ21 

 

陸れ討論 

    由發牌的過程可以將整個魔術開成ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ三個過程，

就這三大因素來討論對於整個魔術的影響 

一れ就ヌ發牌ネ的情形來說 

     1れ正常發牌時，經過三次數的夾擠處理，收斂在中位數即 14，第 14張牌

即是所求的紙牌ろ 

     2れS形發牌時，與正常發牌時一樣，經過三次數的夾擠處理，收斂在中位

數 14，第 14張牌即是所求的紙牌ろ 

     3れ27張紙牌每疊連續三張發牌的方式，會收斂到以中位數為中心上下範

圍是三的區間震盪，無法收斂，魔術就失敗了ろ 

     4れ81張紙牌美疊連續九張發牌的方式，會收斂以中位數為中心上下範圍

是 9的區間震盪ろ 

 總合以上三個實驗結果可以得知，能否收斂的關鍵在於 1次 1疊發發 1張牌會

收斂在 1個數享，1次 1疊發 N張，收斂區間大小就是 Nろ 
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  二れ就開疊的情形來說 

    1れ81張紙牌開三疊，每次收牌時，含有指定牌的牌堆放中間，每次收斂範

圍為原來的三開之一，經過四次處理，即可收斂到中位數，  =81，因此

需要處理四次才能收斂ろ 

    2れ81張紙牌開九疊，每次收牌時，含有指定牌的牌堆放中間，每次收斂範

圍為原來的九開之一，，經過二次處理，即可收斂到中位數，  =81，因

此只需要處理二次即收斂ろ 

    3れ64張紙牌開成四疊，因為  =64，因此邀經過三次處理，才能收斂ろ可

以清楚的發現，開成偶數疊時，依然可以收斂ろ至於收斂的位置則是 13

的倍數ろ 

    4れ28張紙牌開成四疊，需要處理四次才能收斂，對比 64張只要處理三次即

可收斂，可以發現收斂的效率比較差ろ 

從以上的結果可以得知，開成 N疊關係到收斂的速度，開得越多疊，收斂越快，

其收斂速度每次範圍所小為原來的
  ろ其次，開成奇數疊固然可以收斂，開成偶

數疊一樣可以收斂ろ最後總數M張開成 N疊的數享如果與紙牌總數 N有次方的

關係即M=  ，收斂的效果會更好ろ 

 

三れ就ヌ收牌ネ的情形來說 

     1れ每一次收牌時含有指定牌的牌堆所放的冫序會影響到指定牌收斂的位置 

     2れ如果指牌總張數有 M張，發牌時開成 N堆ゴM=  サ，收牌時指牌放第
一層れ第二層れ第三層……時，指定牌的位置將收斂在 X*(M)/(N+1)   X

的倍數附近 

     3れ如果指牌總張數有 M張，發牌時開成 N堆ゴM為 N的倍數サ，收牌時

指牌放第一層れ第二層れ第三層……時，指定牌的位置將收斂在
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X*(M)/(N+1)   的倍數附近，其中ゴMサ/ゴN+1サ不是整數時，則無條

件進位ろ 

    由以上可以發現，收牌是夾擠收斂的重要關鍵，會很明顯的影響指定牌收斂

的位置，則是取決於紙牌總張數 M與開成的 N疊之間是否有次方的關係 

 

 

柒れ結論 

一れ紙牌魔術是一種ヌ夾擠ネ收斂的運用 

         本實驗可以證實紙牌魔術中，魔術師在ヌ發牌ネれヌ開疊ネれヌ收牌ネ完

成一個篩選循環ろ經過適當次數的篩選後即可收斂於一個固定位置，魔術

師只要抽出固定位置的紙牌，便是觀眾所指定的紙牌，其實是應用數學上

夾擠收斂來篩選紙牌ろ 

 

二れヌ發牌ネ方式不同，決定收斂或是震盪 

          ヌ發牌ネ方式決定了指定紙牌在該疊紙牌中的相對位置，這才是決定

紙牌收斂或是震盪的關鍵，S形發牌方式，不會改變指定紙牌在該疊紙牌

中的相對位置，因此不會影響收斂結果ろ反而是每一次發牌連續發幾張，

改變了指定紙牌在該疊紙牌中的相對位置，所以指定紙牌在固定範圍震盪

不收斂ろ震盪的範圍由 1次 1疊幾張牌的數量來決定ろ 

 

三れヌ開疊ネ數量的多少決定了收斂的速度 

           ヌ開疊ネ的數量決定了收斂的速度，開越多疊，收斂的速度越快，

無論開成奇數疊或是偶數疊都可以收斂，同時也發現，ヌ開疊ネ的數量與紙

牌總張數成次方的關係，收斂的情況比較好，如果只是倍數的關係，收斂

的速度就變慢ろ 
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四れヌ收牌ネ的方式決定收斂的位置 

            含有指定紙牌的牌堆在收牌的時候放到不同位置，最後收斂的位置

也不同，若紙牌總張數為 M，開成 N疊，則收斂的位置在 X*(M)/(N+1)  的倍數

附近ろ如果(M)/(N+1)不是整數，則無條件進位，就是指定牌收斂的位置ろ 



そ評語た080404  

本件作品探討紙牌的問題，主題有一定的趣味，但在問題的探

討上，不論深度、廣度或豐富度，都有再進一步加強的空間¨ 

 

080404-評語 
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