
中華民國第 55屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 

 

國小組  生物科 

 

佳作 

 

080317-封面 

倒立水母的環境調查與收縮行為初探 

   

學校名稱：高雄市左營區新上國民小學 

作者： 指導老師： 

小五 蔡函庭 

小五 黃苡寬 

小五 汪宣愛 

小五 蔡依霖 

小五 賴銘璋 

黃仁珍 

張一州 

 

關鍵詞：倒立水母、環境調查、收縮行為 



1 
 

摘要 

    Ὰ立水母℞⁀部會收縮引䘤水流炻為水母帶來獵物ˤ本研究昌忚行在林⚺濕地中Ὰ立水

母的數慷調查外炻並設計實驗炻探討個體大⮷ˣ⃱照與⏎ˣ餵食豐⸜蝦⮵℞收縮次數變化之

影響ˤ水母⮵於㘿⋨與亮⋨的選擇⍲⮵ᶱ個連續性⃱照㡗⹎的選擇ˤ研究結果顯示炻℞個體

越大炻收縮次數越少烊䘥天與用手電筒照射的狀況ᶳ炻收縮次數也較多烊在餵食豐⸜蝦的條

件ᶳ炻℞收縮次數也㚱明顯的增≈ˤ水母⮵於亮⋨也㚱明顯的移動ˤ䓘慶調查中炻冬季調查

水母數慷大䲬500多隻ⶎ右炻但忚入夏季時節數慷超過1000隻炻4-5㚰為繁殖期炻大慷增長ˤ⮵

於水母的消長狀況炻需要長時間的䚋測炻忚行更多的⭋⮶和教育炻忚而維持濕地生態的豐富

與多元性ˤ 

 

壹ˣ 研究動機 

    前ᶨ昋子看到新聞報⮶說高晬林⚺海洋濕地↢現Ὰ立水母炻覺得蠻好奇㚱趣的!後來在ᶨ

次生態旅忲中炻老師帶ㆹᾹ去了解林⚺濕地的䲭樹林㢵物ˤ穿越許多龐大的ⶍ廠廠⋨炻最後

居然來到ᶨ䇯新天地~˰海洋濕地℔⚺ 炻˱讓ㆹᾹ非常的驚艷炻尤℞是看見Ὰ立水母炻忁點讓

ㆹᾹ更感到好奇ˤ所ẍ炻ㆹᾹ決定找忁個到濕地裡做⭊的生物-˰Ὰ立水母˱來做實驗ˤ    

    因為Ὰ立水母很特別炻牠會Ὰ立炻跟ᶨ般的水母不太ᶨ樣ˤ而且炻ㆹᾹ也不知忻牠是如

ỽ來到忁䇯濕地的? 不仔䳘看還ẍ為是海葵炻老師ṳ紹說因為Ὰ立水母的觸手ᶲ㚱著共生

藻炻藉著共生藻⎗ẍ行⃱合作用炻⎗ẍ㍸供水母養分炻所ẍᾺ立水母都ᶨ直Ὰ立著炻ㆹᾹ也

很好奇Ὰ立水母的生活型態炻ᶲ䵚搜尋䘤現Ὰ立水母的相關文獻並不多炻所ẍ也想嘗試觀察

牠並做紀錄炻建立更多的資料炻讓大家更了解牠炻也⎗ẍ忚ᶨ㬍關心和保護林⚺溼地的生態ˤ

於是ㆹᾹ便開始擬定計畫炻並ẍ康軒䇰四ᶲ第Ḵ單元(水中生物)x 康軒䇰五ᶳ第Ḵ單元炷動物

的生活炸為知識背㘗炻忚ᶨ㬍設計相關實驗來探索Ὰ立水母的世界ˤ 

屛ˣ 研究目的 

ᶨˣ娵識Ὰ立水母 

炷ᶨ炸外部形態 

  炷Ḵ炸調查Ὰ立水母的種類 

Ḵˣ調查Ὰ立水母在林⚺濕地的分ⶫ情形⍲消長情況 

調查點分為ᶨ號㰈和Ḵ號㰈總共9個點 

摘要

壹、研究動機

貳、研究目的 
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調查棲地⍲ 

分佈情形 

設計實驗 

⍲觀察ˣ記錄 

ᶱˣ設計實驗觀察Ὰ立水母的收縮頻率是⏎㚱改變 

炷ᶨ炸䘥天與晚ᶲ的收縮次數差異 

炷Ḵ炸㚱⃱照與無⃱照的收縮次數差異 

炷ᶱ炸探討餵食ˬ豐⸜蝦˭℞收縮次數差異 

炷四炸個體大⮷是⏎影響℞收縮次數頻率 

 

參ˣ 研究設⁁與器㛸 

研究設⁁與器㛸㚱烉溫⹎計ˣ魚缸ˣ短柄撈䵚ˣ長柄撈䵚ˣ水桶ˣ寶特瓶ˣ⊢子ˣ顯微鏡ˣ

容器與打氣ⶍ℟ˣ筆記簿ˣ照相機ˣ照⹎計ˣ塑膠瓦楞板ˣ防水塑膠ⶫˣ黑䵚子ˤ 

肆ˣ 研究過程ˣ方法與結果 

ᶨˣ 研究架構圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Ḵˣ 䓘慶調查烉 

ㆹᾹ調查仙⎶水母的ỵ置為林⚺海洋濕地℔⚺(圖 1ˣ圖 2)炻Ὰ立水母為什湤ỵ在林 

⚺⋨↢現呢？忁也跟林⚺⋨的養殖㺩業很㚱關係！產業分ⶫ昌了製忈業和服務業之外炻林⚺

⋨㚱些民眾ẍ養殖維生ˤ養殖㺩業需要抽⍾海水來使用炻相⮵也把海裡的ᶨ些生物抽⍾ᶲ來炻

久而久之也在㰈子裡生存ᶳ來ˤ 

 

文獻搜普⍲ 

諮詢⮰家 

Ὰ 

立 

水 

母 

行 

為 
習 

性 

探 

討 

娵識Ὰ立水母 

䓘慶調查 

 

收縮行為探索 

(1)  外部型態 

(2)  確定種類 

調查林⚺海洋濕地

水㰈 9個點 

(1) ⮵⃱的收縮反應 

(2) ⮵豐⸜蝦的收縮

反應 

(3) 比較個體大⮷的

收縮行為 

瞭 

解 

Ὰ 

立 

水 

母 

的 

生 

態 

習 

性 

參、研究設備與器材

肆、研究過程、方法與結果 
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圖 1 

 

圖 2 

ㆹᾹẍ水㰈ᶨˣ水㰈Ḵ為慵點炻把調查⋨域為 9個點炻大䲬都是靠岸邊的部分(大䲬水深 15℔分

ẍℏ的範圍ᶨ隻ᶨ隻計數炻因為再深ᶨ點水母的影像就看不清楚炻不方便計數)炻每次紀錄水㰈

的水溫與水母大䲬數慷炻觀察℞消長情況! 

 

水
㰈
Ḵ 

水
㰈
ㄧ 
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水㰈ᶨ 

 

水㰈Ḵ 

 

調查點 1 

 

調查點 2 

 

調查點 3 

 

調查點 4 

 

調查點 5 

 

調查點 6 

 

調查點 7 

 

調查點 8 

 

調查點 9 
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 2014.12.24 2015.1.7 2015.1.21 2015.2.4 2015.5.31 

第 1

⋨ 

75隻 

㚱1隻在水面ᶲ
游炻顏色多為䘥
色 

43隻 

數慷比ᶲ次少 

128隻 

數慷比之前的
明顯增≈ 

43隻 

數慷⍰變少了 

286隻 

大的水母䲬 3

分之 1數慷炻⮷

的䲬 3分之 2數

慷 

第 2

⋨ 

200隻ⶎ右 

幾乎都比第1⋨
大隻炻ℐ部都是
咖啡色 

200隻ⶎ右 

大隻的Ὰ立水
母比第ᶨ次觀
察時還少炻只剩
4隻 

200-250隻ⶎ右 

ㆹ看到的Ὰ立
水母⎗ẍ說是
數不清ˤ大隻的
Ὰ立水母比ᶲ
ᶨ次多ᶨ隻 

䲬 200隻 

大隻的Ὰ立水
母只剩 3隻 

0隻 

水域呈黑色狀

態炻水中幾乎看

不到水母炻但看

到⮷魚在水中

游來游去 

第 3

⋨ 

0隻 

都是海葵炻完ℐ
沒㚱看到Ὰ立
水母 

0隻 

都是海葵炻完ℐ
沒㚱看到Ὰ立
水母 

0隻 

都是海葵炻完ℐ
沒㚱看到Ὰ立
水母 

0隻 

都是海葵炻完ℐ
沒㚱看到Ὰ立
水母 

0隻 

原本的海葵減

少了炻✫圾變多 

第 4

⋨ 

零星幾隻 

幾乎都比第1⋨
和第2⋨還⮷隻 

274隻 

忁次變多了炻而
且多很多 

䲬 268隻 

數慷跟ᶲ次差
不多 

189隻 

數慷變少了 

210隻 

前半段的水母

都是Ὰ立的炻後

半段都是呈現

非Ὰ立狀態 

第 5

⋨ 

零星幾隻 

排水口前↢現
海葵炻看到Ὰ立
水 母 不 到 五
隻炻因為那裡的
水是流動的 

15隻 

比ᶲ次多炻而且
還㚱看到海葵 

19隻 

忁次⍰變多了 

50隻 

忁次比ᶲ次更
多 

㚱 30隻 

都是屬於非Ὰ

立狀態 

第 6

⋨ 

ㆹ只㚱看到1隻
Ὰ立水母 

3隻 

3隻䘥色的Ὰ立
水母很特別 

0隻 

沒㚱看到 

20隻 

忁邊突然↢現
許多Ὰ立水母 

1274隻 

㬌水域水母慷

突然暴增炻非常

驚人 

第 7

⋨ 

0隻 0隻 

沒㚱看到Ὰ立
水母炻只㚱ᶨ隻
死螃蟹 

0隻 23隻 

忁邊突然↢現
許多Ὰ立水母 

156隻 
忁ᶨ⋨數慷也
是增≈很多 

第 8

⋨ 

0隻 0隻 0隻 0隻 0隻 

幾乎都是魚兒 
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第 9

⋨ 

 

20-30隻 

前半段的Ὰ立
水 母 顏 色 較
多炻數慷大炻密
⹎高炻䘤現ᶨ些
長相不⎴的水
母炻顏色也很多
變ˤ後半段Ὰ立
水母變少炻不過
海茄冬Ὰ是很
多 

20隻ⶎ右 

忁次的Ὰ立水
母變得較少炻而
且湖面多了許
多藻類炻㑳ỷ了
Ὰ立水母行⃱
合作用 ˤㆹᾹ
撈了ᶨ些海藻
起來炻希望⮵水
母會㚱幫助 

10-20隻ⶎ右 

覺得忁次的水
母 變 得 更 少
了炻最近沒㚱ᶳ
雨所ẍ濕地的
水ỵᶳ降的很
多炻也㚱Ὰ立水
母㚱些都擱淺
在岸邊 

10-20隻ⶎ右 

忁次觀察到的
水母似乎⍰更
少了炻岸邊也㚱
ᶨ些被曬乾的
水母 

20〜30隻 

忁邊的數慷變
化不大炻不像水
㰈ᶨ數慷㽨增 

總
數
慷 

(隻) 

306ⶎ右 555 660 545 1986 

水母數慷變化圖

0

500

1000

1500

2000

2500

2014.12.24 2015.1.7 2015.1.21 2015.2.4 2015.5.31

觀察日期

Ὰ

立

水

母

數

慷

 

䴙計結果烉水㰈ᶨ的水母多為咖啡色的⮷水母炻數慷較多ˤ水㰈ᶨ的水母數慷㚱ᶲ升的趨勢炻

從之前 300 多隻暴增到 5 䘦多隻ˤ因為水㰈ᶨ㚱來自㺩㛹匲養殖㺩民抽⍾海水的補充炻所ẍ

水ỵ沒㚱明顯的ᶳ降ˤ 

   但是在水㰈Ḵ的水母大部分為彩色水母炻顏色較為多變炻但⎗能是入冬時期炻雨慷較少炻

水㰈Ḵ的水ỵ明顯降Ỷ炻許多水母在岸邊來不⍲游走結果變ㆸ水母乾炻還㚱水㰈Ḵ的ᶲ面佈

㺧許多水藻炻ᶨ次比ᶨ次嚴慵炻ㆹᾹ擔心海藻影響水母的生存空間炻所ẍ會帶撈䵚把水㰈ᶲ

的海藻撈起ˤ 

    ㆹᾹ還䘤現水母大部分待在靜態的水域炻例如調查點 3 為流動水域炻那邊➢本ᶲ都是海

葵炻沒㚱看到任ỽ的水母ˤ 

    在冬季調查水母總數慷䲬為 500多隻炻但忚入夏季就暴增為 1000多隻(圖 3)炻尤℞是第ℕ

⋨的部分炻增生到⮯近 2000隻炻非常驚人炻但第Ḵ⋨原本㚱 200多隻水母炻但再過ᶨ段時間

圖 3 
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去看連ᶨ隻水母都沒㚱炻因為水很汙㽩炻跟人為的破壞很㚱相關炻之前看到民眾常常在忁條

水溝旁帶⮷朋⍳餵食魚兒炻㚱許多的麵包屑在水溝中炻久而久之水質混㽩炻水母就暊開㬌⋨

域ˤ詢問當地人士炻因水㰈ㄧ的水皆䓙養殖業者排放↢來炻相⮵穩定而且水質乾淨炻所ẍ忁

ᶨ⋨的水母繁殖得非常多ˤ 

    相較於水㰈Ḵ的水母因為與外海接忂炻所ẍ許多都流向大海炻反而沒㚱↢現像水㰈Ḵ增

生如㬌多的狀況ˤ 

 

 

觀察水㰈ᶨ的水母數慷 

 

觀察水㰈Ḵ的水母數慷 

 

水㰈Ḵ的彩色水母 

 

調查點 3的海葵 

 

養殖㺩業抽⍾海水架置的管線 

 

撈昌水㰈Ḵᶲ面的海藻 

 

ㆹᾹ幫水清ᶨ些海藻炻讓水質

變乾淨些ˤ 

 

忁是ㆹᾹᶲ次去林⚺濕地清的

海藻炻⶚經乾㌱了ˤ 

 

需要急救的Ὰ立水母(他Ᾱ星在

泥土裡炻ㆹᾹ要幫他Ᾱ回到水

裡 
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ᶱˣ物種鑑定與文獻探討 

(ᶨ) 物種鑑定⍲蒐普相關問題: 

     在第ᶨ次調查水母過程中炻䘤現㚱許多不⎴型態和顏色的水母炻讓ㆹᾹ好奇是不是

㚱許多不⎴的品種？因為ᶲ䵚搜尋資料㚱限炻ㆹᾹ用E-mail詢問大學教㌰炻教㌰回覆ㆹᾹ

忁些水母屬於⎴ᶨ種炻為Cassiopea andromeda 仙⎶水母ˤ℞口僽ᶲ㚱許多分⍱突↢的✪

䇯炻ℏ含許多的共生藻炻而忈就不⎴的顏色ˤ水母在不⎴生長期⍲生長的環境炻℞部分外

形⍲顏色會㚱不⎴ˤ㚱些體ℏ也會也會℟㚱藍色蛋䘥質色素炻⎗避免強⃱輻射傷害ˤ 

    另ᶨ方面ㆹᾹ請學校的學生ᶨ起來了解Ὰ立水母忁種生物的生態炻請他Ᾱ⮵Ὰ立水母

㍸↢相關問題炻而䓙ㆹᾹ團隊的師生找尋答案炻⮵於學生忚行水生動物的教育炻希望℞他

學生⮵於Ὰ立水母㚱更深ᶨ層的娵識而不只僅限於本團隊的學生 (ʕ問卷㔜理參照附錄ᶨ) 

ㆹᾹ根據拍照到的水母照䇯請教⮰業教㌰炻得到ẍᶳ的回覆: 

觀察日期烉103/12/22  觀察地點烉海洋溼地℔⚺ 

䶐號ᶨ 

 

型態㍷述 教㌰鑑定說明 

體型較為大隻,㚱著深藍色的觸手,ㆹ

Ᾱ好奇的是那深藍色的觸手是不是

他共生藻的顏色? 因為共生藻的不

⎴⮶农顏色也不ᶨ樣? 

依ẍᶳ幾個照䇯看炻

應是 Cassiopea 

andromeda Ὰ立水

母ˤ℞口僽ᶲ㚱許多

分⍱突↢的✪䇯炻ℏ

含許多的共生藻炻而

忈就不⎴的顏色ˤ 

䶐號Ḵ 

 

體型較為大隻,㚱著咖啡色突↢的觸

手,ㆹᾹ好奇的是為什湤㚱的㚱忁些

突↢觸手?㚱的沒㚱?是不是大隻比

較會長忁些突↢觸手? 

㚱些體ℏ也會也會℟

㚱藍色蛋䘥質色素炻

⎗避免強⃱輻射傷

害ˤ㚱的是共生藻炻

㚱的是含藍色蛋䘥質

色素 

䶐號ᶱ 

 

觸手㚱ℓ隻,咖啡色的,沒㚱突↢型的

觸手,看到的都比較⮷隻! 

水母在不⎴生長期⍲

生長的環境炻℞部分

外形⍲顏色會㚱不

⎴ˤ 
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䶐號四 

 

忁隻最特別,ℐ部䘥色!觸手㚱ℓ隻,

䘥色的,沒㚱突↢型的觸手,忁隻是不

是還沒㚱被共生藻附著ᶲ去? 

 

水母在不⎴生長期⍲

生長的環境炻℞部分

外形⍲顏色會㚱不

⎴ˤ 

䶐號五 

 

忁隻水母的外⁀圖案很特別!㚱16個

䘥色突↢物!不知忻他Ᾱ長大會不會

改變⁀蓋的圖案? 

水母在不⎴生長期⍲

生長的環境炻℞部分

外形⍲顏色會㚱不

⎴ˤ 

䶐號ℕ 

 

忁隻水母的外⁀的紋路很㺪亮! 

㚱 18個像⃱芒般的䘥色圖案不知忁

ᶨ隻和䶐號五是⏎為⎴ᶨ種類? 

㬌 種 為 Cassiopea 

andromeda Ὰ立水母  ʕ

䶐號七 

 

ㆹᾹ䘤現忁隻水母觸手比較少?是不

是⍿傷或生病了?還㚱的水母甚军沒

㚱觸手?忁樣為常態嗎? 

口僽應㚱四個炻ℓ個

或更多的分支ˤ⎗檢

視口僽➢部連接⁀儡

處炻看是⏎㚱斷裂⍿

傷或被補時攻㑲而萎

縮的痕跡ˤ 

(Ḵ) 文獻探討:搜尋䵚路ᶲ㚱關水母的相關資料⍲相關書籍炻 忚行閱讀ˣ㔜理  

Ὰ立水母分類地ỵ 

分類地ỵ如ᶳ: 

Cassiopea andromeda, Upside down jellyfish 仙⎶水母 

Kingdom( 界 ):      Animalia   動物界 

 Phylum ( 門 ):       Cnidaria    刺䳘胞動物門 

  Class( 䵙 ):         Scyphozoa    缽水母䵙 

   Order( 目 ):      Rhizostomae   根口水母目 

    Family( 科 ) :       Cassiopeidae   Ὰ立水母科 

     Genus ( 屬 ):         Cassiopea     仙⎶⹏ 

      Species ( 種 ):        andromeda      仙女 
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Ὰ立水母在國ℏ的相關文獻不多炻ㆹᾹ找到ᶨ本國立海洋生物館↢䇰的ˬ水母繁養殖技

術手冊˭中ṳ紹仙⎶水母(Cassiopea andromeda, Upside down jellyfish )⍰稱Ὰ立水母ˤ拉ᶩ文學

⎵中屬⎵為仙⎶ Cassiopea 炻種⎵為仙女 andromeda炻ℑ者都是星⹏⎵稱炻她在海中游泳的樣

子如⎴飄舞的仙女ᶨ般優晭炻所ẍ稱仙⎶中的仙女炻⎵稱很特別！ℐ世界㚱ℓ種的Ὰ立水母炻

而 andromeda是℞中的ᶨ種ˤ 

    Ὰ立水母炷Cassiopea andromeda炸為ᶨ種體ℏ含㚱共生性蟲黃藻的缽水母類炻℞⁀部收

縮忳動⎗引䘤水流炻為水母帶來獵物炻⎴時也是與外界物質交換的慵要途徑ˤ共生藻則ẍ自

水母體獲得的物質與⃱能行⃱合作用炻ẍ供應自身與宿主水母之需ˤ 

水母的➢本ṳ紹烉 

 

 

     

 

Ὰ立水母構忈 手繪圖 
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水母是無脊㢶動物炻水母在分類學生屬於僼儠動物炻⍰稱為刺䴚胞動物ˤ屬於刺胞動物

門中的ᶨ員炻大部分水母都㚱ᶱ個主要部ỵ烉⚻⁀狀或是鐘狀的身體﹐觸器和口僽ˤ 水母鐘

狀身體ᶳ面㚱ᶨ些特殊的肌肉能擴張然後迅忇收縮炻把身體ℏ的水排↢體外炻忂過噴水㍐忚

的方法炻水母便能向相反的方向游動ˤ 

    水母體ℏ䘦分之九⋩五是水炻䘦分之Ḵ是蛋䘥質炻䘦分之ᶱ是鹽ˤ水母會電人嗎?答案是

不會的!ㆹᾹ常被電視卡忂裡的海綿寶寶給誤⮶了炻水母的觸手ᶲ會㚱仿若槍㡘般的㬎器─刺

䴚胞ˤ忁刺䴚胞℞實是ᶨ種⮷毒刺炻遇到危險或是獵物炻會如⎴開槍般炻射↢忁些刺䴚胞炻

再藉䓙刺䴚胞的毒液炻讓獵物手到擒來炻或是讓天㔝知暋而徨炻但所幸炻大多數的水母並沒

㚱忁湤毒炻被毒性較弱的水母螫到炻⎗能會如⎴被蚊蟲⎖咬或是㚱湣湣的感⍿炻就像是被電

到ᶨ般炻忁也是為什湤人Ᾱ會說水母㚱ˬ電˭的原因ˤ而萬ᶨ被水母螫到炻產生很不舒服的

感覺炻記得不要隨便用尿液塗抹炻避免感㝻炻要趕快復醫炻忁才是最㬋確的方式ˤ 

ᶱˣ 飼養觀察烉 

ᶨˣ從林⚺濕地⍾數隻Ὰ立水母飼養於飼養箱中炻觀察紀錄℞行為炻再放回水生㰈ˤ從林⚺

濕地撈⍾Ὰ立水母的ỵ置炻大多都為岸邊為主ˤ 

Ḵˣẍ數ỵ相機拍照記錄並⮓觀察日娴 

ᶱˣ孵化豐⸜蝦來餵食水母 

 

Ὰ立水母最常↢現的姿態 

 

顏色較為淺色的水母 

 

 

 

 

 

 

水母ᶲ面⚻⁀狀鍾狀的身體 

用尺測慷Ὰ立水母直徑的大⮷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

買打氣筒給水母用炻水母活動變得更 

好了 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ὰ立水母㚱時也會翻轉過來游到水缸

ᶲ方炻水母㚱時會游到打氣筒↢氣的ỵ

置 

    

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%84%A1%E8%84%8A%E6%A4%8E%E5%8B%95%E7%89%A9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%88%BA%E8%83%9E%E5%8B%95%E7%89%A9%E9%96%80
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%88%BA%E8%83%9E%E5%8B%95%E7%89%A9%E9%96%80
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9B%8B%E7%99%BD%E8%B3%AA
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9B%8B%E7%99%BD%E8%B3%AA
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為了要觀察Ὰ立水母與⃱的反應炻ㆹᾹ需要飼養Ὰ立水母炻所ẍ找了ᶨ些書籍與請教⮰

家炻⮰家建議ㆹᾹ使用ˬ豐⸜蝦˭來餵食水母炻所ẍㆹᾹ從坊間水族館買回豐⸜蝦卵來孵化

豐⸜蝦炻之後再來餵食Ὰ立水母ˤ 

    ➢本ᶲㆹᾹ利用海水和淡水 1:1的方式來孵化豐⸜蝦(也⎗ẍ 600克淡水≈ 5℔克鹽巴調

⊣來孵化)炻最慵要是要使用打氣筒炻讓豐⸜蝦卵⎗ẍ經過氣㲉的翻㺦和打氣更≈容易孵化  ʕ

也⎗用淺䚌孵化法炻但孵化率沒㚱像打氣筒那樣的高炻大䲬經過 2-3 天豐⸜蝦大䲬就孵化↢

來了炻ㆹᾹ也利用顯微鏡來觀察豐⸜蝦孵化的情形炻從卵殼中孵化↢來忁也ẌㆹᾹ非常驚艷！

ㆹᾹ耐心等待炻㚱些豐⸜蝦從卵殼中跑↢來炻⎗ẍ看到他活動力很強的樣子炻到處忲走！ 

 

用淺䚌孵化 
用打氣筒打氣 

讓豐⸜蝦更快孵化 

 

用鹽水≈淡水孵化 

 

觀察豐⸜蝦的孵化情形 
顯微鏡ᶳ豐⸜蝦即⮯脫暊卵\

殼 

豐⸜蝦脫暊卵殼的狀態 
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豐 ⸜ 蝦 孵 化 的 過 程 手 繪 圖  

   

   

 

五ˣ觀察日娴 

    觀察日娴中㍸到當餵食豐⸜蝦時炻水母會從觸角分泌↢䘥䘥的東西炻來捕食豐⸜蝦ˤ豐⸜

蝦被分泌物碰到後就會被黏ỷˤ℞他的⎴學也㚱觀察㬌現象炻㚱的⎴學ẍ為是水母的排泄物炻

但ㆹᾹ查到文獻的研究中顯示ㆸ體Aurelia aurita會利用⁀ⶫ收縮⮯獵物忳復军水母ᶨ排觸手和

外胚層的ℏ緣炻水母的黏液和獵物即會䳗積在食物溝(Orton ,1992;Southward,1995)炻所ẍ分泌䘥色

黏液㚱助於獵捕豐⸜蝦炻增≈忚食機會ˤ 

    水母也喜㬉游到打氣孔的ᶳ方炻㚱時候會自⶙游到飼養缸ᶲ面炻增≈⏠氧慷ˤ㚱學生觀察㚱

的水母會產生碎䇯炻而碎䇯脫暊個體居然還會收縮炻⮵㬌感到非常驚訝！ㆹᾹ詢問教㌰的回覆關

於碎䇯的收縮是很㬋常的狀態炻因為⚻䚌狀身體分ⶫ著ᶨ圈圈的環肌炻ẍ⍲從中央向周圍放射狀

部分的縱肌ˤ碎䇯中的肌肉組織仍能持續收縮ᶨ段時間炻㚱些種類的水母炻℞較大的碎䇯還⎗

ẍ再生而ㆸ另ᶨ個個體呢！很神奇！ 
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ℕˣ實驗設計 

A實驗烉比較晚ᶲ和䘥天收縮次數是⏎㚱差異 

B實驗烉比較用手電筒照射和沒被手電筒照射收縮次數的差異 

C實驗烉Ὰ立水母⮵於㘿⋨和亮⋨的選擇性 

D實驗烉不⎴個體大⮷的Ὰ立水母⮵ᶱ個連續性⃱照㡗⹎的選擇 

E實驗烉比較水母大⮷與收縮次數是⏎㚱差異(大⮷隻水母的比例直徑為1烉2) 

F實驗烉㚱餵食豐⸜蝦與無餵食豐⸜蝦時收縮次數的差異(每次餵食豐⸜蝦䲬 10CC) 

    ㆹᾹ⎬自帶2隻水母回去家中做觀察炻ẍ便觀察比較之用炻另外也㚱在校實驗部分炻共分為

ẍᶳ分為AˣBˣCˣDˣ烔ˣ烕實驗來忚行(表ᶨˣ表Ḵˣ表ᶱˣ表四ˣ表五ˣ表ℕ) 

 

表ᶨˣA實驗烉比較晚ᶲ和䘥天收縮的情況是⏎㚱差異 

日期 第一次 第二次 第三次 䘥天⸛均 日期 第一次 第二次 第三次 晚ᶲ⸛均 

104/1/12 187 175 184 182 104/1/12  147 156 145 149 

104/1/13  190 177 184 184 104/1/13  116 163 181 153 

104/1/14  128 139 145 137 104/1/14  141 147 138 142 

104/1/15  146 157 180 161 104/1/15  136 121 137 131 

104/1/16  167 142 146 152 104/1/16  123 123 124 123 

104/1/17  164 140 146 150 104/1/17  144 144 128 139 

104/1/18  157 138 152 149 104/1/18  116 121 131 123 

104/1/19  193 148 160 167 104/1/19  139 121 138 133 

104/1/20  171 170 168 170 104/1/20  151 152 151 151 

104/1/21  164 170 186 173 104/1/21  155 148 169 157 

104/1/22  181 169 186 179 104/1/22  121 171 153 148 

104/1/23  139 169 168 159 104/1/23  136 160 168 155 

104/1/24  166 158 183 169 104/1/24  148 170 191 170 

104/1/25  153 158 167 159 104/1/25  145 164 128 146 

總平均     164           144 
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結果烉䘥天收縮次數比晚ᶲ收縮次數較為多(圖 4)ˤ因為䘥天晚ᶲ⃱照的差異⮶农Ὰ立收縮次數不

ᶨ樣炻所ẍㆹᾹ想試看看用不⎴⃱源照射Ὰ立水母會不會㚱⎴樣的反應炻所ẍ設計了 B 實驗(用手

電筒照射Ὰ立水母)ˤ 
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表Ḵˣ B實驗烉比較用手電筒照射和沒被手電筒照射收縮的差異 
日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 有照手電筒平均 日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 沒被照手電筒平均 

104/1/7  234 223 213 223 104/1/7  109 134 138 127 

104/1/8  128 130 147 135 104/1/8  85 90 94 90 

104/1/16  155 190 141 162 104/1/16  124 123 117 121 

104/1/17  164 167 162 164 104/1/17  139 164 128 144 

104/1/18  188 144 145 159 104/1/18  116 121 131 123 

104/1/21  177 129 128 145 104/1/21  164 170 186 173 

104/1/22  162 129 145 145 104/1/22  121 171 153 148 

104/1/23  173 161 177 170 104/1/23  136 160 168 155 

104/1/24  154 155 180 163 104/1/24  148 170 191 170 

104/1/25  159 223 238 207 104/1/25  145 164 128 146 

總⸛均       167          140  

 
 

 

 

結果烉用手電筒照射收縮次數比沒用手電筒收縮次數較為多ˤ ㆹᾹ䘤現Ὰ立水母⮵於⃱源㚱 

      很明顯的反應炻讓ㆹᾹ也很好奇如果把牠Ᾱ擺在㘿⋨炻他Ᾱ會不會普體移到㚱陽⃱的 

      地方炻於是ㆹᾹ設計了 C實驗(Ὰ立水母⮵⃱⋨或㘿⋨的選擇) ˤ 
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C實驗烉Ὰ立水母⮵⃱⋨或㘿⋨的選擇 

實驗器㛸烉照⹎計ˣ(長 x⮔ x高) 44cm x 30cm x32cm )水缸ᶨ個ˣ黑色瓦楞板ˣ膠帶 

實驗過程烉ㆹᾹ用黑色瓦楞板⮯水缸遮蔽ᶨ半炻分為亮⋨和㘿⋨炻用照⹎計測慷確定是⏎㚱明亮⹎

的⋨別炻後來ㆹᾹ䘤現玻璃和水都會反⃱炻所ẍ⮯瓦楞板貼在玻璃ℏ側和底部炻確定㘿⋨是沒

㚱⃱源再來忚行實驗ˤ 

後來ㆹᾹ挑選 22隻大䲬⁀徑為 2CM的Ὰ立水母忚行實驗炻之前沒㚱忚行餵食炻把他Ᾱ放置

㘿⋨炻觀察他Ᾱ移動的情形ˤ 

表ᶱ 

 

日期 時   間 

 

㚱⃱照

ᶳ的水

母數慷 

陰㘿處

的水母

數慷 

第ᶨ次實驗 

5/8 12:30 0 22 

5/8 13:00 1 21 

5/8 14:15 4 18 

5/8 15:00 5 17 

5/11 8:00 10 11 

5/11 8:13 12 10 

5/11 11:20 14 8 

5/11 12:53 16 6 

5/11 13:28 16 6 

5/11 14:12 17 5 

5/12 8:13 20 2 

5/12 9:27 20 2 

5/12 11:13 17 5 

5/12 12:50 19 3 

5/12 14:15 20 2 

5/13 8:20 20 2 

5/13 10:26 22 0 

 

日期 時   間 

 

㚱⃱照

ᶳ的水

母數慷 

陰㘿處

的水母

數慷 

第Ḵ次實驗 

5/14 8:30 0 22 

5/14 10:20 4 18 

5/14 11:18 4 18 

5/14 12:50 4 18 

5/14 15:05 4 18 

5/15 8:35 7 15 

5/15 9:20 7 15 

5/15 10:20 7 15 

5/15 13:30 11 11 

5/15 14:20 11 11 

5/15 15:12 11 11 

第ᶱ次實驗 

5/19 8:40 0 22 

5/19 9:23 6 16 

5/19 10:20    7 15 

5/19 12:32 17 5 

5/19 14:17 18 4 

5/20 8:22 22 0 

第四次實驗 

5/20 8:27 0 22 

5/21 10:16 20 2 
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把水缸⋨隔為㘿⋨和亮⋨ 

 

用照⹎計測試亮⹎ 

 

確定㚱明㘿之分 

 

 

結果烉 

    Ὰ立水母選擇往亮⋨移動炻雖然時間長短不ᶨ炻但⮵於⃱的需求是確定的ˤᾺ立水母會選擇㚱

⃱源的地方移動炻忁讓ㆹᾹ想到如果㚱個長水槽炻應娚會讓實驗的效果更為明顯炻所ẍㆹᾹ參考了

(2010炻沈芮莎炻共生性Ὰ立水母之⃱生物研究)炻利用℞中的長形水槽炻但ㆹᾹ好奇個體大⮷是⏎

也會⮵⃱環境選擇⹎㚱所差別？之前的實驗挑選了⁀徑䲬 3~4mm 的水母炻而ㆹᾹ挑選了個體更為

大隻的Ὰ立水母炻忚行另ᶨ方面的研究ˤ所ẍㆹᾹ設計了 D實驗ˤ 
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D實驗烉Ὰ立水母⮵ᶱ個連續性⃱照㡗⹎的選擇 

實驗器㛸烉炷150cm×20cm×20cm炸長形水槽ˣ照⹎計ˣ黑色瓦楞板ˣ膠帶ˣ黑色䵚子 

實驗過程烉 

1. ⮯水槽分ㆸ3個等長的⋨域(⎬50CM)炻℞中ⶎ側⋨域用黑色瓦楞板ℐ部遮⃱炻為ℐ㘿⋨烊中間⋨

域包覆2層塑膠黑䵚炻右側⋨域則不做處理炻形ㆸ長⹎⎬50cm之ℐ遮⃱ˣ半遮⃱與不遮⃱的ᶱ

個連續性⃱照㡗⹎ˤ 

2. 選定日照充分的教⭌頂樓炻並暊地面䲬70CM炻壁面地熱影響水溫ˤ並⮯乾淨海水注入長形壓克

力水槽炷150cm×20cm×20cm炸ℏ炻使水深䲬忼10cm炻ㆹᾹ用塑膠瓦楞板與塑膠防水ⶫ製作更大

的水槽容納長形水槽並ẍ水浴法㍏制水溫ˤ 

3. 挑選34隻⁀徑䲬2CM的個體炻放在中間半遮⃱⋨ˤ從08:00~16:00炻每節ᶳ課觀察ˣ記錄所㚱個

體的分ⶫỵ置炻ẍ瞭解水母⮵⃱線強⹎的偏好  ʕ如果㚱超過30之水母游向亮⋨炻ㆹᾹ會再慵新

再做ᶨ次實驗 

 

自製大水槽容納長形水槽 

 

把水槽放置暊地面 70CM處 

 

用水浴法㍏制水槽裡的水溫 

 

⃰把水母放置半遮⃱⋨(中段) 

 

後來都跑军亮⋨ 

 

幫水母換水 
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                                        表四 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

   

 

 

結果烉放置於半遮⃱⋨的水母幾乎都往亮⋨移動炻㚱時只花半天時間就ℐ部移军亮⋨炻雖然時間長 

      短不ᶨ炻但往亮⋨的移動的趨勢是明顯的(圖 7)ˤ牠Ᾱ會群體擠在角落邊 

第一次實驗 

日期 時   間 暗區 半遮光區 亮區 水溫 

104/6/4    8:30 0 34 0 35 

104/6/4 10:15 3 4 27 35 

104/6/4 11:17 3 2 29 31.2 

104/6/4   12:25 0 0 34 37 

第二次實驗 

日期 時   間 暗區 半遮光區 亮區 水溫 

104/6/4 13:00 0 34 0 36 

104/6/4 14:19 0 29 5 35 

104/6/4 15:06 0 29 5 34 

104/6/5 8:02 14 13 7 28 

104/6/5 9:29 13 2 19 34 

104/6/5 10:15 5 2 27 35 

104/6/5 12:49 3 1 30 38 

第三次實驗 

104/6/6 12:00 0 34 0 33 

104/6/6 13:12 0 5 29 31 

104/6/6 14:12 0 3 31 31 
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表五ˣE實驗烉比較水母大⮷與收縮次數是⏎㚱差異 

日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 大水母 日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 ⮷水母 

104/1/6  30 25 27 27 104/1/6  38 35 19 31 

104/1/7  28 23 25 25 104/1/7  30 29 31 30 

104/1/11  29 27 31 29 104/1/11  27 30 28 28 

104/1/16  21 23 24 23 104/1/16  34 37 33 35 

104/1/17  47 43 46 45 104/1/17  66 59 63 63 

104/1/18  33 30 34 32 104/1/18  42 45 46 44 

104/1/20  39 36 38 38 104/1/20  57 56 56 56 

總平均       31          41 

 

 

 

 

結果顯示烉⮷水母收縮次數比大水母較為多(圖 8)ˤ 
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表ℕˣF實驗烉㚱餵食豐⸜蝦與無餵食豐⸜蝦收縮次數比較 

日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 無餵食 日期 第ᶨ次 第Ḵ次 第ᶱ次 㚱餵食 

2015/1/11 116 110 118 115 2015/1/11  224 197 197 206 

2015/1/12 166 155 102 141 2015/1/12  164 134 174 157 

2015/1/13 216 181 171 189 2015/1/13  189 177 191 186 

2015/1/14 153 161 150 155 2015/1/14  156 214 171 180 

2015/1/15 136 121 137 131 2015/1/15  152 152 180 161 

2015/1/16 123 123 124 123 2015/1/16  165 210 174 183 

2015/1/17 144 144 128 139 2015/1/17  149 159 211 173 

2015/1/18 116 121 131 123 2015/1/18  111 141 159 137 

2015/1/19 139 121 138 133 2015/1/19  149 130 137 139 

2015/1/20 151 152 151 151 2015/1/20  134 148 148 143 

2015/1/21 174 194 168 179 2015/1/21  164 170 186 173 

2015/1/22 121 171 153 148 2015/1/22  137 156 153 149 

2015/1/23 136 160 168 155 2015/1/23  180 184 194 186 

2015/1/24 147 170 191 169 2015/1/24  178 225 146 183 

2015/1/25 145 126 128 133 2015/1/25  160 173 169 167 

總⸛均       146         168 

 

 

 

 

結果顯示烉㚱餵食收縮次數比無餵食豐⸜蝦收縮次數較為多(圖 9)ˤ 
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伍ˣ實驗結果與討論 

ᶨˣA實驗結果烉䘥天收縮次數比晚ᶲ收縮次數多 

    討論烉本研究䘤現炻Ὰ立水母⮵於⃱的反應炻也㚱明顯的變化炻在䘥天日照與手電筒照 

 射之ᶳ炻收縮次數都比較多炻ㆹᾹ㍐論因為㚱⃱源的的地方⎗行⃱合作用炻⎴時增≈℞ 

 能慷和養份的㍸供炻Ὰ立水母顯得更㚱活力 (ʕ2010炻楊䴚茜的研究)中指↢水母的幼體需 

 要較多的⃱源行⃱合作用炻頻繁的收縮㚱利於水母的移動军⃱源較多的地方炻⎴時也增 

 ≈獵捕食物的機會ˤㆹᾹ好奇詢問教㌰Ὰ立水母是⏎℟㚱感⃱器官炻教㌰回覆Ὰ立水母  

 所屬的缽水母䵙物種皆㚱感⃱之眼點構忈炷特化之神經組織炸炻甚军℞透明身體ℏ部的神 

 經組織亦⎗能℟㚱直接感⃱之≇能炻忚而⮵⃱環境做↢選擇ˤ所ẍ更≈確定Ὰ立水母⮵ 

 於⃱㚱直接的感應ˤ 

ḴˣB實驗結果烉用手電筒照射收縮次數比沒用手電筒照射收縮次數較為多ˤ 

 討論烉本實驗結果如ㆹᾹ預期炻Ὰ立水母⮵⃱㚱絕⮵的反應炻遇到㚱⃱源的地方收縮次 

 數會變多ˤ 

ᶱˣC實驗結果烉Ὰ立水母大部分的個體朝向⃱強⹎較強的ᶨ端移動炻➢本ᶲ⮵於⃱的㚱明顯   

    的需求ˤ 

四ˣD實驗結果烉放置於半遮⃱⋨的水母幾乎都往亮⋨移動炻㚱時只花半天時間就ℐ部移军  

亮⋨炻雖然時間長短不ᶨ炻但往亮⋨的移動的趨勢是明顯的ˤ時間也㚱縮短的情況ˤ而

且牠Ᾱ會群體擠在角落邊ˤ 

  討論烉大⮷不⎴的個體⮵於⃱的選擇㚱差別炻能慷策略㚱所不⎴炻越大的個體⮵於日⃱  

   炷或說⮵於共生藻的⃱合作用炸需求越多ˤ 

五ˣE實驗結果烉⮷水母收縮次數比大水母較為多ˤ 

討論烉⁀徑較⮷的個體收縮次數比⁀徑較大的個體為多炻Matthew&Jason(2003)研究 Aurela  

aurita 利用⁀部的收縮引䘤水流讓㔜個個體前忚的現象時炻䘤現℞⁀部收縮忇率隨著⁀徑

越大而減少炻ẍ減少能慷之消耗 炻⁀徑越大收縮次數越少ˤ忁也與(2010)楊䴚茜的碩士

論文中研究結果相符ˤㆹᾹ討論↢⮷隻的Ὰ立水母需要更多的養分ㆸ長炻所ẍ需要不斷

的收縮炻移到⃱源充足的地方行⃱合作用產生養分炻另ᶨ方面需要頻繁的收縮引䘤水流

帶來獵物ẍ利捕食助℞生長ˤ 

 

 

 

伍、實驗結果與討論
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ℕˣF實驗結果烉㚱餵食收縮次數比無餵食豐⸜蝦收縮次數較為多ˤ 

討論烉學生看到水母收縮的時候炻水流開始擾動炻雖然他沒㚱移動身體炻但他利用水流來捕

食豐⸜蝦炻是ᶨ種很特別的補食方式！當把豐⸜蝦滴入水缸中炻水母的收縮次數變快了炻 變

得好活潑！餵食豐⸜蝦的水母收縮次數較多炻ㆹᾹ㍐測Ὰ立水母利用⁀部收縮行為影響

水流忚而使水母㚱利於自身捕食行為炻而⁀徑較大的Ὰ立水母因個體較大炻收縮時水流

也較大炻所ẍ不像⮷水母需要頻頻收縮ẍ爭⍾更多的捕食機會ˤ 

七ˣ䓘慶調查部分烉ㆹᾹ䘤現調查點 3的地⋨因屬於水流快忇⋨炻那邊看不見任ỽᶨ隻水母炻  

都是海葵ˤ⮵於水母大部分↢現在靜態水域和海葵↢現在水流較急的⋨域忁項觀察炻ㆹ

Ᾱ㍐論因為海葵的➢部⎗ẍ附著在石頭ˣ礁岩ˣ貝類和螃蟹ᶲ炻所ẍ不怕被水沖走炻而

水母沒㚱辦法攀附在℞他物體ᶲ炻水流來了容易被沖走炻所ẍ他Ᾱ大多待在水流較䶑慢

的水域ˤ 

㬌次研究季節為冬季炻夏季時節Ỽᶨ⮷部分炻䘤現忚入夏季炻水母增生的情況很多炻

㚱非常明顯的差異炻忁讓ㆹᾹ想到新聞曾↢現ℐ球㘾化⮶农某海域的水母增生之報⮶ˤ水

溫的高Ỷ是⏎影響水母的收縮次數和族群消長的情況炻忁些都是未來⎗ẍ研究的方向和持

續䚋測的目標ˤ 

在忁次調查水母的期間炻ㆹᾹ䘤現了許多現象炻例如Ὰ立水母幾乎都生長在淺水⋨炻

淺水⋨㚱許多的生長危機烉 

炷1炸當水ỵ降Ỷ時炻若來不⍲回到深水中炻就會被曬ㆸ水母乾ˤ 

炷2炸容易⍿到人為⸚擾ˤ如拿棍子⮯水母翻轉過來炻讓牠觸手朝ᶳ炻為了就是要看牠翻轉ㆸ

Ὰ立的⎗愛模樣ˤ在觀察期間炻還遇到㚱國中生拿石頭丟水母炻ẍ㬌為樂炻經ㆹᾹ的勸

⮶才停㬊㬌行為ˤ 

炷3炸容易被岸邊㢵物如海藻⍲䲭樹林的氣生根困ỷ而阻礙活動甚军死亡ˤ 

炷4炸容易被捕捉ˤ只要站在岸邊用䵚子炻就能捕捉水母ˤ還好炻目前並沒㚱䘤現大慷捕捉的

情形䘤生ˤ 

炷5炸如果沒㚱海水養殖業炻就不會再抽⍾海水炻Ὰ立水母⎗能會因為沒㚱海水供應而消失  ʕ

炷6炸人類因餵食摩利魚而㰉㝻了水源ˤ㬌℔⚺昌了㚱Ὰ立水母外炻還㚱海葵⍲摩利魚炻經常

看見大人⍲⮷孩炻帶著麵包來餵魚ˤ如㬌炻會汙㝻水源炻並不利水母的生長ˤ 

炷7炸℔⚺ℏ禁㬊釣魚炻還是會看到來㬌釣魚的人ˤ魚餌會㰉㝻水源炻魚鉤會傷害水母ˤ應設

立警告標示ˣ≈強⍾締並⭋⮶ˤ 
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     所ẍ針⮵ẍᶲᾺ立水母的生長危機炻ㆹᾹ需要更多㚱關Ὰ立水母的資訊炻➡訓解說員(不

分ㆸ人或⮷孩)炻讓當地民眾了解Ὰ立水母的生態行為炻亦⎗ㆸ立巡狩隊炻≈強維護溼

地的水質䚋測炻昌了不破壞棲地之餘還能愛護牠Ᾱˤ 

⎘灣沿海㚱許多地方都㚱抽⍾海水炻忚行海水養殖的現象炻但是炻在ㆹᾹ的詢問

⍲調查中䘤覺炻目前在林⚺⋨䘤現Ὰ立水母炻⮵於別的⋨域是⏎也㚱↢現Ὰ立水母？忁

也ẌㆹᾹ好奇炻所ẍ若是㚱機會也⎗ẍ做更深入的探討ˤ 

映ˣ結論 

ᶨˣ䘥天的收縮次數比晚ᶲ較為多ˤ收縮頻率增強ẍ便游向㚱⃱照的地方行⃱合作用ˤ 

Ḵˣ手電筒照射的狀況ᶳ炻收縮次數也較多ˤ日⃱和手電筒的照射差異沒㚱明顯的差別ˤ 

ᶱˣᾺ立水母大部分的個體朝向⃱強⹎較強的ᶨ端移動炻➢本ᶲ⮵於⃱的㚱明顯的需求ˤ 

四ˣᾺ立水母昌了朝向㚱⃱源的地方移動之外炻大⮷不⎴的個體⮵於⃱的選擇㚱差別炻能慷 

    策略㚱所不⎴炻越大的個體⮵於日⃱炷或⮵於共生藻的⃱合作用炸需求越多ˤ相⮵於游 

    向⃱⋨的時間縮短ˤ 

五ˣ較大的個體炻收縮次數較少ˤ➢本ᶲ大水母收縮時水流較大炻獵捕到食物的機會較多炻 

    不像⮷水母需要收縮頻率較多炻爭⍾較多的獵食機會ˤ較⮷的幼體也需要較多的⃱源讓 

    蟲黃藻行⃱合作用ẍ製忈養分炻所ẍ收縮頻率較多ẍ利游向⃱源較多的地方ˤ 

ℕˣ餵食豐⸜蝦時的收縮次數也較多ˤ當水母感⍿到㚱獵物時炻會增≈收縮次數炻ẍ利水流 

    的擾動炻≈ᶲ分泌䘥色黏液炻增≈獵捕食物和忚食的機會ˤ 

七ˣ調查夏季水母的數慷比冬季來得多炻㚱倍增的趨勢炻與氣溫的改變和當地養殖業排放水 

    㚱很大的關連性ˤ 

㝺ˣ研究報告的應用 

      林⚺海洋溼地↢現如㬌㚱趣奇特的Ὰ立水母炻㬌處⶚規劃為ˬ海洋溼地℔⚺˭並䓙 

ˬ林⚺䲭樹林保育學會˭娵養炻負責保育ˣ復育⍲教育的ⶍ作ˤ在調查期間炻常見學校 

老師帶領著學生到㬌地生態教學炻⎗見海洋溼地℔⚺的ㆸ立⮵於溼地生態教育㚱ᶨ定程 

⹎的助益炻應持續⭋⮶與教育炻讓民眾也漸漸㚱保育溼地的觀念ˤ 

     ㆹᾹ把研究過程中所學的帶到展場與林⚺溼地中與當地民眾解說與分享炻忁樣⎘灣沿海 

陸、結論

柒、研究報告的應用
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少見的㘗象炻群聚如㬌多的Ὰ立水母是林⚺珍屜的生態資產ˤ許多忲⭊也都是耳聞㚱Ὰ

立水母在㬌地↢現炻前來觀賞炻希望藉䓙ㆹᾹ的研究報告與解說炻讓大家了解高晬林⚺

不只㚱ⶍ廠和煙囪炻忁裡也㚱美麗的海洋生態文化炻要更珍惜且愛護她ˤ 

  

來到林⚺山濕地為民眾解說 解說水母的生態 在展場為民眾解說 
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附註ᶨ烉 

學生問題的資料㔜理: 

問 題 Q & A 

 

 

ㆹᾹ䘤放問題單讓學生自䓙㍸↢問題炻之後忚行問題探討與探討ˤ⮵於學生的問題ㆹᾹ也查

資料給與回覆! 

學生㍸的問題 科展學生蒐普資料忚行解答 

Ｑ烀烉牠如ỽ繁殖？ Ａ烀烉水母雌晬異體炻㚱生殖儢在近胃囊處ˤㆸ 

      熟的精子流入雌水母體ℏ⍿精ˤ⍿精卵䘤 

      育ㆸ幼蟲暊開母體炻在水裏游動ᶨ會兒 

      後炻沉ᶳ海底形ㆸ幼體炻後變ㆸ橫裂體炻 

      橫裂體分裂ㆸ多個碟狀幼體炻再䘤育ㆸ水 

      母ㆸ體 

Ｑ2烉Ὰ立水母㚱分男生和女生嗎？ 

 

Ａ烁烉㚱些Ὰ立水母是雌晬異體的炻㚱些Ὰ立水 

      母㚱分男女的ˤ 

Ｑ烂烉牠⎫什湤？ Ａ烂烉浮游生物ˤ 

Ｑ烃烉牠㚱嘴巴嗎？ Ａ烃烉㚱ˤ 

Ｑ烄烉牠的⸛均⸜齡是多久？ Ａ烄烉數個㚰ˤ 

Ｑ烅烉牠會排泄嗎? Ａ烅烉會ˤ 

Ｑ烆烉牠⎗ẍ生活在ｒｏ水裡嗎？ Ａ烆烉不行ˤ他只能活在海水裡ˤ 

Ｑ烇烉⎘灣㚱忁種水母嗎？ Ａ烇烉㚱ˤ 

Ｑ烈烉為甚湤牠要Ὰ立？ Ａ烈烉因為牠要讓共生藻行⃱合作用ˤ 

Ｑ烀炿烉牠㚱沒㚱五官？ Ａ烀炿烉只㚱嘴巴ˤ 

Ｑ烀烀烉最大體型是多少？ Ａ烀烀烉䲬直徑 20℔分ˤ 

Ｑ烀烁烉牠Ὰ立時⎗ẍ移動嗎? Ａ烀烁烉⎗ẍˤ 
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Ｑ烀烂烉牠⎗ẍ不Ὰ立嗎? Ａ烀烂烉⎗ẍˤ在林⚺濕地和飼養的階段他㚱 

時會不Ὰ立炻翻轉過來游泳ˤ 

Ｑ烀烃烉牠是䓙什湤組ㆸ的？ Ａ烀烃烉體ℏ㚱烈烄％是水炻烂％是鹽炻烁％   

是蛋䘥質ˤ 

Ｑ烀5烉Ὰ立水母的觸手㚱什湤用處？ 

 

Ａ烀5烉Ὰ立水母的觸手炻⎗ẍ感到物體的忳動炻 

幫助他Ᾱ尋找食物ˤ 

Ｑ烀6烉Ὰ立水母怎湤消化食物？ 

 

A烀6烉Ὰ立水母利用口僽ℏ無數的⮷型開口炻ẍ

纖毛製忈水流⮯食物帶入炻經口僽忚入消化僼  ʕ

Ｑ烀7烉 Ὰ立水母的特徵？ 

 

A烀7烉大部分水母都㚱ᶱ個主要部ỵ烉⚻⁀狀 

或是鐘狀的身體炻觸器和口僽ˤ 

Ｑ烀8烉Ὰ立水母晚ᶲ會回復㬋常狀態嗎? A烀8烉經過飼養之後炻䘤現Ὰ立水母晚ᶲ或沒㚱

⃱照時炻依然呈現Ὰ立狀態炻變ㆸᶨ種常態ˤ 

教 ㌰ 回 答 ⮷ 朋 ⍳ ㍸ ↢ 的 問 題 

⮷朋⍳常見的問題:  Q&A 教 ㌰ 的 答 覆 

Ｑ1烉Ὰ立水母⎫什湤? A1烉Ὰ立水母亦⎗藉䓙共生藻行⃱合作用炻㍸供  

    相當大比例的能慷物質來源部份 

Ｑ2烉Ὰ立水母㚱分℔母嗎? A2烉㚱炷㚱性世ẋ個體炸 

Ｑ烂烉如果不照⃱⮵他會㚱影響嗎?會死㌱ 

      嗎? 

A烂烉應不會ˤ在黑㘿環境ᶳ炻如仍㚱浮游動物 

     食物的娙炻⎗藉䓙捕食方式獲得食物ˤ 

Ｑ烃烉Ὰ立水母為什湤在⎘灣只↢現在林 

      ⚺濕地?他原本的䘤源地在ỽ處?(他 

      ỷ在深海還是淺海?) 

A烃烉在⎘灣許多沿岸濕地⍲臨海養殖㰈均⎗䘤 

      現 

Ｑ烄烉Ὰ立水母容易飼養嗎? A烄烉比℞他大型缽水母容易飼養些 

Ｑ烅烉牠的生長忙期為多久? A烅烉不ᶨ定炻ᶨ般大洋缽水母體壽命⎗忼ᶨ⸜炻 

     但是㚱些物種之無性水螅芽體⎗活存忼數 

     ⸜军數⋩⸜ˤ 
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附註Ḵ烉 

觀察日娴 

12/28 很健康炻無大礙ˤ 

12/31 想到ᶨ個問題烉他什湤時候睡覺？Ṳ天水匱䘥的觸角收縮時張開比較大炻是不是因

為⎫了食物的關係？ 

104/1/1 Ṳ天㲊格好像生病了ˤ牠身ᶲ㚱個䘥䘥䳘䳘的東西炻不知忻是不是排泄物？炷但看

起來不像炸ʕ 水匱䘥和㲊格都會擠在ᶨ起炻不知忻為什湤ˤ 

1/2 ㆹ覺得㲊格真的生病了炻牠的鐘型炷⚻䚌炸縮⮷了炻觸角也是炻㔜個縮在⚻䚌ℏ炻

擠ㆸᶨ團ˤ水匱䘥很健康炻依然很㚱活力ˤṲ天幫他Ᾱ換完水後炻餵豐⸜蝦給他Ᾱ

⎫炻他Ᾱ好像從觸角分泌↢䘥䘥的東西炻來捕食豐⸜蝦ˤ豐⸜蝦被分泌物碰到後就

會被黏ỷˤ晚ᶲ䘤現㲊格的觸角⶚沒㚱縮在ᶨ起炻應娚是⎫了食物的關係ˤ 

1/3 ⎫了食物之後的水母變的很健康炻Ṳ天也餵豐⸜蝦炻而且水匱䘥的收縮次數變多了  ʕ

1/4 Ṳ天ᶨ樣餵豐⸜蝦為營養液炻ㆹ䘤現他Ᾱ好像是用⚻䚌來⎫東西ˤ 

1/5 Ṳ天水母沒㚱餵食ˤ 

1/6 Ṳ天的水母不健康炻水匱䘥的㔜個身ỻ都縮⮷了炻不知忻會不會䘤生什湤ḳ？是不

是因為昨天沒餵食？ 

1/7 Ṳ天的水匱䘥ᶨ樣還是非常的⮷炻㲊格也不好炻觸角都縮在ᶨ起ˤ餵豐⸜蝦炷早ᶲ炸

營養液炷晚ᶲ炸 

1/8 Ṳ天的水匱䘥沒㚱變大的跡象炻但沒㚱縮⮷炻狀況ｏｋˤ㲊格也不錯炻㚱比較㚱活

力了ˤ晚ᶲ㚱打氣炻收縮次數變多了ˤ 

1/9 㲊格在打氣後變得比較㚱活力了！但水匱䘥的狀況沒㚱好轉炻ㆹ想它很快就會變的

很㚱活力了！！ 

1/10 沒㚱什湤變化ˤ 

1/11 㲊格很喜㬉擠水匱䘥炻水匱䘥看起來㚱點暋⍿ˤ 

1/12~1/14 ℑ隻水母都很喜㬉在打氣的㲉㲉ᶳ炻大概是氧氣真的太少了⏏！ 

1/15 狀況ｏｋ炻依然喜㬉擠在ᶨ起和躲在㲉㲉底ᶳˤ 

1/16 狀況沒㚱很好ˤ 

1/17 Ṳ天的狀況不好炻收縮很慢炻而且因為食物不夠炻㚱些沒活力ˤ最近的䘤現烉㲊格

被嚇到後炻會把觸角收縮ㆸᶨ團在⚻䚌ℏ炻不超↢⚻䚌炻但還是會收縮炻看起來就

像顆毛球ˤ 

1/18 沒㚱什湤變化ˤ依然沒活力ˤ 

1/19 晚ᶲ㚱餵豐⸜蝦炻㲊格的狀況較好炻水匱䘥在收縮時都只收縮ᶨ點點炻幾乎都沒收
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起來ˤ 

1/20 Ṳ天幫它Ᾱ濾水炻ℑ隻水母狀況都不錯ˤ 

1/21 狀況好但㲊格的⚻䚌好像㚱地方↡ᶳ去了 炷ʕ㚱餵豐⸜蝦炸 

1/22 Ṳ天晚ᶲ㲊格蠻活潑的炻ℑ隻水母看起來都很健康ˤ 

1/23 沒什湤改變炻很健康ˤ 

1/24 忁幾天㚱餵豐⸜蝦炻狀況比較好ˤṲ天也是炻不過水變混㽩了炻明天要濾水ˤ 

1/25 水匱䘥⍰縮⮷了炻㲊格狀況也不好炻動很慢炷收縮炸炻ㆹ覺得ㆹ餵豐⸜蝦他Ᾱ都沒㚱

⎫ˤ 

1/26 Ṳ天的水匱䘥似乎很好動炻雖然他很⮷炻但是他收縮很快炻ᶨ直移動去弄㲊格炻㲊

格好像不舒服炻收縮得非常慢呢！Ṳ天的㲊格無精打采的炻似乎是因為沒㚱食物的

關係 炷ʕ因為豐⸜蝦還在孵化中炻所ẍ沒餵ˤ炸 

1/27 水匱䘥很喜㬉到打氣的㲉㲉ᶳ炻然後被沖走炻ᶨ直慵複炻好像在玩ˤṲ天還是沒食

物炻㲊格無精打采炻懶得動ˤ 

1/28 沒㚱食物ˤ覺得ℑ隻水母都生病了ˤ 

1/29 Ṳ天孵↢豐⸜蝦炻餵了ẍ後炻狀況好些了ˤㆹ䘤現㲊格的⚻䚌邊邊原來⸛⸛的炻現

在㚱點鋸齒狀ˤ㲊格收縮很慢炻但水匱䘥收縮快ˤ 

1/30 Ṳ天狀況還不錯炻但㲊格收縮還是很慢ˤ 

1/31 水匱䘥很喜㬉在水面ᶲ被震動炷因為㚱打氣炸炻但ㆹ䘤現他⚻䚌邊邊很薄炻感覺ᶨ⏡

就破ˤ而且還影響到花紋炻㚱點鋸齒狀炻但感覺是被撕開ᶨ樣炻而且身體越來越䘥ˤ

㲊格的鋸齒狀⶚經沒㚱很明顯炻㚱變回⚻的了ˤ㲊格狀況還不錯炻唯ᶨ讓ㆹ擔心的

就是收縮很慢ˤ 

2/1 狀況不錯炻水匱䘥ᶨ樣很好動ˤ 

2/2 Ṳ天狀況 okˤ 

2/3 沒㚱食物炻但狀況㘖忂ˤ水匱䘥變的非常的的䘥！但收縮⎬方面都沒問題ˤ 

2/4 㲊格變䘥了！炷只㚱ᶨ點點炸而且⚻䚌ᶲ↢現了洞！ㆹ覺得是食物的關係ˤ 

2/5 Ṳ天㚱餵食炻狀況還ｏｋˤ 

2/6 Ṳ天水匱䘥幾乎沒㚱動ˤㆹ餵時她好像都不⎫ˤ℞他都還ｏｋ炻㲊格沒變化ˤ 

2/7 看的↢來水匱䘥㚱微微的收縮炻㲊格都不動炷收縮炸炻他㚱點變䘥炻只㚱ᶨ點點的地

方㚱變䘥ˤ狀況不太好炻但都㚱餵食ˣ換水ˤ 

2/8 狀況烉都不動炻感覺沒㚱活力ˤ 

2/9 老師說觀察記錄記得差不多了炻要把水母放回去林⚺濕地炻讓大家都自䓙! 

 



Ȝ評語ȝ080317  

本作品針對林園地區海洋濕地所最長出現的倒立水母進行收

集觀察。 

作品中所呈現的倒立水母的生態及習性做詳盡的觀察並做鑑

定分類。是一件能表現地區環境及特殊生物的作品，針對水母收縮

頻率與光線關係的研究應可有更好的設計使研究能更精確，更符合

科學精神。 
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