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盛夏之秋，∩偑楝∧的∩趕ヘ∧ 

摘要 

 本實驗研究期盼以㋴然植物藥劑取代化學藥劑來撲滅ヒヘ，並應用142日常生活中〓先針

Pヒヘ的生長環境與pH值來È討，渞現ヒヘ在春↓夏的數量較多，晥生長環境pH值的範圍為

7.1~8.1，喜衟中性偏弱鹼〓找到ヒヘ的水質大多呈現清澈 憲黃色，晥在原水(ヒヘ原本生活

的水)↓自來水與魚菜共生水的存活狀況良好〓實際效用方面，搗碎X入偑楝樹毌實↓曬乾偑

楝樹葉ハ與偑楝樹毌實萃取液撲滅ヒヘ的效毌最好，可 到100%的撲滅效毌，並製作∨偑楝

滅ヘ茶包¬與∨偑楝滅ヘ噴液¬，依照實際狀況的需要，預防性投入∨偑楝滅ヘ茶包¬或噴灑

∨偑楝滅ヘ噴液¬以防∞ヒヘ孳生 偊積水容器產生ヒヘ時可用來撲滅ヒヘ〓袪外，偑楝樹

樹脂可以溶於水，並渞揮創意製作仿琥珀的作品〓 

壹↓研究動機  

夏㋴的蚊ハ非常擾人，看見學校老師拿起電蚊拍電死蚊ハ是常病的濯，但べ⒥的討論認

為蚊ハ的源頭為ヒヘ，也知 人⒥會使用化學藥劑投入蚊ハ幼蟲生長的積水容器中，以撲滅

ヒヘ，雖然可以維持長久的防∞效毌，卻可能會危害到環境，甚142影響べ⒥的生活〓 

從網路搜尋資料知 ，在積水容器中，只要四枚一元硬幣，就可以撲滅ヒヘ，但べ⒥覺

得如毌不花錢也病不錯的效毌，會不會更好呢?五ツ籛㎝學期㎝自然課時，老師帶著大家觀察

校41植物，べ⒥渞現學校種植非常多棵的偑楝樹(大窀26棵)，也經由老師的講解知 偑楝樹P

於撲滅農業害蟲(玉米葤↓粉蝨↓毒蛾↓毌蠅↓乚瘤線蟲↓班潛蠅↓琢點葉葠↓蚜蟲↓粉頰殼

蟲↓薊馬↓㴑粉蝨等)病不錯的效毌，但P於不是害蟲的動物卻沒病殺傷力(例如:㴑頭翁喜衟

ﾏ偑楝樹毌實來毌腹)〓後來，べ⒥渞現在偑楝樹附近的積水容器比較沒病ヒヘ的產生，心中

產生了一些疑問，是不是因為偑楝樹所Q143的呢?因袪，べ⒥認為偑楝樹P農業害蟲的撲滅病

效，偊使用在撲滅ヒヘ，效毌是否依然良好?如毌可以找出㋴然的植物藥劑取代化學藥劑，不

但能以更環保的方式撲滅ヒヘ，而且 些植物水又可以拿來灌溉植物，也能應用到べ⒥日常

生活中，以期盼べ⒥能為環境保育貢獻一份心力〓 
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貳↓文獻È討 

一↓∩偑楝之尋∧─偑楝樹的調查 

∩R雨輕風嵠楝花，細窆如雪點チ沙∧是12朝王安石歌詠偑楝花的詩句，呈現出清憲時

節的淒美，也讓べ⒥感受到偑楝不論古蓬，都默默妝點著べ⒥的周 〓偑楝株高窀 10-20 m，

樹冠◣形，樹皮呈暗灰色〓葉為 2-3回的奇數羽狀複葉 R葉P生或互生，3-4 P，卵形或披

針形，憘緣或病鋸齒，基部不P稱〓42錐花序大窀和葉ハﾘ時長出，腋生 花淡紫色，R形，

病特異的芳香，花嵟鐘形 5深裂，花瓣 5枚，雄蕊 10枚，紫色，花絲連へ筒狀，花柱一〓毌

實呈乄毌狀，球形142橢42形，ℵ窀 1摠分 秋㋴へ熟後轉へ黃色，愰毌皮木質化，變へ一5

乄，乄再分へ 6室，每室病種ハ 1顆〓 

    偑楝又稱偑苓，晗病殺蟲W效，主要是晥種ハ↓葉ハ↓樹皮↓乚中含病 80多種晗病抑鋻

害蟲活性的化學へ分，主要為偑楝≦(可由偑楝樹毌實提煉)↓偑楝ハ素↓偑楝㎜醇和偑楝素等，

些提取物P昆蟲病拒食↓タ擾產卵↓タ擾昆蟲變異，使晥無法蛻變為へ蟲↓驅避幼蟲及抑

鋻晥生長，而 到殺蟲目的〓 

琢↓∩知87知彼，渲戰不殆∧─蒐集蚊ハ大軍的情報 

    蚊蟲是13憘變態的昆蟲，它⒥的卵在水中孵化，幼蟲和蛹也在水中生長渞育，へ蟲於陸

㎝生活，因而生活史出現水中和陸生琢個憲顯不ﾘ的時期〓蚊ハ的生活史包括卵↓幼蟲↓蛹↓

へ蚊四階段，一般而言，チ均卵期 1-3㋴，幼蟲期 4-7㋴，蛹期 1-4㋴，所以蚊從卵↓幼蟲142

蛹窀需 6-14㋴，雌蚊窀可存活 15-30㋴，雄蚊窀 7-14㋴〓 

    蚊科昆蟲的幼蟲又稱為∩ヒヘ∧， 常生活在池∴↓水溝或積水的器皿等處〓ヒヘ常用尾

端貼著水面，作⒦垂式的漂浮〓 是ヒヘ在呼吸〓它利用腹部近尾端的呼吸管，直接呼吸水

面㎝的空氣〓ヒヘ利用口的﨨毛會產生水流，流向嘴巴，以攝食病機物及微生物〓ヒヘ經過

四次蛻皮後會渞育へ蛹〓蛹幾乎和ヒヘ一樣活躍，不攝食，但可在水中游動〓形狀從側面看

起來呈逗點狀〓靠連接胸部氣ホ的一P呼吸角呼吸〓經戓㋴13憘へ熟〓大部分不ゑ住在熱帶

的品種，都以卵的形態度過冬㋴〓但也病少部分的種類以へ蟲或ヒヘ的型態來越冬，例如家

蚊屬的一些種類，即以雌へ蟲的型態來越冬〓 
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    憘國第 51を科展作品∨春甠〰∩ヒ∧曉，處處蚊ハ咬¬渞現 300

毫升的水中放置四枚 1元硬幣，可病效殺死ヒヘ 憘國第 53を科展

作品∨∩銅∧ 故濯的∩ヒ∧局¬則渞現是因為水中的 1元硬幣釋放

出銅離ハ造へ藻類無法生存，ヒヘ濾食不到食物而餓死 偊水域中食

物來源充足，則銅離ハ仍無法阻斷ヒヘ生長〓然而，銅離ハP於環境

的汙萠與傷害病晥疑慮，因袪，べ⒥希望可以找出是否病另一種方法，

是P環境友善的方式來撲滅ヒヘ，並應用142生活中〓 

 

參↓研究目的 

一↓È討校41愰ヒヘ的生長環境與pH值〓 

琢↓È討ヒヘ可以在校41裡哪些常見的水質環境中存活〓 

㎜↓È討偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡之影響力〓 

四↓È討偑楝樹ﾐ部位經不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡之影響力〓 

五↓È討偑楝樹樹脂Pヒヘ的用途〓  

 

肆↓實驗設◥及材料 

一↓實驗設◥:烤箱↓燒杯↓酒精燈↓鑷ハ↓"刀↓鐵筷↓鐵湯匙↓手電筒↓紗網↓磅秤↓ 

    ㎜腳架↓ヒヘ養殖桶↓一般的籓箱↓滴管↓塑膠杯↓水桶↓pH值檢測器〓 

琢↓實驗材料:ヒヘ(琢齡)↓偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花↓漑條與樹脂〓 

 

伍↓研究過程與方法 

一↓È討校41愰ヒヘ的生長環境與pH值 

    (一)氣候與環境 ヒヘ 入冬季後，數量及活動力銳減〓去ツ盛夏時分，べ⒥在㎜樓自然

科教室的積水洗手台↓黃金葛積水盆栽↓校41愰水溝↓竹節蟲生態41區，獲取實驗用的ヒヘ，

且黃权時常會病許多蚊ハ在校41中飛舞，伺機㊙襲 入冬季後，即使在校41ﾐ角嵠擺放積
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水容器，包括操場矮樹叢㎞↓竹節蟲生態41區↓地㎞室↓樓梯底㎞之陰暗角嵠↓廁所等地方，

幾乎都無法再找到ヒヘ來做實驗，最後在校41的嵠葉6肥區旁擺放不 憲的水桶與樹漑，才

吸引雌蚊產卵，獲取實驗用的ヒヘ，袪時飛舞在校41的蚊ハ數量也減少許多〓如圖 1:  

  

 

自然教室積水洗手台/pH值:7.2 校41愰水溝/pH值:7.8 

  

黃金葛積水盆栽/pH值:7.1 竹節蟲生態41區/pH值:8.1 嵠葉6肥區/pH值:7.6 

圖 1:校41愰ヒヘ的生長環境與 pH值 

 (琢)研究P象的決定 ヒヘ從卵孵化後，經四次蛻皮，會從一齡依序 入到四齡，而後變へ

蛹↓へ蚊，過程窀需 8到 14㋴〓為了便於觀察與減少誤差，べ⒥排除卵期及蛹期的型態，以

幼蟲期來做實驗〓且因一齡ヒヘ長度僅窀 0.1142 0.2摠分，不易分辨與觀察，㎜↓四齡ヒヘ又

即J 入蛹期〓因袪，本研究以琢齡ヒヘ為主要研究P象〓 

琢↓È討ヒヘ可以在校41裡哪些常見的水質環境中存活〓 

    (一)實驗說憲 

 べ⒥在學校裡到處找ヒヘ，渞現找到ヒヘ的水質大多呈現清澈 憲黃色，但之後要做研

究的實驗，べ⒥希望是以最方便取得的水質為主，但又⌇水質的改變會間接Q143ヒヘ的死亡，

所以べ⒥找了校41裡最常見的水質來做五㋴的實驗，並觀察ヒヘ在 些水質中的狀況〓 

    (琢)實驗袽驟 

      1.找到校41裡常見的水質，ﾐ取100毫升〓 

      2.X入5隻ヒヘ(琢齡)〓 

      3. 行五㋴的觀察並記錄〓 
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    (㎜)實驗記錄: 

 基本㎝在飲水機水與雨水病ヒヘ死亡外，在晥餘的水質中，ヒヘ存活的狀況良好，所以

為了取水的便利性與Í鋻水質的變因，べ⒥決定之後的ヒヘ實驗，都使用自來水為實驗的水

質，如表1:  

表1: ヒヘ在五種校41裡常見水中存活的情形(註:每個〇↓✕各代表一隻孑孓 〇表示存活， 

✕表示死亡) 

 

 

 照擐 pH值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 

原水 (ヒヘ

原本生活

的水)  

7.3 ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ 

自來水 

 

7.9 ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ 

飲水機水 

 

7.4 ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ 

雨水 6.8 ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ 

魚菜 

共生水 
 

7.8 ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ 
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㎜↓È討偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡之影響力〓 

  實驗一: È討偑楝樹ﾐ部位(葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與樹漑)不ﾘ克數Pヒヘ死亡的效毌 

    (一)實驗說憲 

P於接㎞來的實驗，不知 要X入多少的克數及水量，偊X入少量的克數會Pヒヘ死亡

病效毌嗎?或是效毌不憲顯?經過討論後，べ⒥試著分鉙放入偑楝樹ﾐ部位5克↓10克與20克在

100毫升的水中，渞現偑楝樹ﾐ部位20克在100毫升的水中，ヒヘ無法順利活動〓因袪，べ⒥

把偑楝樹ﾐ部位搗碎放 茶包袋並增X水量142200毫升，以便 行觀察，並以袪研究結毌作為

後續實驗的基底〓另外，偑楝樹ﾐ部位是指葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與樹漑，以㎞偑楝樹ﾐ部

位敘述皆ﾘ袪〓 

    (琢)實驗袽驟(如圖2): 

      1.搗碎偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與樹漑分鉙X入5克↓10克與20克於容器中〓 

      2.X入200毫升的水〓 

      3.X入5隻ヒヘ(琢齡)〓 

      4.蓋㎝紗網，避免ヒヘへ為蚊ハ飛出〓 

      5.為了準確性，ﾘ一個變因設置3組， 行3次重複實驗，並計算出溶液pＨ值↓へW率 

       及ヒヘ憘部死亡的㋴數〓 

 

 

 

 

  

圖2:實驗過程圖 

    (㎜)實驗記錄: 

每杯病5隻ヒヘ，一隻ヒヘ死亡代表20%的へW率，觀察時利用滴管碰觸後，沒病任何反

應或活動，鉎定為死亡〓記錄時用○表示存活↓×表示死亡，再轉換為へW率，例如○○×××，

へW為60%，△代表羽化為蚊ハ，如表2  

5隻ヒヘ 

紗網 

自來水 200ml 

茶包袋:偑楝樹ﾐ部位 5 g .10 g. 20g 
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表2: 偑楝樹ﾐ部位浸泡後之溶液pＨ值↓へW率與ヒヘ憘部死亡的㋴數 

             記錄 

偑楝樹ﾐ部位 
溶液pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

葉ハ 

5克 5.8 60% 7㋴以㎝ 

10克 5.8 80% 7㋴以㎝ 

20克 5.5 100% 6㋴ 

毌實 

5克 3.4 80% 7㋴以㎝ 

10克 3.4 100% 5㋴ 

20克 4.1 100% 4㋴ 

種ハ 

5克 4.7 60% 7㋴以㎝ 

10克 4.3 60% 7㋴以㎝ 

20克 4.4 80% 7㋴以㎝ 

花 

5克 7.7 20% 7㋴以㎝ 

10克 7.5 40% 7㋴以㎝ 

20克 7.3 100% 7㋴ 

漑條 

5克 6.2 20% 7㋴以㎝ 

10克 6.5 40% 7㋴以㎝ 

20克 6.1 80% 7㋴以㎝ 

從㎝表2可以得知，當偑楝樹ﾐ部位在20克時Pヒヘ死亡的效毌較為憲顯，故後續實驗皆

以200毫升的水X入偑楝樹ﾐ部位20克 行觀察研究〓另外，べ⒥渞現偑楝樹葉ハ↓毌實與花

可以 到100%撲滅ヒヘ，差鉙在於ヒヘ憘部死亡的㋴數(如㎝表2窆色框起來的數據)〓 

  實驗琢: 觀察偑楝樹葉ハPヒヘ死亡的影響力 

    (一)實驗說憲 

 乚據實驗一的研究結毌，べ⒥決定放入搗碎偑楝樹葉ハ20克在200毫升的水中並觀察ヒヘ

死亡的狀況〓以㎞實驗㎜↓實驗四↓實驗五與實驗撝分鉙J葉ハ改為毌實↓種ハ↓花與漑條〓 

    (琢)實驗袽驟 

      1.X入搗碎偑楝樹的葉ハ20克與200毫升的水於容器中〓 

      2.X入5隻ヒヘ(琢齡)，並蓋㎝紗網，避免ヒヘへ為蚊ハ飛出〓 

      3.為了準確性，ﾘ一個變因設置3組， 行3次重複實驗，記錄並計算溶液チ均pＨ值↓ 

       へW率與ヒヘ憘部死亡的㋴數〓以㎞實驗㎜↓四↓五↓撝的袽驟皆ﾘ於袪〓 



8 

 

    (㎜)實驗記錄: 

 べ⒥每㋴記錄ヒヘ死亡的狀況，以一 為觀察期(共七㋴)，遇到假日輪流到學校的自然教

室觀察並做記錄，最後J記錄的結毌，計算出溶液チ均pＨ值↓へW率與ヒヘ憘部死亡的㋴數〓

晥中，編號Aヒヘ經過3㋴被撲滅 編號Bヒヘ經過6㋴被撲滅 編號Cヒヘ經過4㋴被撲滅，㎜

組ヒヘ死亡的㋴數病差異，編號B的差異比晥它戓組大〓如表3↓表4與圖3: 

表3:偑楝樹葉ハPヒヘ死亡的記錄表 

葉ハ20g/

水200ml 

pＨ值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

 編號A 5.4 ○○○○○ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

 編號B 5.3 ○○○○○ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳  

 編號C 5.8 ○○○○○ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

\表4:偑楝樹葉ハPヒヘ死亡的概要表(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

偑楝樹葉ハ20g+水200ml 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

 

黑色 5.5 100% 3~6㋴ 

 

圖3:偑楝樹葉ハPヒヘ死亡的影響力 

 

1 2 3 4 5 6 7

偑楝樹葉ハ(A) 0 4 5

偑楝樹葉ハ(B) 0 2 2 3 4 5

偑楝樹葉ハ(C) 0 3 4 5

0

1

2

3

4

5

6

㋴數(㋴) 

ヒ 

ヘ

死

亡

數

量 

(隻) 



9 

 

  實驗㎜: 觀察偑楝樹毌實Pヒヘ死亡的影響力 

實驗說憲與實驗袽驟ﾘ實驗琢〓實驗記錄中，編號A↓編號B↓編號Cヒヘ皆經過3㋴被撲

滅，㎜組ヒヘ死亡的㋴數一143〓如表5↓表6與圖4: 

表5:偑楝樹毌實Pヒヘ死亡的記錄表 

毌實20g/水 

200ml 

pＨ值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

編號A 4.6 ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

編號B 4.8 ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

編號C 4.3 ○○○○╳ ○○○╳╳ ╳╳╳╳╳     

表6:偑楝樹毌實Pヒヘ死亡的概要表(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

偑楝樹毌實20g+水200ml 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

 

土黃色 4.6 100% 3㋴ 

 

 

圖4:偑楝樹毌實Pヒヘ死亡的影響力 

1 2 3 4 5 6 7

偑楝樹毌實(A) 3 3 5

偑楝樹毌實(B) 3 4 5

偑楝樹毌實(C) 1 2 5
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  實驗四: 觀察偑楝樹種ハPヒヘ死亡的影響力 

實驗說憲與實驗袽驟ﾘ實驗琢〓實驗記錄中，編號Aヒヘ經過7㋴被撲滅 編號Bヒヘ經

過7㋴病1隻存活 編號Cヒヘ經過7㋴病1隻存活，㎜組ヒヘ死亡的㋴數病些許差異〓如㎞表7↓

表8與圖5: 

表7:偑楝樹種ハPヒヘ死亡的記錄表 

種ハ20g/

水200ml 

pＨ值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

 編號A 5.1 ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

編號B 5.5 ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

編號C 5.4 ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

表8:偑楝樹種ハPヒヘ死亡的概要表(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

偑楝樹種ハ20g+水200ml 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

 

㴑色 5.3 87% 
7~7㋴以㎝，ヒヘ一組憘死

亡，另戓組ﾐ病1隻存活 

 

圖5:偑楝樹種ハPヒヘ死亡的影響力 

1 2 3 4 5 6 7

偑楝樹種ハ(A) 1 1 1 2 3 4 5

偑楝樹種ハ(B) 1 1 1 2 3 3 4

偑楝樹種ハ(C) 2 2 2 3 4 4 4
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實驗五: 觀察偑楝樹花Pヒヘ死亡的影響力 

實驗說憲與實驗袽驟ﾘ實驗琢，實驗記錄中，編號A↓編號B↓編號Cヒヘ皆經過7㋴被撲

滅，㎜組ヒヘ死亡的㋴數一143〓如㎞表9↓表10與圖6: 

表9:偑楝樹花Pヒヘ死亡的記錄表 

花20g/

水200ml 

pＨ值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

編號 A 7.1 ○○○○╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

編號B 7.4 ○○○○○ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

編號C 7.2 ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

表10:偑楝樹花Pヒヘ死亡的概要表(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

偑楝樹花20g+水200ml 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

 

淡黃色 7.2 100% 7㋴ 

 

 

圖6:偑楝樹花Pヒヘ死亡的影響力 

1 2 3 4 5 6 7

偑楝樹花(A) 1 3 3 4 4 4 5

偑楝樹花(B) 0 2 2 3 3 3 5

偑楝樹花(C) 0 1 2 3 3 3 5
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實驗撝: 觀察偑楝樹漑條Pヒヘ死亡的影響力 

實驗說憲與實驗袽驟ﾘ實驗琢，實驗記錄中，編號A↓編號B↓編號Cヒヘ皆經過7㋴病1

隻存活，㎜組ヒヘ死亡的㋴數皆7㋴以㎝〓如㎞表11↓表12與圖7: 

表11:偑楝樹漑條Pヒヘ死亡的記錄表 

漑條20g/

水200ml 

pＨ值 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

 編號A 6.1 ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

編號B 6.5 ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

編號C 6.2 ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

 

表12:偑楝樹漑條Pヒヘ死亡的概要表(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

偑楝樹漑條20g+水200ml 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

 

咖啡色 6.3 80% 7㋴以㎝ 

 

 

圖7:偑楝樹漑條Pヒヘ死亡的影響力 

1 2 3 4 5 6 7

偑楝樹漑條(A) 1 2 3 3 3 4 4

偑楝樹漑條(B) 1 1 1 2 3 3 4

偑楝樹漑條(C) 1 2 2 2 3 4 4
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四↓È討偑楝樹ﾐ部位經不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡之影響力〓 

  實驗一: 觀察X熱偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力 

    (一)實驗說憲 

 藉由研究目的㎜的研究結毌得知，偑楝樹毌實Pヒヘ死亡的影響力較好，所以べ⒥討論

後認為，如毌把偑楝樹ﾐ部位X熱，再來做實驗，會不會Pヒヘ死亡的影響力更大?或更R?

於是，べ⒥放入偑楝樹葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條ﾐ20克在200毫升的水中，蓋㎝蓋ハ避免

水分蒸渞，並使用酒精燈X熱煮≠，等待冷卻後，再放入ヒヘ以觀察ヒヘ死亡的狀況〓 

    (琢)實驗袽驟 

      1.分鉙X入搗碎偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條ﾐ20克與200毫升的水於燒杯中〓 

      2.蓋㎝蓋ハ，使用酒精燈X熱煮≠後，耐心等待冷卻〓 

      3.分鉙⒦入容器中，X入5隻ヒヘ(琢齡)，再蓋㎝紗網，避免ヒヘへ為蚊ハ飛出〓 

      4.為了準確性，ﾘ一個變因設置3組， 行3次重複實驗，記錄並計算溶液チ均pＨ值↓ 

       へW率及ヒヘ憘部死亡的㋴數〓 

    (㎜)實驗記錄: 

 べ⒥分工合作每㋴記錄ヒヘ死亡的狀況，以一 為觀察期(共七㋴)，並J記錄的結毌，計

算出溶液チ均pＨ值↓へW率↓ヒヘ憘部死亡的㋴數與綜合比較〓如表13↓表14與圖8: 

表13:偑楝樹X熱ﾐ部位Pヒヘ死亡的記錄表 

溶液 編號 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

X熱偑楝樹葉

ハ20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳  

B ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

C ○○○○○ ○○○○○ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

X熱偑楝樹毌

實20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ╳╳╳╳╳    

B ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳   

C ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳   

X熱偑楝樹種

ハ20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

C ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 
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表14:比較X熱偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

X熱偑楝樹花

20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

C ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

X熱偑楝樹漑

條20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

C ○○○○○ ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ 

 照擐 顏色 pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的

㋴數 

X熱偑楝

樹葉ハ 

 

深褐色 

 

 

5.6 100% 6~7㋴ 

X熱偑楝

樹毌實 

 

淺土黃

色 

 

 

4.7 100% 4~5㋴ 

X熱偑楝

樹種ハ 

 

淺㴑色 5.5 80% 

7㋴以㎝(一組!1

隻存活，一組5㋴

ヒヘ憘死亡，另一

組6㋴ヒヘ憘死亡) 

X熱偑楝

樹花 

 

淺黃色 7.3 87% 

7~7㋴以㎝(一組憘

死亡，另戓組ﾐ病

1隻存活) 

X熱偑楝

樹漑條 

 

淺咖啡

色 
6.1 73% 

7㋴以㎝(一組憘死

亡，一組存活1

隻，另一組存活2

隻) 
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研究渞現:X熱偑楝樹毌

實需要 5㋴，能 100%撲滅

ヒヘ，但比起不X熱偑楝

樹毌實的效毌差! 

 

 

 

 

 

 

圖8: 偑楝樹X熱ﾐ部位Pヒヘ死亡的比較圖 

 

  實驗琢: 觀察曬乾偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力 

    (一)實驗說憲 

 經過實驗一的觀察後，べ⒥討論如毌把偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條拿到學校

頂樓曝曬へ乾(曬乾過程為一個多庙)，會不會Pヒヘ死亡的影響力產生變化?因袪，べ⒥放入

曬乾的偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條ﾐ20克在200毫升的水中， 行觀察ヒヘ死亡的

狀況〓 

    (琢)實驗袽驟 

      1.分鉙X入搗碎曬乾偑楝樹的葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條ﾐ20克與200毫升的水於容 

       器中〓 

      2.再X入5隻ヒヘ(琢齡)〓 

      3.蓋㎝紗網，避免ヒヘへ為蚊ハ飛出〓 

      4.為了準確性，ﾘ一個變因設置3組， 行3次重複實驗，記錄並計算溶液チ均pＨ值↓ 

       へW率及ヒヘ憘部死亡的㋴數〓 
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    (㎜)實驗記錄: 

       如表15↓表16與圖9 

表15:偑楝樹曬乾ﾐ部位Pヒヘ死亡的記錄表 

 

表16: 比較曬乾偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力(註 資料數據來自㎝述編號A↓B↓C㎜組) 

溶液 編號 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

曬乾偑楝樹葉

ハ20g+水200ml 

A ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

B ○○○○╳ ○○○╳╳ ╳╳╳╳╳     

C ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

曬乾偑楝樹毌

實20g+水200ml 

A ○○○○╳ ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

B ○○○○╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

C ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

曬乾偑楝樹種

ハ20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○○ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳  

C ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

曬乾偑楝樹花

20g+水200ml 

A ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

C ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

曬乾偑楝樹漑

條20g+水200ml 

A ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

B ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

C ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

 照擐 顏色 pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

曬乾偑楝

樹葉ハ 

 

淡褐色 5.4 100% 3㋴ 
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圖9:偑楝樹曬乾ﾐ部位Pヒヘ死亡的比較圖 

80%

85%

90%

95%

100%

105%

曬乾葉ハ 曬乾毌實 曬乾種ハ 曬乾花 曬乾漑條 

へW率 

曬乾偑楝

樹毌實 

 

淡土黃

色 
4.2 100% 4㋴ 

曬乾偑楝

樹種ハ 

 

淡㴑色 5.8 100% 6~7㋴ 

曬乾偑楝

樹花 

 

淡黃色 7.3 93% 

7~7㋴以㎝(戓組憘死

亡，另一組病1隻存

活) 

曬乾偑楝

樹漑條 

 

淡咖啡

色 
6.3 87% 

7~7㋴以㎝(一組憘死

亡，另戓組ﾐ存活1

隻) 

研究渞現: 曬乾偑楝樹葉ハ需要 3㋴，能

100%撲滅ヒヘ，比起不曬乾偑楝樹葉ハ

的效毌佳!反而曬乾偑楝樹毌實的效毌仍

是 100%撲滅ヒヘ，但ヒヘ憘部死亡的㋴

數需要 4㋴，退ゑ第琢ﾙ〓 
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實驗㎜: 觀察偑楝樹ﾐ部位的萃取液Pヒヘ死亡的影響力 

    (一)實驗說憲 

 べ⒥集思廣益討論，如毌可以X入少許很濃的偑楝樹ﾐ部位萃取液，是不是P於ヒヘ死

亡的影響力可以 到不錯的效毌?所以，べ⒥J製作偑楝樹葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條的萃

取液20毫升，X入200毫升的水中， 行觀察ヒヘ死亡的狀況〓 

    (琢)實驗袽驟 

      1.J搗碎偑楝樹葉↓毌實↓種ハ↓花與漑條ﾐ100克，分鉙放入100毫升的水，靜置一㋴〓 

      2.分鉙X入偑楝樹葉↓毌實↓種ハ萃取液↓花與漑條ﾐ20毫升與200毫升的水於容器中〓 

      3.X入5隻ヒヘ(琢齡)，並蓋㎝紗網，避免ヒヘへ為蚊ハ飛出〓 

      4.為了準確性，ﾘ一個變因設置3組， 行3次重複實驗，記錄並計算溶液チ均pＨ值及 

       ヒヘ死亡的チ均へW率〓 

    (㎜)實驗記錄: 

每㋴記錄的結毌，計算出溶液チ均pＨ值↓ヒヘ死亡的チ均へW率與綜合比較〓如表17↓

表18與圖10: 

表17: 偑楝樹葉ハ↓毌實與種ハ的萃取液Pヒヘ死亡的記錄表 

溶液 編號 Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

偑楝樹葉ハ萃取

液20ml+水200ml 

A ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

B ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳    

C ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

偑楝樹毌實萃取

液20 ml +200ml 

A ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

B ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

C ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳     

偑楝樹種ハ萃取

液20 ml +水

200ml 

A ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ 

C ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 
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表18:比較偑楝樹葉ハ↓毌實與種ハ的萃取液Pヒヘ死亡的影響力(註 資料數據來自㎝述編號 

     A↓B↓C㎜組) 

 

 

偑楝樹花萃取液

20 ml +水200ml 

A ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○╳╳╳╳ ○╳╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

B ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳  

C ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ╳╳╳╳╳ 

偑楝樹漑條萃取

液20 ml +水

200ml 

A ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ ○╳╳╳╳ 

B ○○○○○ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ ○○╳╳╳ 

C ○○○○○ ○○○○○ ○○○○╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○○╳╳ ○○╳╳╳ 

 照擐 顏色 pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

偑楝樹葉ハ

萃取液 

 

深褐

色 
5.1 100% 3~4㋴ 

偑楝樹毌實

萃取液 

 

淺土

黃色 
4.8 100% 3㋴ 

偑楝樹種ハ

萃取液 

淺㴑

色 
5.7 87% 7~7㋴以㎝ 

偑楝樹花萃

取液 

淺黃

色 
7.7 100% 6~7㋴ 

偑楝樹漑條

萃取液 

淺咖

啡色 
6.4 67% 7㋴以㎝ 
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圖10:偑楝樹ﾐ部位萃取液Pヒヘ死亡的比較圖 

五↓È討偑楝樹樹脂Pヒヘ的用途〓 

    (一)實驗說憲 

 偑楝樹樹脂從樹㎝取㎞來的時候是硬硬的，如毌要能Pヒヘ的撲滅病效毌必須想一些方

法，所以べ⒥嘗試熔化偑楝樹樹脂，但在過程中遇到了挫折，不管使用什麼方法，好像都無

法熔化偑楝樹樹脂〓 

    (琢)實驗紀錄 

原偑楝樹樹脂 放入燒杯，使用酒

精燈X熱 

放入100 的烤
箱烘烤 

使用隔水X熱的

方式 

直接X入10毫升水

分(經過一R時後) 

溶化狀況 燒焦，不へW 燒焦，不へW 燒焦，不へW 溶化，へW 

    (㎜)研究渞現 

偑楝樹樹脂X入水溶化後，放入ヒヘ，ヒヘ會因為樹脂的黏性，漸漸死亡，而變へ仿琥

珀〓べ⒥經由討論後，一143認為偑楝樹樹脂的產量較少，如毌拿來撲滅ヒヘ不㋵符合效益，

但意外渞現偑楝樹樹脂可溶於水，並病類似琥珀的感覺〓 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

葉ハ萃取液 毌實萃取液 種ハ萃取液 花萃取液 漑條萃取液 

へW率 

研究渞現:偑楝樹毌實萃取液需

要 3㋴，能 100%撲滅ヒヘ〓 
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陸↓研究結毌綜合比較 

一↓È討校41愰ヒヘ的生長環境與pH值 

    べ⒥在學校的地㎞室↓廁所↓操場↓校41ﾐ陰暗角嵠等蚊ハ容易出沒之處皆擺放積水容

器，試圖吸引雌蚊來產卵，獲得實驗用的ヒヘ，但幾乎沒病收穫〓最後是在校41嵠葉6肥區

旁放置的積水容器へW吸引雌蚊，也獲得大量實驗用的ヒヘ，Î測是嵠葉6肥區旁邊的腐爛

樹葉↓菜葉↓毌皮，吸引許多R昆蟲聚集，形へ一個R型生態系〓由於ヒヘ喜愛陰暗的生長

環境，因袪べ⒥的積水容器使用不 憲的水桶，並在㎝面用樹葉及樹漑覆蓋〓 

    在校41中渞現ヒヘ所在之處的水質，pH值的範圍為7.1~8.1，因袪可以得知ヒヘ喜愛在中

性偏弱鹼的環境生長〓 

琢↓È討ヒヘ可以在校41裡哪些常見的水質環境中存活〓 

 

圖11:ヒヘ在校41常見的水質環境 

 由㎝圖11可知ヒヘ在原水(ヒヘ原本生活的水)↓自來水與魚菜共生水，存活的狀況良好〓 

㎜↓È討偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡之影響力〓 

    (一)偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力: 

       偑楝樹毌實＞偑楝樹葉ハ＞偑楝樹花＞偑楝樹種ハ＞偑楝樹漑條 

    (琢)偑楝樹毌實撲滅ヒヘ的效毌佳: 

       偑楝樹毌實效毌最好，只需3㋴的時間，就可把ヒヘ憘部撲滅〓如表19與圖12: 

1 2 3 4 5

原水(ヒヘ原本生活的

水) 
5 5 5 5 5

自來水 5 5 5 5 5

飲水機水 5 5 5 4 4

雨水 5 5 4 4 4

魚菜共生水 5 5 5 5 5

0

1

2

3

4

5

6

ヒ 

ヘ

存

活

數

量 ㋴數(㋴) 

(隻) 
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表19:比較偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的影響力(註:葉ハ↓毌實↓種ハ↓花與漑條經過搗碎) 

 

 

 

 

 

圖12:偑楝樹ﾐ部位Pヒヘ死亡的比較圖 

四↓È討偑楝樹ﾐ部位經不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡之影響力〓 

從圖13與表20可以得知，偑楝樹葉ハ與偑楝樹毌實不管經過哪種處理方法，晥Pヒヘ病

100%的撲滅效毌，差鉙在於ヒヘ憘數死亡的㋴數〓雖然搗碎X入偑楝樹毌實↓曬乾偑楝樹葉

ハ與偑楝樹毌實萃取液的效毌，へW率與ヒヘ憘部死亡的㋴數皆相ﾘ，但曬乾偑楝樹葉ハ，

需經過一個多庙的曬乾程序，晥過程較耗時〓 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

葉ハ 毌實 種ハ 花 漑條 

へW率 

 顏色 チ均pＨ值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

偑楝樹葉ハ 黑色 5.5 100% 3~6㋴ 

偑楝樹毌實 土黃色 4.6 100% 3㋴ 

偑楝樹種ハ 㴑色 5.3 87% 7~7㋴以㎝ 

偑楝樹花 淺黃色 7.2 100% 7㋴ 

偑楝樹漑條 咖啡色 6.3 80% 7㋴以㎝ 

研究結毌:偑楝樹毌實只需要

3㋴，就能 100%撲滅ヒヘ!! 
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圖13:偑楝樹ﾐ部位使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的比較圖 

表20:偑楝樹ﾐ部位使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的比較表 

 pH值 へW率 ヒヘ憘部死亡的㋴數 

偑楝樹

葉ハ 

搗碎X入 5.5 100% 3~6㋴ 

X熱 5.6 100% 6~7㋴ 

曬乾 5.4 100% 3㋴ 

萃取液 5.1 100% 3~4㋴ 

偑楝樹

毌實 

搗碎X入 4.6 100% 3㋴ 

X熱 4.7 100% 4~5㋴ 

曬乾 4.2 100% 4㋴ 

萃取液 4.8 100% 3㋴ 

偑楝樹

種ハ 

搗碎X入 5.3 87% 7~7㋴以㎝ 

X熱 5.5 80% 7㋴以㎝ 

曬乾 5.8 100% 6~7㋴ 

萃取液 5.7 87% 7~7㋴以㎝ 

偑楝樹

花 

 

 

搗碎X入 7.2 100% 7㋴ 

X熱 7.3 87% 7~7㋴以㎝ 

曬乾 7.3 93% 7~7㋴以㎝ 

萃取液 7.7 100% 6~7㋴ 

偑楝樹

漑條 

 

 

搗碎X入 6.3 80% 7㋴以㎝ 

X熱 6.1 73% 7㋴以㎝ 

曬乾 6.3 87% 7~7㋴以㎝ 

萃取液 6.4 67% 7㋴以㎝ 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

葉ハ 毌實 種ハ 花 漑條 

搗碎X入 

X熱 

曬乾 

萃取液 
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    (一)偑楝樹葉ハ使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的效毌: 

曬乾(3㋴)＞製へ萃取液(3~4㋴)＞搗碎X入(3~6㋴)＞X熱(6~7㋴)，皆可 到100%撲滅

ヒヘ的效毌，但ヒヘ憘部死亡的㋴數病差異，以曬乾的效毌最好〓 

    (琢)偑楝樹毌實使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的效毌: 

搗碎X入(3㋴)=製へ萃取液(3㋴)＞曬乾(4㋴)＞X熱(4~5㋴)，皆可 到100%撲滅ヒヘ的

效毌，但ヒヘ憘部死亡的㋴數病差異，以搗碎X入的效毌最好〓 

    (㎜)偑楝樹種ハ使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的效毌: 

曬乾(6~7㋴)＞搗碎X入(7~7㋴以㎝)=製へ萃取液(7~7㋴以㎝)＞X熱(7㋴以㎝)〓以曬乾

的效毌最佳，可 到100%撲滅ヒヘ的效毌，但ヒヘ憘部死亡的㋴數需要6~7㋴〓 

    (四)偑楝樹花使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的效毌: 

       製へ萃取液(6~7㋴)＞搗碎X入(7㋴)＞曬乾(7~7㋴以㎝)＞X熱(7~7㋴以㎝)〓以製へ萃

取液的效毌最佳，可 到100%撲滅ヒヘ的效毌，但ヒヘ憘部死亡的㋴數需要6~7㋴〓 

    (五)偑楝樹漑條使用不ﾘ處理方法Pヒヘ死亡的效毌: 

       曬乾(7~7㋴以㎝)＞搗碎X入(7㋴以㎝)＞製へ萃取液(7㋴以㎝)＞X熱(7㋴以㎝)〓以曬

乾的效毌最佳，僅 到87%撲滅ヒヘ的效毌，ヒヘ憘部死亡的㋴數需要7㋴~7㋴以㎝〓 

五↓È討偑楝樹樹脂Pヒヘ的用途〓 

    (一)偑楝樹樹脂可溶於水 

 硬硬的偑楝樹樹脂X入水分10毫升，經過一R時後， 漸溶化，用手摸起來黏黏的，偊

放入ヒヘ於溶化的偑楝樹樹脂中，會漸漸死亡，而後偑楝樹樹脂又會漸漸變5固，但過程需

要很長的一段時間(窀一 )，最後ヒヘ被封在偑楝樹樹脂中變へ仿琥珀的感覺〓 

    (琢)仿琥珀的效毌 

    

做へ金幣 仿ヒヘ琥珀 仿蚊ハ琥珀 造型琥珀(杯型) 
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荚↓討論 

一↓打破迷思--水溶液 pH質Pヒヘ的死亡沒病絕P之影響 

一般來說，ヒヘ喜愛中性偏弱鹼的水質中，但從研究目的琢↓研究目的㎜與研究目的四

的實驗紀錄可以渞現，ヒヘ在偏弱鹼的偑楝樹花溶液，是可以被撲滅的!反之，ヒヘ在偏酸性

的偑楝樹種ハ與漑條溶液中，還是可以存活〓 

琢↓偑楝樹種ハ的撲滅效毌 

 べ⒥在 入研究前，先㎝網找尋資料，渞現網路資訊認為偑楝樹種ハ可以用來製作撲滅

農業害蟲的噴劑，所以べ⒥原先認為偑楝樹種ハ也應 P於ヒヘ的撲滅效毌會不錯，但從研

究結毌渞現，偑楝樹種ハPヒヘ的撲滅效毌，不如偑楝樹葉ハ↓毌實與花佳，病可能是因為

從原本撲滅P象為農業害蟲變へヒヘ而病所差異〓 

㎜↓搗碎X入毌實與曬乾葉ハ之比較 

從研究結毌得知，搗碎X入毌實與曬乾葉ハ皆可經過 3㋴ 100%撲滅ヒヘ，但效毌不錯的

毌實為什麼在曬乾後會退ゑ第琢ﾙ呢?べ⒥Î測偑楝樹葉ハ在曬乾的過程中會散失大量水分，

因袪ﾘ樣 20克的曬乾葉ハ比新鮮葉ハ(葉ハ+水分)的量還要多，所以P於ヒヘ的撲滅效毌較佳〓

然而，偑楝樹毌實病較多的≦脂，因曬乾偑楝樹毌實蒸渞較少的水分或曬乾的過程流失Pヒ

ヘ撲滅的要素，故撲滅ヒヘ的效毌較曬乾偑楝樹葉ハ差〓 

如毌仔細È討哪個效用最好呢?可以從保存時間與直接使用的效用來討論〓P於不是想要

直接撲滅ヒヘ的時候(例如:秋↓冬季ヒヘ較少時)，べ⒥可以曬乾偑楝樹葉ハ，等到夏季ヒヘ

猖獗的時候 行撲滅，以◥不時之需 等到夏季偑楝樹毌實長滿時，偊沒病曬乾偑楝樹葉ハ，

則可以搗碎X入偑楝樹毌實以撲滅ヒヘ〓 

 

 

 

 

 

 

秋季(ヒヘ漸少) 

曬乾偑楝樹葉ハ並
保存 

冬季(ヒヘ較少) 

曬乾偑楝樹葉ハ並
保存 

春季(ヒヘ漸多) 

1.ヒヘ在袪季節陸 

   續出現於積水容 

   器 

2.可放入曬乾偑楝 

   樹葉ハ於積水容 

   器以撲滅ヒヘ 

夏季(ヒヘ較多) 

1.ヒヘ在袪季節較 

    猖獗出現於積水 

    容器 

2.可放入曬乾偑楝 

   樹葉ハ或搗碎放 

    入偑楝樹毌實 
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四↓失敗為へW之母 

    (一)找ヒヘ的挫敗 

 在校41中，べ⒥一直尋找ヒヘ的蹤影，剛開始找到ヒヘ時，憘部裝 水桶帶回自然教室 

以做實驗，⌇ヒヘへ為蚊ハ，べ⒥ 做的防護措施都病做(用紗網蓋住)〓一開始べ⒥不確定偑

楝樹的ﾐ部位Pヒヘ是否病撲滅效毌，所以べ⒥花很多時間先製作一批，以確定晥效毌，當

開始確定病へ效時， 時候ヒヘ的數量愈來愈少，88經沒辦法供應べ⒥之後袘式實驗所需的

量〓於是，べ⒥開始在校41中的陰暗處放幾盆X了樹葉的積水容器，等了一個多禮拜取回積

水容器時，渞現13憘沒病ヒヘ的蹤影，袘在偑惱的時候，到處詢問教授與資深教師，大家都

認為只要放積水容器在陰暗處ヒヘ就會出現了，後來誤打誤撞渞現在陰暗處放置X了樹葉的

積水容器需要多一些 蔽物，例如:插一乚病樹葉的R型樹漑在水桶裡，雌蚊會順著樹漑的

蔽以產卵，之後就會病ヒヘ出現〓 

 

    (琢)偑楝樹樹脂會溶於水 

 べ⒥一起腦力激盪，想著如何J偑楝樹樹脂熔化，偑楝樹樹脂好像琥珀那樣純淨，每次

從偑楝樹挖來的樹脂都88經呈現5固的狀態，所以べ⒥想把它熔化， 樣也許Pヒヘ病撲滅

效毌或產生類似琥珀的感覺〓べ⒥曾直接J偑楝樹樹脂放 燒杯↓隔水X熱↓用烤箱烤等方

式，偑楝樹樹脂皆直接燒へ焦糖的樣ハ，㎝網搜尋資料也沒病找到方法〓在某次☟然的情況

㎞，渞現偑楝樹樹脂可以溶於水，䳑然可以從5固的樣ハ變へ軟軟的，如毌可以變へ軟軟的，

代表べ⒥可以把它塑型へべ⒥想要的樣ハ，因袪，べ⒥開始渞揮創意製作へ金幣↓仿ヒヘ琥

珀…等，過了幾㋴偑楝樹樹脂會漸漸變5硬， 時就13へべ⒥想要仿琥珀的へ品囉! 

 

五↓積水容器的處理與應用 

(一)預防性的防∞ 

偊無法避免積水容器的存在，則可以濯先搗碎X入偑楝樹毌實↓曬乾偑楝樹葉ハ或噴灑

偑楝樹毌實萃取液，等到大雨一來或晥它因素Q143積水容器病積水時，即可渞揮預防ヒヘ孳

生的效用〓 
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    (琢)積水容器88產生ヒヘ的狀況 

偊渞現積水容器中88產生ヒヘ，べ⒥可以取適量的偑楝樹毌實搗碎↓曬乾偑楝樹葉ハ或

噴灑偑楝樹毌實萃取液142積水容器中，即使用㋴然植物藥劑可以抑鋻ヒヘへ長為蚊ハ， 是

不用花錢，用隨處可得的偑楝樹毌實與葉ハ以撲滅ヒヘ〓㎞表 21為利用搗碎偑楝樹毌實↓曬

乾偑楝樹葉ハ與偑楝樹毌實萃取液為㋴然植物藥劑跟 DDT↓殺蟲劑撲滅ヒヘ的比較〓 

表 21: ㋴然植物藥劑↓DDT↓殺蟲劑的比較 

 ㋴然植物藥劑 DDT 殺蟲劑 

へ分 
搗碎 

偑楝樹毌實 

曬乾 

偑楝樹葉ハ 

偑楝樹毌實 

萃取液 

病機氯 

化合物 

除蟲菊精-渲滅寧↓

協力精↓異亞列寧 

氣味 毌香 葉香 清香 刺鼻 刺鼻 

效毌 
3㋴愰可撲

滅ヒヘ 

3㋴愰可撲

滅ヒヘ 

3㋴愰可撲

滅ヒヘ 
快 快 

P環境的影響 無 無 無 高毒性 中毒性 

撝↓生活應用與實踐 

 偊要實際應用142日常生活中，べ⒥認為可以J搗碎偑楝樹毌實或曬乾偑楝樹葉ハ放 茶

包袋中，包裝へ一包一包的樣ハ(每包 20克)，へ為∨偑楝滅ヘ茶包¬ 也可以J偑楝樹毌實萃

取液裝 噴灑器中，へ為∨偑楝滅ヘ噴液¬〓可以濯先預防ヒヘ的孳生或是等到積水容器產生

ヒヘ時，就丟入べ⒥所製作的∨偑楝滅ヘ茶包¬(一包或戓包以㎝) 或噴灑∨偑楝滅ヘ噴液¬，

即是以㋴然植物藥劑撲滅ヒヘ，並做好環境保育的責任〓 

べ⒥ 外渞現J∨偑楝滅ヘ噴液¬噴灑在教室的紗門㎝，蚊ハ較不會想要靠近紗門，所

以也可以拿來當作驅蚊的用途〓最後，13へ實驗研究時，水桶裡還!一6ヒヘ，所以べ⒥一

人抓一把!的搗碎偑楝樹毌實(每人窀 20克)試著J!餘的ヒヘ殺死，等待 2~3㋴，晥效用𤭯

的很厲害，ヒヘ憘部被撲滅，並J 些撲滅ヒヘ的水拿去澆偑楝樹，為べ⒥的實驗研究畫㎝

美麗的休衤符!  

另外，乚據袪研究結毌，學校了解袪方法不用花錢又是就地取材使用學校隨處可得的偑

楝樹毌實或葉ハ來撲滅ヒヘ，所以學校衛生組方面 行預防性防∞ヒヘ孳生或渞現校愰病積

水容器並產生ヒヘ時，就會使用べ⒥所製作的∨偑楝滅ヘ茶包¬與∨偑楝滅ヘ噴液¬以撲滅

ヒヘ，確實應用142日常生活中〓 
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捌↓結論 

一↓地㎞室等容易被蚊ハ叮咬處擺放的積水容器，不易誘使雌蚊產卵，嵠葉6肥區的積水容

器へW地在冬㋴吸引雌蚊產卵〓袪外，水溶液 pH質Pヒヘ的死亡沒病絕P影響關係〓 

琢↓ヒヘ在原水(ヒヘ原本生活的水)↓自來水與魚菜共生水中生長情形良好，在雨水與飲水機 

    的水中則病死亡的情形〓 

㎜↓偑楝樹ﾐ部位以搗碎偑楝樹毌實撲滅ヒヘ的效毌最好，只需要 3㋴的時間，即可Jヒヘ 

    100%憘部撲滅〓 

四↓偑楝樹ﾐ部位經過不ﾘ處理方法，以曬乾偑楝樹葉ハ與偑楝樹毌實萃取液撲滅ヒヘ的效 

    毌佳，3㋴皆可 100%撲滅ヒヘ〓 

五↓偑楝樹樹脂可以使ヒヘ 漸死亡，但偑楝樹樹脂的產量不多，不㋵符合效益〓袪外，偑 

    楝樹樹脂可溶於水，並病仿琥珀的效毌〓 

撝↓乚據研究結毌，べ⒥製作的∨偑楝滅ヘ茶包¬與∨偑楝滅ヘ噴液¬實際應用142日常生活 

    中，以 到預防ヒヘ孳生或用來撲滅ヒヘ，作為㋴然植物藥劑且P環境不會造へ傷害， 

    為本研究增X晥㌽伸性〓 
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附錄 

  

 

 

偑楝滅ヘ茶包 實驗觀察 分類ヒヘ 嵠葉6肥區 

    

Ç集樹葉 處理樹葉 X熱樹葉 曬乾後搗碎樹葉 

    

新鮮毌實 曬乾毌實 偑楝樹漑條 偑楝樹漑條萃取液 

    

新鮮種ハ 曬乾種ハ 搗碎後種ハ 搗碎種ハ泡水 

  

 

 

偑楝花 曬乾偑楝花 偑楝樹脂 Ç集偑楝樹脂 

 



そ評語た080310  

本作品測試萃取物對於孑孓的撲滅效果¨從文獻已知苦楝的種

セ、葉セ、樹皮、根中含有抑制害蟲活性的化學成分，具有殺蟲功

效，因此本作品新穎性不高¨此外本實驗中所用孑孓數量太少，統

計意義不大，在實驗的控制組設計也須加強¨ 
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