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得獎感言 

Ȩ矽ȩ真的！ 

Ȩ恭喜第一名，080215！ȩ，當我們聽到 080215時全都跳起來瘋狂的尖叫，這當中混合

了我們的驚訝和興奮。我們深深地覺得，這將近一年的努力，一切都值得了。 

回到九月初，那時我們對於新老師、科展是什麼完全一無所知，在決定題目，踏入科展

研究的歷程中，我們的感想就是：Ȩ累、好累、超級累ȩ。過程中，我們得不斷進行各種配方

的實驗。幾個月來，各種天馬行空的配方，幾乎都是失敗的作品：沾手、黏膩不堪、發霉、

恐怖的清理工作。接著再重新嘗試，不斷討論，甚至又回頭重新調整比例…同樣的過程，一

而再，再而三。就為了找出最佳配方。 

在市賽時，我們其實是抱著什麼獎都不會得的心情去比的，直到進入國賽之後，我們才

真正對作品有信心，開始用一個全新的角度看待自己、夥伴和科展。原以為畢業就等於休息，

沒想到，為了更進一步研究創造各種可能的作品，畢業後還是得常常來學校報到，雖然辛苦，

但科展越到後面，就越發有一種神奇的魔力不斷吸引我們向前。 

在全國科展中，老師要我們換個心情去面對比賽的壓力：Ȩ你不是來比賽的，你是來推銷

我們辛苦一年的產品ȩ，過程中，評審們熱烈地提問，觸動了我們很多創意，甚至有我們沒有

嘗試過的新想法，為了解決疑惑，一回到飯店，我們就立刻借了臉盆，準備材料重新實驗。 

在這將近一年的科展歷程中，我們就好比那動力沙，看起來鬆鬆的，卻又被聚二甲基矽

氧烷緊緊的吸附著。我們學到了很多科學知識。(例如：矽、聚合物…等)，更重要的是體會

了Ȩ發現問題→解決問題ȩ的過程(自己 DIY動手設計、製作量化裝置、在飯店做實驗解決評

審的問題)。還有很難得的合作經驗，畢竟在實驗中難免會有爭吵，隨時間的流逝，我們的爭

吵慢慢減少，增加的是彼此之間的合作與默契。 

而辛如老師在我們整個團體中是很重要的支柱，她教導了我們很多東西，在迷霧中引導

我們正確的方向。更多時間是在阻止我們互相爭執，從爭執中釐清問題。面對我們這麼容易

起衝突的團隊，她常鼓勵我們和我們談很多內心話，我想，老師就是在團隊中凝聚我們的聚

二甲基矽氧烷吧! 

鏡頭再次轉回國賽，在這次的比賽裡我們學到了很多人生經驗。從決定題目到完成作品，

進入國賽，最後得到第一名的歷程，是我們在小學畢業邁向國中一段很難忘懷的經驗。我們

很幸運也很幸福，很感謝一路陪著我們走來的師長們與全力支援我們的爸爸媽媽們。若有機

會的話，我們願意再次參加這個夢幻的科展盛宴。雖然累，但一切都很值得! 



 

ii 

 
觀察剖析我們的研究主角：動力沙 

 
公開解說時間：親臨會場為我們加油的家人 

 
我們就是一個很像Ȩ動力沙ȩ的團隊啦! 
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摘要ġ

ġ ġ ġ ġ ㆹᾹ䘤現ⶪⓖ動力沙擁㚱黏土和沙子特性炻嘗試尋找生活中㚧代性材料做出類似動力沙

的產⑩ˤ過程中炻ㆹᾹ嘗試各種材料ˣ自製檢測ⶍ℟ˤ經實驗得出ᶳ列結論：ġ

Ĳį ⶪⓖ動力沙是䓙沙和聚Ḵ䓚基矽氧烷混合而ㆸ炻ㆹᾹ以易⍾得的矽膠代㚧聚Ḵ䓚基矽氧

烷ˤ䓙矽膠的吸附能力和℞撥水性炻包覆沙子以驅動摩擦靜電炻產生若即若暊效果ˤġ

ĳį ㆹᾹ研䘤出四種㕘型態產⑩：ġ

ĩĲĪ 動力沙類型[矽膠沙]炷沙：矽膠＝Ĳı：Ĳ炸[矽膠糯米粉沙]炷沙：矽膠：糯米粉＝
ĳı：ĳ：Ĵ炸炻能用價錢便宜物⑩做出動力沙效果ˤġ

ĩĳĪ 黏土類型ġ[刮鬍露⣒䘥粉]ġ 觸感比刮鬍泡配方更佳ġ[矽膠⣒䘥粉]炷⣒䘥粉：矽膠＝
Ĳı：ĵ炸炻解決黏土易乾掉和䘤霉問題炻更⎗≈入䠔⊾劑讓作⑩䠔⊾保存ˤġ

 

 

壹ˣ研究動機ġ

ġ ġ ġ ġ 在ℕᶲ自然岩石的單元中炻介紹許多特殊的岩石和土壤炻剛好ㆹᾹ從網路ᶲ看到關㕤動

力沙的影片炻那支影片裡ᶨ大坨動力沙被ᶨ隻手不停把玩著炻被拿起來時就慢慢散掉炻又⎗

以馬ᶲ揉回原㛔的樣子炻ㆹᾹ的目⃱ℐ部都被吸引ˤ但炻動力沙的ⓖ價⋩↮昂屜炻雖然㚱趣

卻很暋普及ˤ因㬌炻ㆹᾹ想試著用坊間的東西炻做出屬㕤自⶙的動力沙ˤġ

                                                    

 

ġ

屛ˣ研究目的ġ

Ĳį 剖析動力沙的特性ˤġ

ĳį 尋找生活中㚧代性材料炻製作類似ˬ動力沙˭冯ˬ黏土˭效果的產⑩ˤġ

Ĵį 突破動力沙或黏土的困境ˤġ
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參ˣ研究概念流程圖ġ
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肆ˣ研究過程及結果ġ

ᶨˣ剖析動力沙：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ġ

ġ ġ ġ ġ 動力沙是ᶨ種很特⇍的沙子炻ㆹᾹ想要研究動力沙的ㆸ因炻所以炻ㆹᾹ⃰針對動力沙忚

行ᶨ系列的觀察和實驗炻試著䓙㬌來↮析動力沙ㆸ↮或ㆸ因ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試及結果：ġ ġ

ġ ġ Ĳįġ 特色觀察：ġ ㆹᾹ觀察ⶪⓖ的動力沙炻䘤覺它的特色⎗以↮ㆸ以ᶳ幾點：ġ

特

色ġ

看起來是沙子ġ 會互相黏在ᶨ起ġ

ĩ若即若暊Īġ

容易塑形ġ 不沾手ġ

ĩ黏自⶙的能力Ŀ黏⇍人Īġ

照

片

說

明ġ ġ ġ ġ ġ

 

ġ ġ ĳġįġ 顯微鏡觀察的結果：ġ ġ

類型ġ ⃱學放大鏡ġ ⃱學顯微鏡ġ

觀察

結果ġ

以德明ˣ黃色顆粒為主炻夾暄ᶨ些黑色顆

粒ˤġ

ĩ德明的顆粒感覺比較接近石英砂Īġ

動力沙的沙子炻㚱微小的稜角炻整體而言

還是偏圓ˤ㚨特⇍的是沙子中間存在ᶨ些

更小的小圓珠ˤġ

顆粒

大小ġ
長度比 ıįıĶŮŮ的 Ĳİĳ 再小ᶨ些ġ 面積大䲬：ıįııııııĵĹĸ ⸛方毫米ġ

照

片ġ

ġ 物鏡放大 Ĳıř 效果ġ

 

ġ ġ Ĵįġ 泡水後的變⊾：ġ

ġ ġ ġ ġ 動力沙在包墅的注意ḳ枭ᶲ特⇍提到炻絕對不要ˬ碰到水˭！那炻ˬ 水˭究竟會對沙子忈

ㆸ多大的影響？ㆹᾹ決定⮯它↮ㆸᶱ部↮來實驗：單純泡水在水裡搓洗用清潔劑搓洗炻
利用ᶱ種不⎴的方式看動力沙遇水的變⊾情形：ġ

ġ

動力沙顆粒 

動力沙中間的小圓珠 

0.05mm 
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ġ 沙子直接泡水ġ 沙子用水清洗過ġ 沙子用清潔劑清洗過ġ

方式ġ 動力沙壓ㆸ圓餅炻直接泡在

水裡炻瀝乾自然烘乾它！ġ

⮯動力沙在水中搓洗過炻瀝

乾水炻自然烘乾它！ġ

動力沙用清潔劑搓揉炻Ὰ水

清洗四次炻瀝乾水自然烘乾

過程ġ

照片ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ġ ġ

過程ġ

說明ġ

Ĳį外觀ᶲ無大變⊾！ġ

ĳįᶲ面開始冒ᶨ些小氣泡ġ

Ĵį部↮接觸水的動力沙顏色開

始變深！ġ

Ĳį攪拌後炻動力沙聚ㆸ球狀ˤ

ĳį用手搓洗碗裡動力沙時炻動

力沙㚱ᶨ種[暋↮暋捨]的感覺

ĩ搓開又黏在ᶨ起Īġ

Ĵį動力沙㚱些浮在水面炻大多

沉在底ᶳˤġ

ĵį㚨後炻ㆹᾹ隱䲬在水面看見

ᶨ小層漂動的油狀物ˤġ

Ĳį直接把清潔劑搓在動力沙

ᶲ炻怎湤搓都沒㚱泡泡出現！

ĳį≈水清洗炻水變ㆸ混濁的泥

黃色炻沒㚱泡泡！ġ

Ĵį碗底ᶳ的沙炻摸起來像[爛泥

巴]⋩↮㝼枮Ģġ

ĵį水面浮著ᶨ層油狀物ĩ多Īġ

Ķį洗淨清潔劑Ģġ

ᶱ

⣑

後ġ

觀

察ġ

動力沙特質仍㚱Ģġ 動力沙特質消失很多ˤġ

黏著力比動力沙稍差ᶨ點ġ 黏性降Ỷ很多炻沙沙ˣ粉粉ˣ散掉的感覺ˤġ

⎗以塑型ˤġ 塑形力差ĩ沙子摸起來更細緻ĪűįŴį≈入清潔劑的炻又更散Ģ

塑

型ġ

   

顯

微

鏡ġ

   

結果：ġ

ġ ġ ġ ġ 動力沙不能碰水炻是因為ˬ水˭會把沙子中的ˬ油性物質 ĩ˭小圓珠Ī洗出來！忁個神奇的

小圓珠炻經水或清潔劑搓洗炻就會消失炻而動力沙若即若暊的效果也會跟著消失！ㆹᾹ推測炻

小圓珠就是動力沙中的神奇物質炻會被水洗出ˣ浮在水面ˣ讓清潔劑無法起泡的特性ˤġ

 
水面㚱油 

洗碗精直接搓

沖水炻水變混濁

沙子ᶲᶳ↮暊

水面ᶲ㚱油狀物

冒氣泡 
部↮顏色變深 

冒氣泡!

 

碗底的動力沙聚

濾出來的水

沙子間的小圓珠消失很多! 

邊角無法ㆸ形炻甚军斷裂 邊角仍⎗ㆸ形 
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ġ ġ ĵġįġ ≈熱後的變⊾：ġ ĩĲĪġ ⮯ᶨ般沙和動力沙↮⇍放在鐵碗炻利用電磁爐≈熱到 Ĳıı 度！ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩĳĪġ 觀察℞過程ˣ時間及狀況ˤ並冯ᶨ般沙子做對照ˤġ

ġ ᶨ般沙子≈熱ġ 動力沙≈熱ġ

照片ġ

ġ
ġ ġ ġ ġ ġ ġ

溫度計測量ġ ġ →動力沙ᶳ方變黑ġ→翻面後炻底部幾乎焦黑Ģ

≈熱過程ġ 過程炻無異味或䘥煙ġ ≈熱 Ĳ↮鐘後炻動力沙ᶨ直冒出䘥煙和異ĩ臭Ī味ġ

沙子到忼 Ĳıı 度時間ġ ĳ ↮ ĴĶ 䥺ġ Ĵ ↮ ĵı 䥺ġ

放置 Ķ ↮鐘後ġ 溫度掉到 Ĺı 度以ᶳġ 溫度保持在 ĹĶ 度ⶎ⎛ġ

≈熱後的沙子ġ 沒㚱變⊾ġ 變黑ˣ焦掉Ģ像餅乾ᶨ樣ˬ䠔掉˭Ģġ

備註ġ ĮĮĮĮġ 若在≈熱的過程㚱ᶨ直攪拌炻不會立⇣燒焦炻但沙子會偏黑Ģ

結果：動力沙中的ㆸ↮和ᶨ般沙子不⎴炻遇到高溫會出現異味和䘥煙ʕ 沙子裡的的神祕物質炻

遇到高熱會起⊾學反應！比熱也較大！ġ

Ķįġ 冷凍後的變⊾：ㆹᾹ⮯動力沙ˣᶨ般沙子用夾鏈袋包墅炻直接丟入冷凍庫中忚行觀察ˤġ

時間ġ
ĺįĲĺĩ五Īġ

ĲĹĻıı 冷凍開始ġ
ĺįĳıĩℕĪġ ĺįĳĲĩ日Īġ ĺįĳĳĩᶨĪġ

結束冷凍ġ
ĲĺĻııġ ĳĲĻııġ ĹĻııġ ĲĺĻııġ ĺĻııġ ĲĺĻııġ ĸĻııġ ĸĻıĶġ

狀況ġ 黏在ᶨ

起變得

㚱點䠔ġ

好冰且

好䠔Ģġ

變䠔炻㚱

裂痕ĩ袋

子外面㚱

結霜Īġ

變䠔炻但

壓ᶳ去

就塌星ˤ

出現裂

痕ġ

動力沙

整塊碎

掉了ġ

從凍庫

中⍾出ġ

動力沙

軟掉ˣ恢

復原狀Ģġ

Ľ插曲Ŀ：ㆹᾹ㚱人把動力沙揉ㆸ球狀炻冷凍半個㚰後！敲開後炻䘤覺裡面ˬ㚱䘥色䴚狀物˭ʕ ġ

結果：動力沙放入冷凍庫炻影響幾乎是ˬ暞˭ʕ 動力沙在冷凍庫雖變䠔ˣ㚱裂痕ˣ變脆炻但炻

暊開冷凍庫 Ķ↮鐘ℏ炻就恢復原狀ˤ裡面的䘥色䴚狀物炻ㆹᾹ推測應是[小圓珠]冷凍的結果ˤġ

炷ᶱ炸x 結果討論：ġ

Ĳį 動力沙特性：主要䓙沙子組ㆸġ若即若暊ġ容易塑型ġ不⣒沾手ˤġ
ĳį 動力沙實驗：ġ

ġ ġ ĩĲĪġ 觀察：動力沙的沙子顆粒為石英砂炻且較圓潤炻沙子和沙子中間還㚱很多[小圓珠]Ģġ

ġ ġ ĩĳĪġ ≈水：泡在水中炻影響不大ˤ若經水ˣ清潔劑的搓洗炻水面會浮出[油性物質]ˤ沙子間

若即若暊的效果就會消失！⎗見動力沙中的神奇物質炻應是℟撥水性ˣ消泡性的

油性物質ˤġ

ġ ġ ĩĴĪġ ≈熱：動力沙會焦黑ˣ冒出䘥煙和異味炻比熱較大！ġ

僅溫度升高，沒有差異 
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ġ ġ ġ ĩĵĪġ 冷凍：變䠔炻但炻暊開冷凍庫 Ķ↮鐘ℏ炻很快就回到常溫ˣ恢復㬋常ˤġ

Ĵį 動力沙中的小圓珠炻經洗淨後炻減少很多ʕ ㆹᾹ推測忁些小圓珠就是沙子變動力沙的主因ˤġ

ĵį 從實驗中炻ㆹᾹ㬠納出：動力沙ġ ľġ 主體ĩ沙子Īġ+ġ 神奇物質ˤ而忁些神奇物質應符合：油

性ˣ撥水性ˣ消泡性炻且耐Ỷ溫的特色ˤġ

Ḵˣ網搜[聚Ḵ䓚基矽氧烷]：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：動力沙的盒子ᶲ特⇍標示炻動力沙是䓙[ĺĹĦ的沙+ĳĦ的聚Ḵ䓚基矽氧烷]

組ㆸˤ那炻什湤是聚Ḵ䓚基矽氧烷？ㆹᾹ只要買到炻就能自製動力沙了嗎？ġ

炷Ḵ炸x 網搜[聚Ḵ䓚基矽氧烷]Į資料整理：ġ ġ

ġ ġ ġ ġ 網路ᶲ關㕤聚Ḵ䓚基矽氧烷的資料很多炻但炻閱讀後䘤覺大家說的聚Ḵ䓚基矽氧烷都不

⣒ᶨ樣ˤ很多東西都℟㚱聚Ḵ䓚基矽氧烷炻它也㚱ᶱ態的不⎴變⊾和變形ˤ所以炻⃱是⎵稱

就㚱很多不⎴說法炻ņř őxŅŎŔ？矽靈？矽油？矽利康？įįįㆹᾹ試著從各種資料中整理出聚Ḵ

䓚基矽氧烷的型態！ġ

Ĳį聚Ḵ䓚基矽氧烷是高↮子聚合物：ġ

ġ ġ ġ ġ 聚合物是䓙單體形ㆸ單體單元炻而單元之間鏈結在ᶨ起炻就會形ㆸˬ聚合物˭ʕ 而聚Ḵ䓚

基矽氧烷炻就是㚱以䓚基做為㚱機集團和矽ˣ氧聚合ㆸ的高↮子聚合物！ġ

ġ

ġ

ġ

ġ

ĳį聚矽氧物質：ġ

ġ ġ ġ ġ 只要是䓙矽氧原子配ᶲ㚱基集團形ㆸ的聚合物炻都是所謂聚矽氧ˤ它⎗以↮為ℑ大類：ġ

ĩĲĪ液態ġ ĩġ 油類ġ Ī：聚Ḵ䓚基矽氧烷ġ

ĩĳĪ固態：矽氧樹脂ĩ是㚨簡單的直鍊聚矽氧結構ĪľŴŪŭŪŤŰůŦġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ 矽氧㨉膠ĩ把直鍊的聚矽氧經過處理炻鍊和鍊㚱部↮鏈結產生[聚矽氧㨉膠]Īġ

Ĵį聚Ḵ䓚基矽氧烷：簡稱 őŅŎŔ炻是ᶨ種高↮子的㚱機矽⊾合物ˤ惰性ˣ無毒ˣ不易燃ˤġ

Ľ液態Ŀ的Ḵ䓚基矽氧烷是ᶨ黏稠液體炻稱做ˬťŪŮŦŵũŪŤŰůŦ 炻˭屬㕤矽油之類ˤġ

Ľ固態Ŀ的Ḵ䓚基矽氧烷是ᶨ種矽膠炻無毒ˣ疏水性ˣ惰性ˣ非易燃性的德明彈性體ˤġ

單體  單體單元 聚合物

縮合聚合 

CH3 

CH3 

HO  OH Si 

n 

R 

R 

O  Si 

n 

CH3 

Si 

CH3 

O 
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炷ᶱ炸x 討論：ġ

ġ ġ ġ ġ 聚Ḵ䓚基矽氧烷是ᶨ種ˬ 高↮子的聚合物 炻˭但炻ㆹᾹ真㬋走訪了⊾ⶍ行炻才䘤覺ⶪ面ᶲ炻

根㛔就沒㚱賣所謂的聚Ḵ䓚基矽氧烷！ㆹᾹ從網路及⊾ⶍ行老闆的對娙裡炻覺得聚Ḵ䓚基矽

氧烷應娚就是矽油！因㬌炻ㆹᾹ不再以搜尋聚Ḵ䓚基矽氧烷為主力炻反而開始搜尋℞他⎗能

含㚱[矽]的物質炻看他Ᾱ和沙子結合後的效果ˤġ

ᶱˣ含ˬ矽˭物質+沙子的配方研究ġ

炷ᶨ炸x研究原因：ㆹᾹ到⊾ⶍ行搜尋ᶨ些含矽的相關產⑩炻⊾ⶍ行老闆建議ㆹᾹ使用ˬ 矽油˭

和ˬ矽靈油 炻˭試試它Ᾱ和沙子結合後炻會出現什湤樣的效果ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ㆹᾹ⮯矽油和矽靈油↮⇍冯沙子混合均勻ġ

Ľ矽油+沙子Ŀ：矽油㚱↮ㆸ好多種類炻從矽油#Ĳıı~矽油#ķıııı炻指數越高代表越濃稠！ㆹᾹ

買的是較常使用的矽油#Ĳıııˤġ

Ľ矽靈油+沙子Ŀ：矽靈油炻矽靈的英文⎵稱為ˬŅŪŮŦŵũŪŤŰůŦ 炻˭幾乎就是網路ᶲ說的聚Ḵ䓚基

矽氧烷炻它比矽油稠ᶨ些炻ㆹᾹ覺得也⎗以試試看！ġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ġ 結果ġ 照片ġ

水ġ

+ġ

沙子ġ

過程：沙子會因為水而⎗以簡單塑形ˤġ

ᶨ忙後：乾掉變䠔炻≈壓碎掉就無法恢復ġ

ġ

矽油

#Ĳıııġ

+ġ

沙子ġ

過程：ġ

Ĳį好油！超䳂暋清洗ĩ手洗了好久炻還是洗不掉Īġ

ĳį沙子因矽油而黏在ᶨ起炻⎗塑形ˤġ

ᶨ忙後：ġ

Ĳį 矽油沙炻ᶨ直在滲油炻墊在ᶳ面的䳁ᶨ直在吸油ˤ

ĳį 摸起來：軟İ油炻仍⎗以塑形ˤġ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

矽靈油ġ

+ġ

沙子ġ

過程：ġ

Ĳį好油ĩ但炻沒㚱矽油那湤油Īġ

ĳį沙子因矽靈油而黏在ᶨ起炻⎗塑形ˤġ

Ĵį很暋清洗Ģġ

ᶨ忙後：ġ

Ĳį把矽靈油沙➮拿起來炻才會看見底ᶳ㚱ᶨ圈油ġ

ĳį摸起來：䠔İ油炻無法塑型ˤġ

ᶨ般沙+水炻 
乾掉後ᶨ碰就碎! 

矽油沙㬋ᶳ方的䳁都⶚經吸飽了

油!矽靈沙則無㬌狀況！

放置ᶨ忙炻矽油㝻開整張䳁…
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炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 不論是矽油還是矽靈油炻都好油ˣ好暋清洗！暋怪炻⊾ⶍ行的小姐聽到ㆹᾹ要用矽油在教

室做實驗炻她直說：ˬ 那會很暋清洗耶！˭ġ

ĳį 暋清洗的主因是手沖水時炻手ᶲ㚱ᶨ層撥水劑炻水碰不到手炻沙子仍黏在手ᶲ炻㚨後都只

能用[刮的]ġĩ或直接用抹ⶫ擦掉Īˤġ

Ĵį ġ [矽油沙]會ᶨ直滲出油炻ʝ 忙後仍是軟的ʕ 但[矽靈油沙]ᶨ忙後就乾掉了炻完ℐ無法塑形ˤġ

炷四炸x 討論：實驗結果炻不論是矽油或矽靈油炻都不是ㆹᾹ期待的神祕物質ˤㆹᾹ推想…ġ

Ĳį 沙子的顆粒炻是不是⣒大？因為炻摸動力沙手ᶲ沒㚱⇢⇢的顆粒感炻但ᶨ般沙子卻㚱ˤㆹ

Ᾱ決定⮯沙子再用篩網和紗ⶫ篩過ˤ讓顆粒變得更小ˤġ

ĳį 為了降Ỷ顆粒大小的影響炻ㆹᾹ決定直接用更小的顆粒：[粉㛓]來試ˤㆹᾹ剛好玩過以⣒

䘥粉製ㆸ的巫婆暟克炻所以選擇粉㛓中㚱較多變⊾的[⣒䘥粉]來嘗試！ġ

四ˣ含ˬ矽˭產⑩+⣒䘥粉的配方研究：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ˬ 矽油İ矽靈油+沙子˭的效果皆不佳炻ㆹᾹ推測⎗能是顆粒大小的影響炻

所以炻ㆹᾹ決定再以粉㛓Į⣒䘥粉炻來嘗試忁ℑ種含矽產⑩炻看他Ᾱ在小顆粒粉㛓的影響ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：↮⇍⮯ ĲıŨ ⣒䘥粉冯 ĵįĶŨ 的矽油ĩ矽靈油Ī混合」剛好變成黏土的狀況)炻觀察效果ˤġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ġ 矽油#ĲıııĩĵįĶŨĪ+⣒䘥粉ĩĲıŨĪġ 矽靈油ĩĵįĶŨĪ+⣒䘥粉ĩĲıŨĪġ

照片ġ

ġ ġ

ᶨ忙後ġ 像湣糬x ⋩↮油！沾黏嚴重表面會出油！ 㚱ᶨ點油ˣ粉炻⎗像黏土ᶨ樣塑型ˤġ

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 矽油和矽靈油很暋和⣒䘥粉混合在ᶨ起！而且炻超䳂暋洗Ģ手ᶲ的油形ㆸᶨ層膜炻根㛔碰

不到水炻手ᶲ的粉㛓遇不到更大量的水就無法把⣒䘥粉沖洗掉炻所以炻越洗越糟！ġ

ĳį 從實驗中ㆹᾹ䘤覺炻顆粒大小不是矽油ˣ矽靈油無法形ㆸ動力沙的主因！ġ

摸起來㚱[脆脆
的感覺]炻很油！
䳁張很快就吸㺧
油 

摸起來㚱比較像黏
土(聚合力較高) 
很油!但炻油沒㚱散
開炻只㚱黏土ᶳ方
的䳁才變油! 
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ġ ĩ四Īˣ討論：找不到適合的沙子和聚Ḵ䓚基矽氧烷炻ㆹᾹ整個實驗就卡ỷ了ˤ所以炻ㆹᾹ決

定⃰喘ᶨ口氣炻⃰來網搜動力沙的資料炻看看是否㚱⇍人㚦經做出來類似的產⑩或資訊ˤġ

五ˣ網搜動力沙：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ㆹᾹ決定從網路ᶲ搜索更多動力沙的相關資料炻看看是否㚱類似產⑩或

ŅŊŚ 的方法ˤ並試著尋找到℞他⎗以⍾代沙子或聚Ḵ䓚基矽氧烷的物質ˤġ

炷Ḵ炸x 網路搜尋各種特殊沙子İ物質的方法比較：ġ

Ĳį ⶪ面ᶲ昌了動力沙炻還㚱哪些類似㚱特色的商⑩或ŅŊŚ ㆸ⑩ˤġ

䶐號ġ 商⑩⎵稱ġ ㆸ↮İ賣點İ製作材料ġ 網址ġ

ⶪ面ᶲ販賣的類似產⑩ġ

ıĲġ 瑞℠動力沙ġ 沙子+聚Ḵ䓚基矽氧烷ġ

Ĳį好清理 ĳį沒㚱細菌 Ĵį無毒ġ

ũŵŵűĻİİŴŵŰųŦįŬŪŮźįŤŰŮįŵŸİńŢŵŦŨŰųźİőųŰťŶŤŵŅŦġ

ŵŢŪŭįŢŴűŹŀůŰľŉıııııııĲĺĲıĵġ

ıĳġ 韓國空氣沙ġ 貝殼ˣ螃蟹殼ˣ魚骨的粉+保濕油ˣ海

澡粉Ĳį無毒無臭ĳį不變䠔Ĵį抗菌數高ĵį

對皮膚無害炻土沙黏土ᶱ種混合體ˤġ

ũŵŵűĻİİŸŸŸįŸŰŸŬŰŰŭįŤŰŮİłűű_ōŪţİŔũŰűİŪŵŦŮġ

ĮťŵŭįŢŴűŹŀŪŵŦŮŊŅľĲĳĵĳĺĸĺħŴũŰűŊŅľŸŢŸŢŨŰġ

ıĴġ ⎘製翻㺦沙ġ

ġ

⣑然沙+聚合物ġ

是沙又是黏土炻流動性高ˣ⎗塑性強ġ

ㆹᾹ在ᶳ學期ĩḴ㚰Ī才䘤現忁個㕘產⑩…ġ

ũŵŵűĻİİŸŸŸįţŰŰŬŴįŤŰŮįŵŸİűųŰťŶŤŵŴİŏıĲıķĲĶķĺĺġ

網路ᶲ提到相關產⑩ĩ黏土İ沙Ī的 ŅŊŚ 製作配方ġ

ıĲġ 自製雪沙ġ 麵粉+嬰兒油ĩ植物油Īġ ũŵŵűĻİİŸŸŸįŬŪťŴűŭŢźįŤŰŮįŵŸİűŭŢźİġ

ŤŰůŵŦůŵİĲķĵ#įŗőŢĸŭĴźŖŤŘŴġ

ıĳġ ŅŊŚ 空氣沙ġ 玉米粉ĩ或⣒䘥粉Ī+刮鬍泡ġ 國外的網站：ġ

ũŵŵűĻİİŸŸŸįŨųŰŸŪůŨŢūŦŸŦŭŦťųŰŴŦįŤŰŮİĳıĲĳİĲĲİŧųŰŴġ

ŵźĮŧŭŶŧŧĮŴůŰŸĮűŭŢźįũŵŮŭġ

ıĴġ 雪麵團ġ 玉米粉ĩ或⣒䘥粉Ī+乳液ĩ冷凍Īġ

ıĵġ 流沙麵團ġ 玉米粉ĩ或⣒䘥粉Ī+沙+水ġ

ıĶġ 流沙ĩ巫婆暟克Īġ 玉米粉ĩ或⣒䘥粉Ī+水ġ

ıķġ 泡泡沙漆ġ 刮鬍泡+沙子+色素ġ

ıĸġ 薑餅土ġ 小蘇打粉+玉米粉ĩ⣒䘥粉Ī+冷水ġ

ıĹġ 自製⎚萊姆ġ

ĩ無硼砂配方Īġ

玉米粉ĩ或⣒䘥粉Ī+洗髮精+水ġ ũŵŵűĻİİŦŷŦŰŤŦŢůįűŪŹůŦŵįůŦŵİţŭŰŨİűŰŴŵİĴĶĳĵĲĺĶĴĮĦġ

ĶŃűŭŢźĦĶŅġ ġ

ıĺġ 自製無毒黏土ġ

ġ

冷水+塔塔粉+中筋麵粉ġ ũŵŵűĻİİŮŪŮŪŢůťźŰŶůŨįůŪťţŰŹįŤŰŮİťŪŢųźİųŦŢťİĸĵıĺĶġ

ĸĵġ ġ

Ĳıġ 自製無毒黏土ġ 麵粉+沙拉油+冷開水+鹽ġ ũŵŵűĻİİťųŪŻŻŭŦŭŪůįűŪŹůŦŵįůŦŵİţŭŰŨİűŰŴŵİĶĲĴıĵĲĹķġ ġ

炷ᶱ炸x 結果討論：ġ

ĩĲĪ 從表格炻ㆹᾹ䘤覺自製的產⑩中炻ˬ ⣒䘥粉˭ĩ玉米粉Ī是使用㚨多的材料ˤġ

ĩĳĪ 聚Ḵ䓚基矽氧烷是動力沙的關鍵炻但網路中也㚱以油ˣ洗髮精或乳液⍾代聚合物的例子ˤġ

ĩĴĪ ㆹᾹ希望⎗以在生活中找到更方便的材料做出更好玩的東西ˤġ
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ℕˣ刮鬍泡冯⣒䘥粉的圓舞曲：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：在ㆹᾹ收集動力沙資料的過程中炻䘤現了自製[空氣沙]的方式炻只需要用

刮鬍泡和⣒䘥粉ĩ玉米粉Ī就能在家玩黏土炻聽起來很㚱意思炻所以炻ㆹᾹ決定來試試看ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ġ

ĩĲĪ ㆹᾹ⃰↮析ⶪ面ᶲ的ℑ種刮鬍產⑩㚱：[刮鬍泡]和[刮鬍露]ˤġ

ĩĳĪ ↮⇍⮯刮鬍泡ˣ刮鬍露放入⣒䘥粉中炻用手攪拌军均勻融合ˤġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ĩĲĪ 刮鬍泡和刮鬍露的差異↮析：ġ

ġ ㆸ↮ġ 擠出來的樣子ġ 濕度
照片ġ

刮鬍泡ġ 刮鬍露ġ

刮鬍

泡ġ

ř 牌ġ ġ 男性刮鬍泡Į敏感性ġ

水ˣᶱ乙醇胺ˣ䠔脂酸ˣ異ᶩ烷ˣ㚰桂醇

聚醚ĮĳĴˣĲĳ 烷基䠓酸鈉ˣ丙烷ˣ香料ˣ

䓚苯酸鈉ˣ高↮子纖維素 Ĳxĳ 烷基乙醇ˣ

䠔脂乙醇ˣ卡拉膠ˣĳı 聚乙Ḵ醇Į聚丙Ḵ

醇Į丙酸矽靈ˣ苯酸ˣ防腐劑ˣᶩ烷ˣ椰

油醇聚醚ĮĸˣĲĮ聚丙醇ĮĺĮ聚丙醇 Ĳĳ 烷基

乙Ḵ醇ˣ氫⊾蓖湣油ˤġ

就是ᶨ整坨泡

泡炻像奶油的感

覺Ģĩ不濕Īġ

較乾

ġ

ġ

刮鬍

露ġ

舒 ř牌ġ 水次元ġ 刮鬍露ĩ保濕型Īġ

水ˣ棕櫚酸ˣᶱ乙醇胺ˣ向日葵籽油甘油

愗ˣ異戊烷ˣ山梨糖醇ˣ䠔脂酸ˣ異ᶩ烷ˣ

聚乙烯吡咯烷愖ĩőŗőĪˣ甘油ˣ聚乙Ḵ醇İ

聚丙Ḵ醇共聚物ĩőņňİőőňĮĲĸİķġ 共聚

物Īˣ維生素 ņˣ維生素 ņ醋酸愗ˣ聚乙

Ḵ醇ĮĺıŎˣ植烷ᶱ醇ˣ香料ˣ芳樟醇ġ

㚱點像凝膠ġ

放久ĩ或搓揉Ī

後炻泡泡會慢慢

出現ˤ再放的更

久炻泡泡會開始

破掉ĩ黏黏的Īġ

較濕

ĩ水

↮較

多Īġ

成分查詢資料來源：http://www.cosdna.com/cht/cosmetic_f35332488.html 

ĩĳĪ 根據刮鬍露和刮鬍泡的ㆸ↮↮析炻他Ᾱ共⎴的ㆸ↮為：ġ

ĩĴĪ 刮鬍露自⶙會慢慢児脹x 起泡x 消失ʕ 刮鬍泡的泡沫⎗以維持很久~~放置ᶨ⣑才消失！ġ

ㆸ↮ġ 水ġ 䠔脂酸ġ ᶱ乙醇胺ġ 香料ġ 異ᶩ烷ġ 油類ġ

主要

≇能ġ

溶劑ġ 它是ᶨ種暋溶㕤

水的蠟狀固體ġ

作為界面劑İ乳⊾

劑ġ

用㕤各類洗滌

劑中的 űŉ⸛衡

劑ġ

香味ġ 噴霧器中

的壓縮氣

體ġ

甘油ġ

保濕ġ

ᶨ開始 

2小時後 

4小時後 



  11

ĩĵĪ 刮鬍露和刮鬍泡遇到⣒䘥粉：ġ

配方ġ 照片ġ
說明ġ

差異ġ 相⎴ġ

刮鬍露+⣒

䘥粉ġ

ġ ġ

像水性凝膠炻很濕潤ˤġ

容易和⣒䘥粉混合！ġ

放置半⣑後：ġ

乾裂ㆸ塊炻經搓揉⎗ㆸ圓

球ġ

ġ

1.表面㝼滑ġ

ĳį⎗拉花Ļġ

ġ

ġ

ġ

ġ

Ĵį放置空氣中ġ

●表面乾裂ˣ出

現裂紋ġ

●ᶨ壓就碎 

刮鬍泡+⣒

䘥粉ġ

ġ

像奶油炻較乾ˣ較蓬ˤġ

不易均勻混合⣒䘥粉！ġ

放置半⣑後：ġ

裂ㆸ塊炻無法再揉ㆸ圓球

了ġ

ġ
ġ
ġ

ĩĶĪġ ㆹᾹ㛔來想要找出㚨佳比例炻但炻ㆹᾹ䘤覺忁個活動㚱趣的地方就是讓人用手親自去體驗x

觸摸和感覺炻應娚沒㚱㚨佳比例的問題炻而是個人感覺的問題！ĩ你喜歡軟或䠔的差異Īġ

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 不論是刮鬍泡或刮鬍露炻主要ㆸ↮以水為主炻且需要德過乳⊾劑İ介面活性劑合ㆸ部↮油ˤ

忁個產⑩的觸感真是⣒特⇍了炻很綿密ˣ蓬鬆炻像超輕土炻甚军⎗以拉花ˤ好軟好療癒 ġʕ

ĳį 在網路ᶲ提到的方式是：ˬ 刮鬍泡+⣒䘥粉 炻˭但炻ㆹᾹ䘤覺炻刮鬍露的效果更好！因為：ġ

ġ ġ ĩĲĪ產⑩的細緻度高ˣ較為濕潤ġ ġ ġ ġ ĩĳĪ刮鬍泡像奶油炻比較不容易和⣒䘥粉攪和在ᶨ起Ģġ

Ĵį 超䳂好清洗炻ᶨ碰水就洗掉了炻手ᶲ還能留㚱香香的味忻ˤġ

ĵį 㚱ᶨ個[农命性]的缺點炻玩ᶨᶳ…就開始乾掉了！⋩↮鐘炻就開始變䠔！⣒…⎗惜了ĢĢġ

ġ ĩ四Īˣ討論：ġ

Ĳį 因為刮鬍露ĩ泡Ī炻主要都是水炻遇到⣒䘥粉時就會產生作用！昌了水炻還㚱℞他物質ĩ聚

合物Ī炻才會使產⑩出現介㕤黏土又像巫婆暟克的狀態！當水↮被蒸䘤了炻原來的⣒䘥粉

就會變回粉㛓狀—整塊都會乾掉！ġ

ĳį [刮鬍露+⣒䘥粉]的效果真的很棒炻但容易乾掉炻所以炻ㆹᾹ決定嘗試≈入ᶨ些油類或保

濕的物質炻看看能否維持㚨佳狀態！ġ
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七ˣġ [刮鬍露⣒䘥粉]ġ 炻不要乾ĢĢ：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：刮鬍露⣒䘥粉真的是大家讚不絕口的好產⑩炻不過炻乾掉的忇度⣒快了！

因㬌炻ㆹᾹ試著≈入ᶨ些不⎴的物質炻希望能夠延長忁枭產⑩的壽命ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳįġ ġ 研究方法：ㆹᾹ尋找ᶨ些保濕物質：甘油ĩ水性Īˣ矽油ˣ嬰兒油ˣ䘥臘油ˣ矽膠炻並試著

把它Ᾱ≈入刮鬍露⣒䘥粉中炻看看是否能延長℞完美狀態ˤġ

ĳįġ ġ 實驗記錄：ġ

配方ġ

結果ġ

乾掉時間ġ 原㚱效果ġ

ᶨ開始ġĲĶ ↮鐘觀察ġ Ĵı ↮鐘後ġ ķı ↮鐘後ġ ᶨ⣑後ġ

表面㚱裂紋ġ 搓揉後復原 ⎗搓揉復原 ⎗搓揉復原ġ

刮鬍露⣒䘥粉ġ

ĩ什湤都不≈Īġ
ġ ġ ġ ġ

但炻易碎裂ġ 軟İ蓬鬆ġ

刮鬍露⣒䘥粉ġ

+甘油ġ
ġ ġ ġ ġ

但炻易碎裂ġ

≈了甘油炻較濕İ黏炻
揉捏時沾手較嚴重
ĩ糊糊的ĪĢġ

刮鬍露⣒䘥粉ġ

+矽油#Ĳııġ
ġ ġ ġ

表面變䠔ġ
ġ

表面更䠔ġ

≈矽油炻不會糊ㆸᶨ
坨炻較不沾手炻變的
較為濕潤ˤġ

刮鬍露⣒䘥粉ġ

+嬰兒油ġ
ġ ġ ġ ġ

表面乾䠔ġ

≈嬰兒油炻比較沒㚱
那湤濕~不會整個糊
掉！搓揉後又能恢復

刮鬍露⣒䘥粉ġ

+矽膠ġ ġ ġ
ᶨ搓ġ

表面碎掉ġ

ġ
ᶨ搓ġ

表面碎掉ġ

ġ
ᶨ搓ġ

表面碎掉ġ

≈入矽膠炻會沾手Ģ
ㆸ⑩顏色偏深ˤġ
越來越䠔Ģġ

  

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳįġ[刮鬍露⣒䘥粉]從表面開始乾掉Ģ≈入油性或水性的物質炻都無法明顯減䶑乾掉的忇度！反

而是乾掉時直接≈入㕘的刮鬍露炻重㕘搓揉它炻就會恢復原來的狀態Ģġ

ĳįġ ≈入矽膠反而會使原來的[刮鬍露⣒䘥粉]會變䠔炻蓬鬆感消失！而且無法再搓揉了Ģġ

Ĵįġ[刮鬍露⣒䘥粉]即使表面䠔掉炻搓揉後能把ℏ部水↮帶出來恢復⎗捏的狀態ĩ但炻無法拉花Īġ

炷四炸x 討論：ġ

Ĳį ㆹᾹ推測[刮鬍露⣒䘥粉]≈入矽膠後炻矽膠會直接填㺧原來刮鬍露⣒䘥粉泡泡的蓬鬆空間炻
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所以炻摸起來才會瞬間變䠔Ģġ

ĳį ġ [刮鬍露⣒䘥粉]容易乾掉炻但炻≈入油性或水性物質保濕的效果並不好ˤġ

ℓˣ當刮鬍露遇到沙子：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：刮鬍露讓⣒䘥粉變ㆸ好產⑩炻那炻刮鬍露≈入沙子呢？ġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

ġ Ĳįġ 研究方法：ĩĲĪġ 挑選ᶱ種沙子ĩ顆粒物Ī炻冯動力沙忚行比較ˤġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩĳĪġ ⮯不⎴大小的沙子炻≈入刮鬍露中忚行攪拌！觀察效果ˤġ

ġ ĳįġ 實驗記錄：ĩĲĪġ 四種沙子的比較：ġ

ġ 動力沙ġ ⶍ地沙ĩ⶚篩過Īġ 沙畫沙ĩ細Īġ 水晶沙ġ

顆粒大小ġ ıįııııııĵĹĸ ⸛方微米ġ ıįııııııĴĺĺ ⸛方微米ġ ıįıııııĲııĺ ⸛方微米ġ ıįıııııĳĲĲĴ ⸛方微米ġ

⃱學放大

鏡ġ

ġ ġ ġ ġ

⃱

學ġ

物

鏡

ĵřġ

ġ ġ ġ

物

鏡

Ĳıřġ

ġ ġ ġ ġ

↮析ġ
形狀大多偏㨊圓形ġ
㚱ᶨ些稜角炻中間㚱
小圓珠！ġ

形狀不規則炻顆粒大
小差異很大ĩ㚱碎
屑Īˣ㚱稜角ġ

形狀不規則炻顆粒像
晶體的結構ġ
都是稜角Ģġ

是塑膠ˣ小圓珠ġ

ĩĳĪ不⎴沙子≈入刮鬍露的效果：ġ

ġ 刮鬍露+ⶍ地沙ġ 刮鬍露+沙畫沙ĩ細Ī 刮鬍露+沙畫沙ĩ䰿Īġ 刮鬍露+水晶沙ġ

照片ġ

ġ ġ
刮鬍露多ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ 沙子多ġ ġ ġ

說明ġ 很像芝湣糊的感覺ġ 沙子被泡泡隔開各自↮暊ĩ像星在泡泡裡的沙Īġ
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炷ᶱ炸x 實驗結果：刮鬍露遇到沙子炻沙子被刮鬍露的泡泡隔開！幾⣑後泡泡乾掉炻沙子就像

黏在⣒空泡泡殘骸裡的小珠珠ᶨ樣！ġ

炷四炸x 討論：刮鬍露遇到⣒䘥粉和沙子炻反而產生迥異的ℑ種效果ˤ⎗見炻⣒䘥粉炻是能夠

產生黏土狀態的大關鍵！ġ

九ˣ[刮鬍露⣒䘥粉]深入研究Į只能是⣒䘥粉嗎ŀġ

炷ᶨ炸x 研究原因：沙子無法和刮鬍露結合炻⣒䘥粉⎗以ˤ但炻只能是⣒䘥粉嗎？ㆹᾹ試著把

刮鬍露≈入不⎴性質的粉㛓炻忚行測試ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

ġ Ĳįġ 研究方法：ĩĲĪġ ㆹᾹ從粉㛓的性質炻挑選了四種差異很大的粉㛓炻忚行觀察ˤġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩĳĪġ ⮯刮鬍露↮⇍≈入忁四種不⎴的粉㛓炻觀察℞效果！ġ

ġ ĳįġ 實驗記錄：ĩĲĪġ 四種粉㛓的特質：ġ

粉㛓⎵稱ġ ⣒䘥粉ġ 麵粉ġ 爽身粉ġ 糯米粉ġ

特色ġ 樹薯炻㚱擴溶效應ġ 小麥炻搓揉會出筋 岩石ĩ滑石Īġ 米製⑩ġ

顯微鏡照片ġ

ĩĵřĪġ

ġ ġ

特色ġ 㨊圓形炻外面㚱亮
亮ĩ反⃱Ī的感覺ġ

㚱稜角的小顆粒ġ ᶨ塊ᶨ塊㚱稜㚱角
的碎片Ģġ

㚱稜角的小顆粒ġ

顆粒大小ġ ıįııııııııĵ ⸛方微米ġ ıįııııııııĵ ⸛方微米 ıįııııııııĴ⸛方微米ġ ıįııııııııĵ ⸛方微米

ġ

ĩĳĪġ 四種粉㛓≈入刮鬍泡的效果：ġ

粉㛓⎵稱ġ ⣒䘥粉ġ 麵粉ġ 爽身粉ġ 糯米粉ġ

製作過程ġ
會沾手Ģġ 不易沾手炻好製作ġ 沾手嚴重Ģġ 會沾手ġ

㝼軟ġ
ĩ顆粒融合在ᶨ起Īġ

越做越䠔Ģġ
ĩ出筋了Īġ

很像慕㕗炻需大量粉
來製作ġ

和⣒䘥粉相似炻但顆
粒之間㚱距暊ġ

ㆸ⑩ġ 㝼軟ġ 䠔ġ 超䳂㝼軟ĩ無䠔度İ細

緻Īġ

軟炻比⣒䘥粉䠔ᶨ些

放置 Ĵ小時ġ 基㛔對照組Ģġ 過程中就乾䠔掉了Ģ 比⣒䘥粉不易乾Ģġ 比⣒䘥粉快乾Ģġ

照片ġ

ġ ġ ġ ġ
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炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį ㆹᾹ把四種不⎴粉㛓炻用顯微鏡觀察炻䘤覺各㚱特色ˤ滑石製ㆸ的爽身粉很像碎片ˤ℞

他的顆粒大小不ᶨ炻℞中炻⣒䘥粉的顆粒㚨圓潤ĩ顯微鏡ᶳ㚱反⃱效果Ī！ġ

ĳį 不⎴粉㛓配ᶲ刮鬍露炻昌了麵粉越揉越䠔之外ĩ會出筋Ī炻大多能產生黏土的㝼軟效果炻ⓗ：ġ

ĩĲĪġ 㝼軟度：爽身粉ġ Ŀġ ⣒䘥粉ġ Ŀġ 糯米粉ġ Ŀġ 麵粉ˤġ

ĩĳĪġ 滑枮度ˣ塑形力：⣒䘥粉ġ Ŀġ 糯米粉ġ Ŀġ 爽身粉ġ Ŀġ 麵粉ˤġ

ĩĴĪġ 製作方便度：⣒䘥粉ġ Ŀġ 糯米粉ġ Ŀġ 麵粉ġ Ŀġ 爽身粉ġ

Ĵį 整體而言炻[刮鬍露和⣒䘥粉]結合的效果仍是㚨佳ˤġ

⋩ˣ⎎ᶨ忻曙⃱：矽膠ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ġ

動力沙的研究ᶨ直在材料ᶲ出現瓶頸炻㚨後ㆹᾹ找到⎎ᶨ個含聚Ḵ䓚基矽氧烷的材料：

矽膠ˤⶪⓖ的矽膠炻都會配ᶲᶨ小罐䠔⊾劑炻來製作矽膠模型[比例→Ĳııĩ矽膠ĪĻĴĩ䠔⊾劑Ī]！

ㆹᾹ試著不≈䠔⊾劑炻單純以矽膠配ᶲ主體ĩ沙子ˣ各種粉㛓Ī炻試試℞效果ˤġ

炷Ḵ炸ġ ˣ實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：⮯矽膠冯不⎴主體混合：ĩĲĪ矽膠冯⣒䘥粉ġ (2)矽膠冯沙ġ ĩĴĪ矽膠x 沙冯⣒䘥粉ˤġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ĩĲĪ矽膠冯⣒䘥粉：ġ

ġ 過程ġ 結果ġ

矽膠+ġ

⣒䘥粉ġ

直接⮯矽膠和⣒䘥粉

攪拌均勻ġ

ㆸ⑩出奇的好Ģġ 重點是：不會乾掉Ģġ
⎗揉ㆸᶨ大坨像黏土的東西炻↯面完整ˣ甚军⎗以拉花Ģġ

ġ ġ ġ ġ ġ

ĩĳĪġ 矽膠冯沙子：ġ

說明：矽膠冯⣒䘥粉的效果很棒炻所以炻ㆹᾹ立⇣把矽膠冯沙子試著結合！ġ

ġ 過程ġ 結果ġ

矽膠ġ

+ġ

ⶍ地沙ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ

↯面⸛整 ⎗拉花

桌ᶲ㚱殘渣炻ʝ 黏就沾起來了!

搓ㆸ圓球炻手ᶲ沾㺧了矽膠ĩ超黏ĢĪġ直接⮯矽膠≈入沙子中ġ
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ĩĴĪ矽膠ˣ⣒䘥粉冯沙子：ġ

說明：因為炻矽膠和沙子的結合炻過㕤黏兑！ㆹᾹ試著再把⣒䘥粉≈入炻看℞不⎴的效果ˤġ

ġ 過程ġ 結果ġ

矽膠+ġ

⣒䘥粉+ġ

ⶍ地沙ġ

Ĳį 後≈粉：矽膠⃰混合

沙炻再≈入⣒䘥粉ˤġ

ĳį ⃰≈粉：⃰混合⣒䘥粉

冯沙子！再≈入矽膠Ģġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ

ĩĵĪ矽膠ˣ⣒䘥粉冯沙子ĩőŢųŵĳĪ：ġ

說明：ㆹᾹ製作出來的第ᶨ批矽膠⣒䘥粉沙炻比較像[黏土]炻冯ㆹᾹ期待的動力沙㚱ᶨ段很

大的落差炻為㬌炻ㆹᾹ決定減少⣒䘥粉ˤ⎴時為了減少ⶍ地沙中暄質的誤差炻ㆹᾹ選用大小

䴙ᶨ的沙畫沙ĩ細Ī忚行炻再試試看！ˤġ

ġ 過程ġ 結果ġ

沙+⣒䘥粉ġ 矽膠量ĩ少Īġ 矽膠量ĩ中Īġ 矽膠量ĩ多Īġ

矽膠ġ

+ġ

⣒䘥粉ġ

+ġ

沙畫沙ġ

Ĳį沙子和⣒䘥粉⃰混

合！ĩ讓沙子周圍沾

ᶲ⣒䘥粉Īġ

ĳį降Ỷ矽膠量炻用手

⮯沙和矽膠忚行搓

揉ˣ混合ġ

ġ

鬆散ġ

ġ

粉粉的Ģ㚱黏
性炻很像動力沙Ģ

ġ

容易聚ㆸᶨ坨…ġ

ġ

膠直接黏ỷ沙炻黏

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį [矽膠+⣒䘥粉]效果很棒！ㆸ⑩真的是黏土炻而且放在桌ᶲ幾個㚰都不會乾掉x 不會䘤霉ˤġ

ĳį [矽膠+沙子]的效果不⣒好炻摸起來⣒黏了！⋩↮沾手！ġ

Ĵį [矽膠+沙子+⣒䘥粉]中炻⣒䘥粉的確降Ỷ了矽膠的黏兑感炻出現了像[芝湣黏土]的產⑩Ģ

但炻黏土和沙子的感覺不⎴炻所以炻ㆹᾹ把矽膠的量降得很Ỷˤ終㕤出現動力沙的效果ˤġ

炷四炸x 討論：ġ

Ĳį 矽膠ˣ⣒䘥粉ˣ沙子忁ᶱ種不⎴的物質炻經過不⎴的比例和配方炻反而出現ℑ種㚱䘤展

空間的產⑩：ĩĲĪġ 黏土類ġ Įġ[矽膠⣒䘥粉]ˤĩĳĪġ 動力沙類ġ Įġ[矽膠⣒䘥粉沙]ġ

ĳį 㚱了好的產⑩炻ㆹᾹ決定開始花時間設計量⊾的墅置炻以找出忁ℑ種㕘產⑩的㚨佳比例ˤġ

⋩ᶨˣ量⊾墅置的製作冯使用Ģġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ㆹᾹᶨ整個學期ᶳ來炻幾乎花了大半的時間在忚行[產⑩研䘤]Ģ現在炻ㆹᾹ

找到ᶨ些不錯的㕘產⑩炻就⎗以開始忚入量⊾ⶍ℟的製作和研究ˤġ

後≈粉 ⃰≈粉
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炷Ḵ炸x 量⊾墅置研䘤：根據動力沙ˣ黏土炻忁ℑ種性質不⣒相似又㚱點相似的特色炻ㆹᾹ試

著⮯測量的枭目炻↮ㆸ四大類：䠔度ˣ塑形力ˣ沾黏狀況ˣ黏性ˤ⎴時炻根據動力沙和黏土

的特色⋨隔出比較適合的測量物ˤġ

測量ġ
枭目ġ 測物ġ 墅置製作過程說明ġ 量⊾枭目ġ

䠔度ġ

黏土ġ

   

棍子的黑線星

入物⑩的時間ġ

ġ
ġ

ㆹᾹ以海盜船的概念⮯槓桿墅置≈以變形ˣ修改：ġ

Ĳį 增≈置物檯的面積ĩ德明壓克力板Īġ

ĳį 螺䴚ᶲ≈ᶲ螺帽ĩ增≈重量Ī→綁ᶲ塑膠棍ĩ減少接觸面積Īġ

3. 塑膠棍ᶲ標示黑線炻以更明確計算塑膠棍落ᶳ的時間 

塑形力ġ

動力

沙ġ

  

能完整拉出幾

℔↮長的吸管

忈型ġ

Ĳįᶨ整根吸管炻配ᶲ塑膠棒把動力沙推出ġ

ĳį⎴ᶨ人測量炻以減少技術性的誤差Ģġ

沾黏ġ

狀況ġ

動力

沙或

黏土ġ

 

 

 

 

杯底ĩ湯匙㬋反
面Ī沾到黏土
ĩ沙Ī的面積比
例ġ
ġ
ġ
[沾黏比例]
的計算：ġ

ľ沾到沙子ĩ黏

土Ī的面積İ湯

匙ĩ杯子Ī面積ġ

ŹĲııĦġ

Ĳį ⮯ ĵıŨ 重物ĩ燒杯+沙Ī直接壓在黏土或動

力沙ᶲ ĳı 䥺炻拿起後炻紀錄℞沾黏狀況ˤ

ĳį 沙子的沾黏狀況在杯子ᶲ並不明顯！因

㬌炻改䓙湯匙攪拌動力沙 Ķı 䥺炻看湯匙

的沾黏面積比例ˤġ

利用電子顯微鏡的軟

體ŮŰŵŪŤġŪŮŢŨŪŤġűŭŶŴ炻

直接計算面積ˤġ

黏性ġ

黏土ġ

  

㚨多⎗以掛幾

顆砝碼？ġ

黏ỷ木板的總

時間？ġ

Ĳį ㆹᾹ利用ℑ塊木板夾ỷㆹᾹ的矽膠⣒䘥粉黏土ġ

ĳį 掛在ℑ張桌子中間ˤġ

Ĵį 每 Ĵı 䥺炻掛 ĲıŨ 砝碼ᶨ顆ˤᶨ直到黏土撐不ỷ炻板子落ᶳ！ġ

物⑩放置處‐‐‐增大面積

綁ᶲ塑膠棍(減少接觸面積)
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炷四炸x 討論：完ㆸ了基㛔的測量ⶍ℟後炻ㆹᾹ就⎗以試著量⊾ㆹᾹ的ℑ大產⑩：動力沙Įġ[矽

膠⣒䘥粉沙]ˣ黏土Į[矽膠⣒䘥粉]炻以找出℞㚨佳比例Ģġ

⋩Ḵˣ自製黏土Į[矽膠⣒䘥粉]的㚨佳比例：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：矽膠冯⣒䘥粉的結合炻真的是ᶨ件讓人驚豔的產⑩ˤ隨著時間的過去…ㆹ

Ᾱ更喜歡忁枭產⑩炻因為它不會乾掉ˣ不會䘤霉ˤ幾乎解決了目前ⶪ面ᶲ黏土的㚨大問題ˤ

ㆹᾹ試著把它的㚨佳比例找出來炻讓他量⊾！ġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：把製作的方式流程⊾炻並找出矽膠和⣒䘥粉的㚨佳比例！ㆹᾹ利用電子秤炻直

接量⊾⣒䘥粉和矽膠的重量ˤġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ġ ⣒䘥粉 ĲıĩŨĪ：矽膠 ĴĩŨĪġ ⣒䘥粉 ĲıĩŨĪ：矽膠 ĵĩŨĪġ ⣒䘥粉 ĲıĩŨĪ：矽膠 ĶĩŨĪġ ⣒䘥粉 ĲıĩŨĪ：矽膠 ķĩŨĪġ

䠔

度ġ

第ᶨ次ġ Ĳ ↮ Ĵı 䥺以ᶲ 第ᶨ次ġ Ĳĵ’ķĲ 䥺ġ 第ᶨ次 ĳ’Ĳķ 䥺ġ 第ᶨ次ġ 無法檢測ġ

ĩ無法搓ㆸ型Īġ第Ḵ次ġ Ĳ ↮ Ĵı 䥺以ᶲ 第Ḵ次ġ Ĳĵ’ĶĲ 䥺ġ 第Ḵ次 Ĳ’Ĳĺ 䥺ġ 第Ḵ次ġ

第ᶱ次ġ Ĳ ↮ Ĵı 䥺以ᶲ 第ᶱ次ġ ıĺ’ĺĴ 䥺ġ 第ᶱ次 Ĳ’ıĸ 䥺ġ 第ᶱ次ġ

⸛均ġ Ĳ ↮ Ĵı 䥺以ᶲ ⸛均ġ ĲĴ’ıĳ 䥺ġ ⸛均ġ Ĳ’ĵĸ 䥺ġ ⸛均ġ

沾

黏

狀

況ġ

ĴİĳĺĺľĲįııĦġ
ġ

ĶĳİĳĴĵľĳĳįĳĳĦġ
ġ

ĲıĴİĳĲĸľĵĸįĵķĦġ ĳĵıİĳĳĸľĲıĶįĸĳĦġ

彼
㬌
的ġ
黏
性ġ

第ᶨ次ġ ı 䥺ġ 第ᶨ次ġ ķ ↮ ĳı 䥺ĩĲĵ 顆Īġ 第ᶨ次 Ķ↮ ĳĴ 䥺ĩĲĲ 顆Īġ 第ᶨ次ġ Ĳ ↮ ıķ 䥺ĩĴ 顆Īġ

第Ḵ次ġ ı 䥺ġ 第Ḵ次ġ ĸ ↮ ıĺ 䥺ĩĲĶ 顆Īġ 第Ḵ次 Ķ↮ ıĸ 䥺ĩĲĲ 顆Īġ 第Ḵ次ġ Ĳ ↮ Ķĵ 䥺ĩĵ 顆Īġ

第ᶱ次ġ ı 䥺ġ 第ᶱ次ġ ĸ ↮ ĴĲ 䥺ĩĲķ 顆Īġ 第ᶱ次 Ķ↮ Ĳı 䥺ĩĲĲ 顆Īġ 第ᶱ次ġ Ĳ ↮ Ĵķ 䥺ĩĵ 顆Īġ

⸛均ġ ᶨᾺ掛就掉落ġ ⸛均ġ ĸ ↮ ıı 䥺ĩĲĶ 顆Īġ ⸛均ġ Ķ ↮ ĲĴ 䥺ĩĲĲ 顆Īġ ⸛均ġ Ĳ ↮ Ĵĳ 䥺ĩĵ 顆Īġ

↮
析ġ

荛不⣒沾黏炻略乾Ģġ 荛㚨像黏土的配方！ġ

荜雖㚱點沾手炻但彼㬌之

間的黏性㚨高ˤġ

荛放在桌 炻ɸ會整個塌星ġ

荜沾手炻彼㬌也㚱黏性！ġ

荛放在桌 炻ɸ會整個塌星

荜超䳂黏手炻但彼㬌的䱀

性不高Ģġ

炷ᶱ炸x 結果：[矽膠⣒䘥粉]ŅŊŚ 方式ġ

ġ ġ ġ 流程：⃰Ὰ入⣒䘥粉→≈入矽膠ĩᾺ在粉㛓ᶲ炻用粉㛓⮯矽膠包ỷĪ→混合攪拌均勻ˤġ

ġ ġ ġ 比例：ㆹᾹ建議㚨佳比例為[⣒䘥粉：矽膠ľĲıĻĵ]ˤġ

炷四炸x 討論：[矽膠⣒䘥粉]完ㆸ後炻ㆹᾹ開始思索炻只㚱⣒䘥粉能產生忁樣的效果嗎？ġ ġ
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⋩ᶱˣ[矽膠⣒䘥粉]的深入㍊討Į只能是⣒䘥粉嗎ŀ：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ġ

ġ ġ ġ ġ 只㚱⣒䘥粉能產生[矽膠⣒䘥粉]的黏土效果嗎？ㆹᾹ把矽膠≈入不⎴粉㛓炻看℞效果ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ġ

ĩĲĪ ⮯矽膠冯四種粉㛓相結合炻從⣒䘥粉的㚨佳比例 ĲıĻĵ 開始炻慢慢≈入矽膠ˤġ

ĩĳĪ 找出不⎴粉㛓炻剛好形ㆸ黏土狀的比例並比較℞差異！ġ

ĳį 實驗記錄：ġ

粉㛓⎵稱ġ ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ 糯米粉Ļ矽膠ġ 麵粉Ļ矽膠ġ 爽身粉Ļ矽膠ġ

㚨佳比例ġ ĲıĩŨĪĻĵĩŨĪġ ĲıĩŨĪĻĺĩŨĪġ ĲıĩŨĪĻĶįĶĩŨĪġ ĲıĩŨĪĻĶĩŨĪġ

ㆸ⑩ġ
ġ ġ ġ

表面摸起來很⃱滑ġ 表面會出油İ黏ĩ亮Īġ 較䠔Ģġ ⋩↮黏ġ

和桌面ġ

沾黏ġ

㚱沾黏的狀況ġ 㚱沾黏的狀況ġ 幾乎不沾黏ġ 沾黏嚴重ġ

⋩↮容易冯桌子↮

暊炻黏土不變形ĩ自

⶙呈現完整ᶨ塊ĪĢġ

冯桌子↮暊時炻ġ

黏土會變形ġ

ġ

冯桌子↮暊時炻ġ

黏土不變形ġ

ġ

用力拉開炻ġ

整個黏土變形解體Ģġ

ġ

ġ

沾黏的地方炻拿原來的

矽膠⣒䘥ᶨ擦就掉了Ģġ

ġ

ġ

ġ ġ

沾黏的地方炻越擦越

糟Ģ糊ㆸᶨ團ġ

沾黏比例ġ ĴįĶĹĦġ ĴįĹĹĦġ ıįĶķĦġ ĸĸįĺĵĦġ

䠔度⸛均ġ ĵ’ĵĶ 䥺ġ Ĵ’ķĴ 䥺ġ Ĳ ↮鐘以ᶲġ Ĳ ↮鐘以ᶲĩ韌性 Œ度Ī

黏度⸛均ġ Ķ ↮ Ķĺ 䥺ĩĲĳ 顆Īġ Ķ ↮ Ĵĵ 䥺ĩĲĴ 顆Īġ ĵ ↮ ĵĹ 䥺ĩĲı 顆Īġ Ĺ ↮ ıĹ 䥺ĩĲĸ 顆Īġ

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 沾黏狀況：爽身粉矽膠ġ Ŀġ 糯米粉矽膠ġ Ŀġ ⣒䘥粉矽膠ġ Ŀġ 麵粉矽膠ˤġ

ĳį 䠔度：麵粉矽膠ġ Ŀġ 爽身粉矽膠ĩ韌性ĪġĿġ ⣒䘥粉矽膠ġ Ŀġ 糯米粉矽膠ġ

Ĵį 黏度：爽身粉矽膠ġ Ŀġ 糯米粉矽膠ġ Ŀġ ⣒䘥粉矽膠ġ Ŀġ 麵粉矽膠ġ

ġ ġ ġ ġ 整體而言炻還是[矽膠⣒䘥粉]的效果㚨好炻㚨好清理ˣ不⣒沾手ˤ℞他ᶱ種粉㛓炻雖然仍

然㚱黏土的暃型炻但炻摸起來就是油油ˣ黏黏的感覺炻和矽膠⣒䘥粉的⃱滑感覺很不⎴Ģġ
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⋩四ˣ自製動力沙Į[矽膠⣒䘥粉沙]的完美比例：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ㆹᾹ䘤覺矽膠和沙子結合後的黏兑感炻⎗以德過≈入ᶨ些⣒䘥粉炻讓整個

產⑩產生[動力沙]的效果ˤㆹᾹ試著德過量⊾的方式炻找出[矽膠⣒䘥粉砂]的㚨佳比例ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ġ

ĩĲĪ 利用電子秤炻量⊾⣒䘥粉ˣ矽膠和沙子的量ĩ重量Īġ

ĩĳĪ 混合⣒䘥粉和沙子炻再≈入矽膠ˤġ

ĩĴĪ 測量沾黏狀況及塑形力ˤĩ䠔度部↮不測量炻因為ᶨ㕥力沙子即崩解Īġ

ĳį 實驗記錄及結果：ġ

ġ
動力砂ġ

砂Ļ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĳĩŨĪġ

砂Ļ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪġ

砂Ļ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĵĩŨĪġ

砂Ļ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĴĩŨĪĻĵĩŨĪġ

沾

黏

狀

況ġ

ġ ġ ġ ġ ġ

ġ ġ ġ ġ ġ

沾黏ġ ĳĦĩᶨ粒粒Īġ ĹįıĹĦġ ĲĵįĳĲĦġ ĵķįıĶĦġ ĲĲįĲĶĦġ

塑

型ġ

ĳı ℔↮ġ

ĩᶨ整根吸管Īġ

Ĺ ℔↮ġ Ĳĳ ℔↮ġ Ĳĳ ℔↮ġ Ĺ ℔↮ĩ像黏土炻容易卡

在吸管掉不ᶳ來Īġ

↮

析ġ

沾黏狀況都是以[顆

粒為主]Ģġ

大家的都覺得ġ

[⣒粉了]ġ

ġ

炷ᶱ炸x 結論：ġ

Ĳį 沾黏狀況：以[沙：⣒䘥粉：矽膠ľĳıĻĳĻĵ]較為嚴重！也就是矽膠的含量⣒多時炻整個沙子

摸起來很黏ˤ℞餘都在⎗接⍿的範圍ˤġ

ĳį 塑型力：沙：⣒䘥粉：矽膠ľ[ĳıĻĳĻĴ]或[ĳıĻĳĻĵ]的效果㚨佳炻都能夠枮利塑形ˤġ

Ĵį 建議若要自⶙製作[矽膠⣒䘥粉沙]時：ġ

流程：沙子⃰和⣒䘥粉混合均勻炻再Ὰ入矽膠混合ˤ⎴時炻過程中要不斷用手搓揉沙子炻

才能均勻ˤ不然炻矽膠和沙子只會黏在竹筷子ᶲ！ġ

ġ ġ 比例：ㆹᾹ建議以[沙Ļ⣒䘥粉Ļġ 矽膠ġ ľĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪ]的效果比較好！ġ

結塊小 結塊大
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⋩五ˣ[矽膠⣒䘥粉沙]的深入㍊討Į只能是⣒䘥粉嗎ŀġ

炷ᶨ炸x 研究原因：在[矽膠沙]中≈入⣒䘥粉炻出現了更類似動力沙的效果ˤ然而炻⣒䘥粉在

忁裡的角色究竟是什湤？ㆹᾹ試著≈入不⎴的粉㛓炻看看℞差異ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

炷Ĳ炸研究方法：用℞他粉㛓⍾代⣒䘥粉炻以㚨佳比例ĩ沙 ĳıĻ粉 ĳĻ矽膠 ĴĪ混合炻看看℞效果？ġ

炷ĳ炸實驗記錄：ġ

ġ 沙Ļ⣒䘥粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪġ

沙Ļġ 糯米粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪġ

沙Ļġ 麵粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪġ

沙Ļġ 爽身粉Ļ矽膠ġ

ĳıĩŨĪĻĳĩŨĪĻĴĩŨĪġ

沾黏

狀況ġ

ġ ġ ġ

ġ ġ

沾黏ġ ĲĺįĲĹĦġ ıĦ炻只㚱幾個小顆粒 ĴįķıĶĦġ ĳĶįĲķĦġ

塑型ġ Ĳĳ ℔↮ġ

ĩ沙子不好塞忚吸管Ī

ĲĴ ℔↮ġ

ġ

Ĳĳ ℔↮ġ

ĩ沙子不好塞忚吸管Īġ

Ĳĳ ℔↮ġ

ĩ沙子不好塞忚吸管Ī

攪拌

後顆

粒ġ

顆粒中等ġ

ġ

顆粒㚨細小ġ 顆粒中等ġ 顆粒㚨大ġ

↮析ġ 對照組ġ 效果㚨好炻粉狀且㚱

若即若暊的感覺ˤġ

和⣒䘥粉效果差不

多ġ

摸起來㚨䰿ˣ㚨黏炻

但仍⎗以塑形ġ

塑型ġ ġ

ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 沾黏狀況：爽身粉ġ Ŀġ ⣒䘥粉ġ Ŀġ 麵粉ġ Ŀġ 糯米粉ġ ĩ用手摸炻也是糯米粉㚨不黏手Īġ

ĳį 塑型狀況：糯米粉ġ Ŀġ 麵粉ġ Ŀġ ⣒䘥粉ġ Ŀġ 爽身粉ġ

整體而言炻矽膠+沙+再≈入⣒䘥粉效果不是㚨好的！反而是糯米粉摸起來的感覺㚨好炻不會

沾手或結塊！ġ

麵粉 糯米粉⣒䘥粉 爽身粉 

糯米粉的顆粒㚨小炻塑形

後的ㆸ⑩也㚨佳！ 
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炷四炸x 討論：ġ

ġ ġ ġ ġ 在實驗過程中炻ㆹᾹ䘤覺粉㛓㛔身㚱結塊的現象炻結塊越大炻℞實越不容易塑型ĩ顆粒大炻

塞不了小縫隙Īˤ和真㬋的動力沙比起來炻很明顯的動力沙顆粒細小ĩ沒㚱結塊ĪˤㆹᾹ想炻如

果忁些[結塊]能去掉炻ㆹᾹ的產⑩應娚⎗以更接近動力沙！ġ

⋩ℕˣ回到矽膠冯沙子：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：ㆹᾹ觀察忁些㕘型動力沙時炻䘤覺碗中的沙㚱些結塊大ˣ㚱些小ˤㆹᾹ思

索炻那些結塊到底是什湤？更從湯匙ᶲ的沾黏物炻䘤覺沾黏的不是沙子炻而是ㆹᾹ的矽膠⣒

䘥粉！為㬌炻ㆹᾹ決定不用粉㛓炻只單純降Ỷ矽膠量來降Ỷ黏性炻看℞效果ˤġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ġ

ĩĲĪġ[矽膠⣒䘥粉沙]的㚨佳比例為 ĳıŨ：ĳŨ：ĴŨĩ沙：粉：矽膠ĪˤㆹᾹ降Ỷ矽膠量炻以沙Ļ矽

膠ľĲıĻĳ 的比例為基準炻ᶲᶳ增減炻看℞效果炻再做修㬋！ġ

ĩĳĪㆹᾹ使用ℑ種不⎴的沙：沙畫沙ˣⶍ地沙炻來忚行比較ˤġ

ĳįġ 實驗記錄：ĩᶨĪ沙畫沙：ġ

ġ 沙畫沙Ļ矽膠ľĳıĻĲġ 沙畫沙Ļ矽膠ľĳıĻĳġ 沙畫沙Ļ矽膠ľĳıĻĴġ

沾

黏

狀

況ġ

ġ ġ

ġ

比例ġ ĵįĳĳĦġ ĵĵįĸĺĦġ ĶĵįĺĹĦġ

塑

型ġ

沙子很鬆散ġ 沙子能聚在ᶨ起ġ 沙子聚的顆粒大炻且較黏ġ

不容易塑型ġ 沙子能夠塑型ġ 沙子能夠塑型ġ

容易脫模ĩ但脫模後易散掉Īġ 不易脫模ĩ需敲模型周邊Īġ 不容易脫模ĩ黏ỷ掉不ᶳ來Īġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ

↮

析ġ

攪拌後顆粒細小炻無結塊！ġ 攪拌後顆粒細小炻結塊少ġ 攪拌後顆粒細小炻結塊少ġ

過㕤鬆散炻所以ᶨ塑形會掉屑

垮掉ġ

剛剛好Ģĩ雖然沾的比例也多炻但

沾的多是以顆粒而非ᶨ大片Īġ

過㕤黏兑Ģġ

ġ
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ĩḴĪⶍ地沙：雖然炻沙畫沙的狀態比較單純ˤ但炻ㆸ⑩摸起來總是比動力沙䰿糙ᶨ些ˤ根據顯

微鏡的顯示炻沙畫沙比較多稜角炻所以炻ㆹᾹ再回頭試㚨早過濾的ⶍ地沙炻看℞效果ˤġ

ġ ⶍ地沙Ļ矽膠ľĳıĻĲġ ⶍ地沙Ļ矽膠ľĳıĻĳġ ⶍ地沙Ļ矽膠ľĳıĻĴġ

沾

黏

狀

況ġ

ġ

ġ ġ

沾黏ġ ĲįĳĴĦġ ĹįĺĶĦġ ĳĺįĲķĦġ

塑

型ġ

沙子較乾ˣ鬆散ġ 沙子略沾手炻摸起來㝼軟ġ 沙子較黏兑ġ

⎗塑形炻會掉屑ġ 容易塑形ġ 容易塑形ġ

易脫模炻但炻容易掉落↮解Ģġ 易脫模炻過程不會掉落沙子 易脫模炻過程不會掉落沙子

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ

攪

拌

後ġ

ġ ġ

↮

析ġ

沙子之間能聚在ᶨ起ˤġ

但過㕤鬆散ˣ㚱ᶨ點乾ˤġ

摸起來很㝼軟ĩ沾手量少Īġ

能夠塑形的很漂亮！ġ

摸起來很㝼軟炻能塑型ġ

但沙子會自⶙黏在ᶨ起ㆸᶨ坨Ģ

炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį ġ [沙畫沙+矽膠]ˣ[ⶍ地沙+矽膠]在比例ᶲ炻都是以 ĳı：ĳ 的比例來調配炻會㚱㚨佳效果Ģġ

ĳį ġ [沙畫沙+矽膠]的實驗裡炻雖然炻沙子間因矽膠量的增≈也會出現結塊！但炻沾黏在湯匙

的部↮炻反而是顆粒較多ˤ所以炻粉㛓像是ℑ面刃炻他擋ỷㆹᾹ手直接接觸矽膠的黏滯炻

但若粉㛓和矽膠結合會出現黏土的效果炻也ㆸ為沾手的⎎ᶨ個因素！ġ

Ĵį ⶍ地沙的效果比沙畫沙㝼軟很多Ģ㚱點像濕掉的沙子炻⎗以出現塑型力ˣ摸起來很㝼軟像

沙子！反而ㆸ為ㆹᾹ實驗中炻㚨像動力沙的產⑩ˤġ

炷四炸x 討論：ġ

Ĳį 如推測炻那些[矽膠⣒䘥沙]裡的結塊炻㚱ᶨ大部↮都是粉㛓忈ㆸ的！粉㛓的顆粒和性質炻

會間接影響摸起來感覺和塑型的結果ˤġ

ĳį ㆹᾹ的實驗繞了ᶨ大圈炻才䘤覺要做類似動力沙的產⑩炻粉㛓不是必要⑩炻⎗以試著：ġ



  24

ġ ġ ĩĲĪġ 沙+矽膠炻以 ĳı：ĳ 的比例搓揉混合ˤġ

ġ ġ ĩĳĪġ 沙+矽膠+糯米粉炻以 ĳı：Ĵ：ĳ 的比例搓揉混合ˤĩ⣒䘥粉沾黏的比糯米粉嚴重Īġ

Ĵį 過濾過後的ⶍ地沙炻效果比沙畫沙好！ĩ它只是看起來黑黑的炻不漂亮ĢĪ所以炻沙體的狀況

也是㛒來⎗以繼續研究的方向ˤĩ實驗⋩ℓ炻即為ℕ㚰初才忚行的沙體初㍊Īġ

⋩七ˣ矽ˣ粉㛓冯沙的完美對娙：ġ

ĩᶨĪ資料整理彙整：ㆹᾹ⮯半⸜多來研䘤的產⑩做整合炻比較㚱意義的整理如ᶳ：ġ ġ

Ĳį黏土系列：ġ

矽油+⣒䘥粉ġ 矽靈油+⣒䘥粉ġ ġ ġ ġ

╳炻⣒油ġ ╳炻⣒油ġ ġ ġ ġ

刮鬍露+⣒䘥粉ġ 刮鬍露+糯米粉ġ 刮鬍露+麵粉ġ 刮鬍露+爽身粉ġ 刮鬍泡+⣒䘥粉

○ġ ŕŐőĢĢġ ○ĩ比⣒䘥粉略䰿Ī ╳炻會變䠔ġ ○ĩ超軟炻粉要多Īġ ○ĩ但比刮鬍露乾Ī

矽膠+⣒䘥粉ġ 矽膠+糯米粉ġ 矽膠+麵粉ġ 矽膠+爽身粉ġ ġ

○ġ ŕŐőĢĢġ ╳炻㚱些黏ġ ╳炻會變䠔ġ ╳炻⣒黏了Ģġ ġ

ġ ġ ġ ĳį動力沙系列：ġ

ġ ġ ġ 矽油+沙ġ 矽靈油+沙ġ 刮鬍露+沙ġ 矽膠+沙ġ 矽膠+沙+粉㛓ġ

╳⣒油ġ ╳⣒油ġ ╳無法混合ġ ○ŕŐőĢĢġ ○ĩŕŐő 糯米粉Ī

ĩḴĪ㚨佳ㆸ⑩出爐：ġ

ġ ġ ġ ġ ㆹᾹ從忁些配方中炻找到㚨佳的產⑩炻並試著找出他Ᾱ的㚨佳比例Ģġ

ġ 動力沙系列ġ 黏土系列ġ

⎵稱ġ [矽膠沙]ġ [矽膠糯米粉沙]ġ [刮鬍露⣒䘥粉]ġ [矽膠⣒䘥粉]ġ

配方ġ 沙+矽膠ġ 沙+矽膠+糯米粉ġ ⣒䘥粉+刮鬍露ġ ⣒䘥粉+矽膠ġ

類似ġ 動力沙ġ 動力沙ġ 超輕土ġ 黏土ġ

比例ġ 沙ġ ：矽膠ġ ľġ

ĲıŨġĻġĲŨġ

沙：糯米粉：矽膠ľ

ĳıŨĻġ ġ ĳŨġ ġ ġ ĻġĴŨġ

隨冰徸漸增減ġ

ĩ主要是過程的觸感Īġ

ġ ⣒䘥粉：矽膠ľġ ġ ġ

ġ ġ ġ ġ ĲıŨġĻġĵŨġ

特色ġ 顆粒小ˣ不結塊ġ

⎗塑形ġ

沾手 ĹĦ~ĳıĦġ

ġ

顆粒小ˣ不結塊ġ

⎗塑形ġ

沾手幾乎 ı~ĲĦġ

非常軟炻表面⃱滑ġ

⎗塑形ˣ⎗以拉花ġ

不沾手！ġ

會䘤霉！易乾掉ġ

較䠔炻表面⃱滑ġ

易塑型ġ

不沾手！ġ

不䘤霉x 不會乾掉！

⋩ℓˣ㕘方向ĩĲĪĮ沙子的差異對自製動力沙的影響：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：為了減少實驗的變因炻ㆹᾹᶨ直都以沙畫沙做為沙子的主體ˤ但炻㚨後回

頭嘗試ⶍ地沙時炻䘤覺ⶍ地沙的觸感真的很好！不⎴的沙子究竟會產生什湤樣的差異？ġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ
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Ĳį 研究方法：ġ

ĩĲĪġ ㆹᾹ利用寒假期間炻盡⎗能的收集⎘灣各地的沙子炻包含：東⊿角的黑沙ˣ墾ᶩ的䲭

土ĩ沙Īˣ墾ᶩ夏 ř飯店ℏ的貝殼İ石英砂ˤㆹᾹ↮⇍觀察忁ᶱ種沙的狀態！ġ

ĩĳĪġ ⮯忁ᶱ種沙炻以 ĲıĻĲ 的比例炻≈入矽膠炻看℞效果的差異！ĩⓗ沙量不足炻無法檢測Īġ

ĳį 實驗記錄：ġ

ĩĲĪᶱ種沙的觀察紀錄：ġ

ġ 黑沙ġ 䲭沙ĩ土Īġ 石英貝殼沙ġ

㍉集地點ġ 東⊿角ġ 墾ᶩġ 墾ᶩġ

放大後照片ġ

ġ ġ ġ

觀察ġ 看起來是黑色的鐵沙ġ

但炻沙子中間還㚱ᶨ些德

明䘥色的石英顆粒ġ

ᶨ整個都是䲭色ġ

顆粒大小不均ġ

裡面㚱多貝殼的小碎屑ġ

表面會䘤亮Ģġ

顆粒ġ 㚨小ġ 不均勻ġ 㚨大炻種類多Ģġ

ġ ġ ġ ĩĳĪᶱ種沙≈入矽膠的差異：ġ

ġ 黑沙ġ 䲭沙ĩ土Īġ 石英貝殼沙ġ

≈

入ġ

矽

膠ġ

放

大

鏡

ᶳġ

ġ ġ ġ

冯

原

來

的

差

異ġ

ġ
⎗塑型Ģġ

ġ

ġ
ġ
不⎗塑型ĢĢġ

⎗塑型Ģġ

ġ

↮析ġ

討論ġ

Ĳį從顯微鏡中看的出來炻不論是哪ᶨ種沙子炻沙子≈入矽膠就會出現吸附狀態！ġ

ĳį䲭沙ĩ土Ī炻ᶨ開始的效果不錯！但炻放置ᶨ忙後炻沙子竟然變䠔Ģĩᶨ壓就碎無法塑型Ī

Ĵį黑沙和貝殼砂都㚱不錯的效果！ġ

ġ 黑沙細小炻手感好炻但貝殼沙之間的凝聚力高！表面圓潤ˣ⃱滑ˤġ

原來原來 原來 

㚱杯子形狀  㚱杯子形狀 散開 
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炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 不⎴的沙子來製作動力沙炻效果都會不⣒ᶨ樣！ġ

ĳį 各種沙子的顆粒炻在放大鏡ᶳ差異⋩↮大炻㛔身的多樣性就⋩↮足夠！不論是哪ᶨ種炻遇

到矽膠都會在沙子間看見很不錯的吸附效果ˤġ

炷四炸x 討論：是不是只要含㚱較大量的石英沙ĩㆸ↮：Ḵ氧⊾矽Ī炻就能讓自⶙更容易和ˬ矽

膠˭中的矽結合？忁ᶨ點炻值得ㆹᾹ㛒來繼續討論和研究ˤġ

⋩九ˣ㕘方向ĩĳĪĮ矽膠⣒䘥粉冯䠔⊾劑的關係：ġ

炷ᶨ炸x 研究原因：矽膠⣒䘥粉炻是ᶨ個⋩↮㚱趣的䘤現ˤ它℟㚱放在室外不乾掉ˣ不䘤霉的

特性ˤ對ᶨ般ⶪⓖ或自⶙製作ŅŊŚ 黏土而言炻ᶨ直都是㚨暋克服的部↮ˤ然而炻買矽膠的時

候炻都㚱ᶨ小罐ˬ䠔⊾劑 炻˭ㆹᾹ決定把䠔⊾劑≈入矽膠⣒䘥粉中炻看℞效果！ġ

炷Ḵ炸x 實驗測試：ġ

Ĳį 研究方法：ĩĲĪġ ⮯矽膠⣒䘥粉和䠔⊾劑用不⎴方式混合ĩ⃰≈入ˣ後滴入Ī炻看℞效果ˤġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩĳĪġ ⮯矽膠⣒䘥粉炻≈入不⎴滴數的䠔⊾劑炻看℞效果！ġ

ĳį 實驗記錄：ĩĲĪ䠔⊾劑的≈法：ㆹᾹ嘗試塑形後再滴入䠔⊾劑冯滴入䠔⊾劑均勻後再塑型：ġ

ġ 作⑩狀況ġ

矽膠⣒䘥粉ġ

ġ

⃰塑形→再滴䠔⊾劑ġ ġ

雪人塌星了Ģġ
ġ ġ

自製的骰子滴ᶲ䠔⊾劑炻不久表

層[脫了ᶨ層皮]炻ℏ部仍很軟Ģġ

ġ
雪人底部還是

軟的黏著䳁ġ

矽膠⣒䘥粉ġ

滴䠔⊾劑混合→再塑形ġ

ġ
雪人䠔掉不融⊾Ģġ

ġ ġ
變ㆸ彈力球炻⎗測彈性ġ

ġ

撥開像[㨉皮擦]ġ

ĩĳĪ䠔⊾劑滴數的差異：ㆹᾹ不⎴滴數的䠔⊾劑炻滴入矽膠⣒䘥粉中炻攪拌均勻再看℞效果ˤġ

łx 以 ĲıĻĲ 的比例完ㆸ矽

膠⣒䘥粉！每 ĲĶ ℔克揉

ㆸᶨ坨！

ġ

Ńx 滴入 ĳ 滴x ĵ 滴x …x

ĳı 滴的䠔⊾劑ġ

ńˣ㚨後手的表面開始

出現ᶨ層[矽膠皮]ġ

ġ

Ņˣ排在桌ᶲ觀察炻並㕤

ᶱ⣑後以刀子↯開觀察ġ
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炷ᶱ炸x 實驗結果：ġ

Ĳį 直接⮯[矽膠⣒䘥粉]的表面滴ᶲ䠔⊾劑炻表面會乾掉脫皮炻裡面碰不到䠔⊾劑炻仍是㝼軟

的矽膠⣒䘥粉炻無法ㆸ型！ġ

ĳį 要使[矽膠⣒䘥粉]䠔⊾：要⃰滴入䠔⊾劑搓揉均勻後再塑形炻則整個矽膠⣒䘥都會乾掉！ġ

Ĵį ĲĶ ℔克的矽膠⣒䘥粉炻滴入 ĳ滴䠔⊾劑均勻搓揉炻就會出現ˬ㝼軟的㨉皮擦˭效果ˤ只

要滴入 ĵ滴以ᶲ炻則會整個變䠔！ġ

ĵį 只要滴入 ĵ滴䠔⊾劑以ᶲ時炻滴數越多越不影響䠔度炻單單只影響䠔⊾的時間ˤġ

炷四炸x討論：不會乾掉的矽膠⣒䘥粉黏土炻㚱了䠔⊾劑的墄助就能夠形ㆸ㝼軟或➭䠔的ㆸ⑩ˤġ

伍ˣġ結論ġ

ᶨˣ動力沙特性↮析：ġ

Ĳį 基㛔特性：是ᶨ種介㕤黏土和沙子之間的特殊沙子ˤ℟㚱以ᶳ特性：ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩĲĪ主要䓙沙子組ㆸġ ĩĳĪ若即若暊ġ ĩĴĪ容易塑型ġ ĩĵĪ不⣒沾手ˤġ

ĳį ℞他特性：ġ

ĩĲĪ 動力沙為㨊圓形㚱小稜角的石英砂顆粒炻顆粒大小䲬為 ıįııııııĵĹĸ ⸛方毫米炻且沙子

冯沙子之間㚱德明小圓珠ˤġ

ĩĳĪ 動力沙泡水後對℞影響不大炻但經清潔劑或清水用力搓洗後炻就會失去原來的黏性ˤ

以顯微鏡觀察炻沙子之間的德明小圓珠也跟著消失ˤġ

ĩĴĪ 動力沙直接≈熱炻㛒攪拌的狀態ᶳ炻即使㛒忼 Ĳıı°ń 也會出現燒焦ˣ變䠔ĩ脆Ī的狀態 ġʕ

ĩĵĪ 動力沙放入暞ᶳ溫度炻略變䠔炻但炻ᶨ暊開冷凍後會迅忇恢復原來狀態！ġ

Ḵˣˬ 動力沙˭冯ˬ黏土˭產⑩研䘤結果：ġ

Ĳį 粉㛓ˣ矽膠冯沙子的對娙：ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ⣒䘥粉ĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮĮ矽膠ĮĮĮĮĮĮĮĮ沙ġ

ġ

ġ

ĩĲĪ矽膠的量雖極少炻卻是維持忁整個⸛衡的主要關鍵！矽膠℟㚱很高的ˬ吸附˭能力炻

當它⮯沙子包覆或沾䱀ỷ時炻沙子之間的接觸面積變大ˣ之間的磨擦力炻產生的靜電力

也增強炻忁炻應娚是沙子≈了矽膠後就能產生若即若暊感覺的㚨大主因！ġ

沙多炻⣒䘥粉=0 
⣒

矽膠量少⣒䘥粉多炻沙=0
⣒

矽膠太白粉黏土 矽膠沙 矽膠太白粉沙 
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ĩĳĪ矽膠+⣒䘥粉炻圓㺦㺦的⣒䘥粉直接⮯矽膠的孔隙填㺧炻聚在ᶨ起產生黏土的效果ˤġ

ĳį 刮鬍露ġ +ġ ⣒䘥粉ġ ľġ 黏土！ġ

ĩĲĪġ 刮鬍露的效果比網路ᶲ提到的刮鬍泡好ˤġ

ĩĳĪġ 刮鬍露⣒䘥粉之所以㚱如㬌蓬鬆的觸感炻ㆹᾹ推測和刮鬍露產生的氣泡㚱關！整個黏

土的空氣含量或↮子之間的距暊應娚都比ᶨ般黏土大很多！所以炻才能如㬌㝼軟和蓬鬆ġ

ĩĴĪġ 刮鬍露⣒䘥粉ⓗᶨ的缺點就是乾的很快炻ㆹᾹ試過≈入油性或水性物質保濕炻但效果

都不好！反而是直接墄充刮鬍露或甘油炻黏土就能恢復原來的狀態！ġ

Ĵį 好產⑩的㚨佳比例：ġ

類型ġ 動力沙ġ 黏土ġ

⎵稱ġ [矽膠沙]ġ [矽膠糯米粉沙]ġ [刮鬍露⣒䘥粉]ġ [矽膠⣒䘥粉]ġ

配方ġ

比例ġ

ġ 沙ġ +ġ 矽膠ġ

ġ ĲıŨ：ĲŨġ

沙+矽膠+糯米粉ġ

ĳıŨ：ĳŨ：ĴŨġ

⣒䘥粉+刮鬍露ġ

ĩ過程為主Īġ

⣒䘥粉+矽膠ġ

ĲıŨġ ：ġ ġ ĵŨġ

優勢ġ 不結塊ġ 不沾手ġ 好㝼軟ġ 不乾掉炻也不䘤霉ġ

ĩĲĪ 雖然ㆹᾹ自⶙製作的動力沙炻不如動力沙的觸感也會㚱沾手問題ˤ但炻坊間動力沙的

價格昂屜炻ㆹᾹ在許多嘗試中炻找到類似產⑩的配方炻且價格較便宜喔！ġ

䓚ˣġ 瑞℠動力沙：Ĳ℔斤 Ķıı 元ˤġ

乙ˣġ 自製動力沙：ġ

ġ ġ 矽膠沙：ĩ沙畫沙：ᶨ℔斤 ĲĶı 元ˤ矽膠ᶨ℔斤 ĵĶı 元ˤĪġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ Ĳ ℔斤的沙畫沙+Ĳıı ℔克的矽膠→ĲĶı 元+ĵĶ 元ľĲĺĶ 元İĲ ℔斤ġ

ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ġ ĩ如果是用ⶍ地沙來做炻沙子免費炻矽膠沙ġ ľġĵĶ 元İĲ ℔斤喔ĢĪġ

ĩĳĪġ 黏土㚨怕乾掉和䘤霉ˤ實驗中炻ㆹᾹ意外䘤掘的[矽膠⣒䘥粉]炻就解決了忁個困境！ġ

ᶱˣ℞他䘤現：ġ

Ĳį 清洗含矽物⑩時炻千萬不⎗以直接用水清洗！要用乾抹ⶫ把矽擦掉後炻再沖洗ˤġ

ĳį 㛒來延伸討論方向：ġ

ĩĲĪ黏土炻怕乾掉ˤ但如果都不乾掉炻作⑩就無法留ᶳ來ˤㆹᾹ的[矽膠⣒䘥粉]不會乾掉炻

德過不⎴比例的䠔⊾劑炻就會讓作⑩䠔⊾乾掉或如㨉皮擦ᶨ般㚱彈性ˤġ

ĩĳĪ不⎴的沙子炻製作出來的效果皆不⣒相⎴ˤㆹᾹ⎗以繼續以㬌為主題研究矽和沙子的

關係！以⇌⇍Ḵ氧⊾矽的石英沙是否是製作動力沙的㚨佳主體材料ˤġ
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映ˣ心得ġ

ġ ġ ġ ġ 從䥹展方向確定開始炻ㆹᾹ的目⃱ᶨ直放在神奇的動力沙ˤ㛔來ㆹᾹ只是單純想要做出

動力沙或和動力沙ᶨ樣好玩的東西炻沒想到炻後面卻㚱ᶨ大➮的關卡在等著ㆹᾹ呢！ġ

ġ ġ ġ ġ 從開始到現在炻為了研䘤尋找適合的配方炻ㆹᾹᶨ共做了很多數不清的實驗炻㚱的實驗

很㕘奇ˣ好玩炻但忂常都很⎗怕ˤ在過程中炻ㆹᾹ㚨常說的ᶨ⎍娙炻莫過㕤ˬ好油ˣ好噁心

啊Ģ˭大家為了要嘗試出好的配方炻各種物質ˣ沙子ˣ粉㛓…炻ᶨ試再試Ģ到了要清洗的時間炻

就會聽到昋昋的嘆息聲和ˬ啊Ģ洗不掉˭的⑨號聲ˤġ

ġ ġ ġ ġ 在䥹展的過程中炻ㆹᾹ從不斷的爭吵ˣ衝突炻ᶨ直到不得不合作的㬟程裡炻學到的不只

是知識炻更多是團隊的磨合和默契ˤ檢測䠔度ˣ量⊾產⑩的㬟程中炻ㆹᾹ得從過程中不斷修

㬋方式ˣ重㕘測量炻以確認研究ⶍ℟的⎗信度炻也著實磨練了ㆹᾹ的心ˤ忁半⸜多來的䥹展

生活炻ㆹᾹ大家就好比那動力沙炻被奇特的聚Ḵ䓚基矽氧烷聚著炻看起來鬆鬆的炻℞實緊緊

地黏在ᶨ起Ģġ

ġ ġ ġ ġ 雖然炻⊾學的東西好暋！ㆹᾹ從ˬ聚Ḵ䓚基矽氧烷˭開始炻ᶨ直卡在很多ㆹᾹ從來沒㚱

接觸過的⮰㚱⎵詞ˤ只好ᶨ邊卡在⮰業ᶨ邊從生活中尋找各種⎗能的⍾代⑩來嘗試ˤ原來炻

只要願意嘗試和創㕘炻生活中就會䘤現許多驚奇！ġ

ġ

㝺ˣ參考資料ġ

ĩᶨĪ䥹展資料：ġ

Ĳį 江宜蒨ˣ李妍ˣ金冠辰ˣ許悅ĩĳıĲĴĪˤōŦŵ’ŴġőŭŢźġŅŰŶŨũĮ自製無毒黏土之研究ˤ中華民國

第 ĶĴ 屆䥹學展覽作⑩說明書ˤġ

ĳį 陳勇安ˣ游博勻ˣ楊芸蓁ˣ林禹宏ĩĳıĲĴĪˤˬ 沙˭了鼻涕蟲炼沙士冯醣對鼻涕蟲交聯作用

之研究ˤ中華民國第 Ķĵ 屆䥹學展覽作⑩說明書ˤġ

ĩḴĪ℞他重要網路資料：ġ

Ĳį ⊾妝⑩ㆸ↮查詢：ũŵŵűĻİİŸŸŸįŤŰŴťůŢįŤŰŮİġ

ĳį 維基䘦䥹：ũŵŵűĻİİŻũįŸŪŬŪűŦťŪŢįŰųŨİġ

Ĵį 䥹學 ŰůŭŪůŦ 䥹技部高瞻自然䥹學教學資源⸛⎘：ũŵŵűĻİİũŪŨũŴŤŰűŦįŤũįůŵŶįŦťŶįŵŸİġ
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ĵį ŻŧŢůŨġ 的䥹學小玩意：ũŵŵűĻİİŻŧŢůŨįŵŤįŦťŶįŵŸİ#ħűŢůŦŭĲĮĲġ

Ķį ňųŰŸŪůŨġŢġūŦŸŦŭŦťġœŰŴŦ：ĩ國外食譜䥹學網站Īġ

ġ ġ ġ ġ ũŵŵűĻİİŸŸŸįŨųŰŸŪůŨŢūŦŸŦŭŦťųŰŴŦįŤŰŮİĳıĲĳİĲĲİŧųŰŴŵźĮŧŭŶŧŧĮŴůŰŸĮűŭŢźįũŵŮŭġ

ġ



Ȝ評語ȝ080215  

Ȩ遊戲矽油ȩ選題新穎有趣又頗具挑戰性。動力沙為 2014年

新上市產品，而作者們即採取Ȩ回溯工程ȩ手法欲解析此產品製作

方法。採用替代物質嘗試過程中能掌握材料特性，歸納問題與解決

方案，並因應問題需求而設計測量工具與實驗方法來輔助物性測定，

終而製作出不錯的太白粉黏土，實屬難能可貴！動力砂之仿作亦有

成效，再稍修正，滿意成品當有可期！作品極具有新穎趣味與知識

性。 
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