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得獎感言 

ひ矽ふ真的！ 

ひ恭喜第一名，080215！ふ，當我們聽到 080215時全都跳起來瘋狂的尖叫，這當中混合

了我們的驚訝和興奮。我們深深地覺得，這將近一年的努力，一切都值得了。 

回到九月初，那時我們對於新老師、科展是什麼完全一無所知，在決定題目，踏入科展

研究的歷程中，我們的感想就是：ひ累、好累、超級累ふ。過程中，我們得不斷進行各種配方

的實驗。幾個月來，各種天馬行空的配方，幾乎都是失敗的作品：沾手、黏膩不堪、發霉、

恐怖的清理工作。接著再重新嘗試，不斷討論，甚至又回頭重新調整比例…同樣的過程，一

而再，再而三。就為了找出最佳配方。 

在市賽時，我們其實是抱著什麼獎都不會得的心情去比的，直到進入國賽之後，我們才

真正對作品有信心，開始用一個全新的角度看待自己、夥伴和科展。原以為畢業就等於休息，

沒想到，為了更進一步研究創造各種可能的作品，畢業後還是得常常來學校報到，雖然辛苦，

但科展越到後面，就越發有一種神奇的魔力不斷吸引我們向前。 

在全國科展中，老師要我們換個心情去面對比賽的壓力：ひ你不是來比賽的，你是來推銷

我們辛苦一年的產品ふ，過程中，評審們熱烈地提問，觸動了我們很多創意，甚至有我們沒有

嘗試過的新想法，為了解決疑惑，一回到飯店，我們就立刻借了臉盆，準備材料重新實驗。 

在這將近一年的科展歷程中，我們就好比那動力沙，看起來鬆鬆的，卻又被聚二甲基矽

氧烷緊緊的吸附著。我們學到了很多科學知識。(例如：矽、聚合物…等)，更重要的是體會

了ひ發現問題→解決問題ふ的過程(自己 DIY動手設計、製作量化裝置、在飯店做實驗解決評

審的問題)。還有很難得的合作經驗，畢竟在實驗中難免會有爭吵，隨時間的流逝，我們的爭

吵慢慢減少，增加的是彼此之間的合作與默契。 

而辛如老師在我們整個團體中是很重要的支柱，她教導了我們很多東西，在迷霧中引導

我們正確的方向。更多時間是在阻止我們互相爭執，從爭執中釐清問題。面對我們這麼容易

起衝突的團隊，她常鼓勵我們和我們談很多內心話，我想，老師就是在團隊中凝聚我們的聚

二甲基矽氧烷吧! 

鏡頭再次轉回國賽，在這次的比賽裡我們學到了很多人生經驗。從決定題目到完成作品，

進入國賽，最後得到第一名的歷程，是我們在小學畢業邁向國中一段很難忘懷的經驗。我們

很幸運也很幸福，很感謝一路陪著我們走來的師長們與全力支援我們的爸爸媽媽們。若有機

會的話，我們願意再次參加這個夢幻的科展盛宴。雖然累，但一切都很值得! 



 

ii 

 
觀察剖析我們的研究主角：動力沙 

 
公開解說時間：親臨會場為我們加油的家人 

 
我們就是一個很像ひ動力沙ふ的團隊啦! 
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摘要Z

Z Z Z Z べ⒥渞現dɚ動力沙擁病黏土和沙子特性 嘗試尋找生活中避代性材料做出類似動力沙

的產┬〓過程中 べ⒥嘗試各種材料↓自製檢測75晗〓經實驗得出㎞列結論：Z

kh dɚ動力沙是㤗沙和聚琢怢基矽氧烷混合而へ べ⒥以易｢得的矽膠代避聚琢怢基矽氧

烷〓㤗矽膠的吸附能力和晥撥水性 包覆沙子以驅動摩擦靜電 產生若即若 效果〓Z

lh べ⒥研渞出四種沿型態產┬：Z

bkc 動力沙類型[矽膠沙] 沙：矽膠＝kj：k [矽膠糯米粉沙] 沙：矽膠：糯米粉＝
lj：l：m 能用價錢便宜物┬做出動力沙效果〓Z

blc 黏土類型Z[刮鬍露㋵㴑粉]Z 觸感比刮鬍泡配方更佳Z[矽膠㋵㴑粉] ㋵㴑粉：矽膠＝
kj：n 解決黏土易乾掉和渞霉問題 更ｻX入𦧝Ì劑讓作┬𦧝Ì保存〓Z

 

 

壹↓研究動機Z

Z Z Z Z 在撝㎝自然岩石的單元中 介紹許多特殊的岩石和土壤 剛好べ⒥從網路㎝看到關貨動

力沙的影片 那支影片裡㌶大坨動力沙被㌶隻手不停把玩著 被拿起來時就慢慢散掉 又ｻ

以馬㎝揉回原望的樣子 べ⒥的目寀憘部都被吸引〓但 動力沙的ɚ價û諸昂 雖然病趣

卻很 普及〓因袪 べ⒥想試著用坊間的東西 做出屬貨自87的動力沙〓Z

                                                    

 

Z

↓研究目的Z

kh 剖析動力沙的特性〓Z

lh 尋找生活中避代性材料 製作類似∩動力沙∧,2∩黏土∧效果的產┬〓Z

mh 突破動力沙或黏土的困境〓Z
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參↓研究概念流程圖Z
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肆↓研究過程及結果Z

㌶↓剖析動力沙：Z

㌶ ↓研究原因：Z

Z Z Z Z 動力沙是㌶種很特鉙的沙子 べ⒥想要研究動力沙的へ因 所以 べ⒥孖針對動力沙

行㌶系列的觀察和實驗 試著㤗袪來諸析動力沙へ諸或へ因〓Z

琢 ↓實驗測試及結果：Z Z

Z Z khZ 特色觀察：Z べ⒥觀察dɚ的動力沙 渞覺它的特色ｻ以諸へ以㎞幾點：Z

特

色Z

看起來是沙子Z 會互相黏在㌶起Z

b若即若 cZ

容易塑形Z 不沾手Z

b黏自87的能力x黏鉙人cZ

照

片

說

明Z Z Z Z Z

 

Z Z lZhZ 顯微鏡觀察的結果：Z Z

類型Z 寀學放大鏡Z 寀學顯微鏡Z

觀察

結果Z

以 明↓黃色顆粒為主 夾 ㌶些黑色顆

粒〓Z

b 明的顆粒感覺比較接近石英砂cZ

動力沙的沙子 病微小的稜角 整體而言

還是偏圓〓微特鉙的是沙子中間存在㌶些

更小的小圓珠〓Z

顆粒

大小Z
長度比 jhjoﾈﾈ的 kil 再小㌶些Z 面積大窀：jhjjjjjjnrq チ方毫米Z

照

片Z

Z 物鏡放大 kjｳ 效果Z

 

Z Z mhZ 泡水後的變Ì：Z

Z Z Z Z 動力沙在包迀的注意濯 ㎝特鉙提到 絕對不要∩碰到水∧！那 ∩水∧究竟會對沙子

へ多大的影響？べ⒥決定J它諸へ㎜部諸來實驗：單純泡水在水裡搓洗用清潔劑搓洗
利用㎜種不ﾘ的方式看動力沙遇水的變Ì情形：Z

Z

動力沙顆粒 

動力沙中間的小圓珠 

0.05mm 
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Z 沙子直接泡水Z 沙子用水清洗過Z 沙子用清潔劑清洗過Z

方式Z 動力沙壓へ圓餅 直接泡在

水裡 瀝乾自然烘乾它！Z

J動力沙在水中搓洗過 瀝

乾水 自然烘乾它！Z

動力沙用清潔劑搓揉 ⒦水

清洗四次 瀝乾水自然烘乾

過程Z

照片Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z Z

過程Z

說明Z

kh外觀㎝無大變Ì！Z

lh㎝面開始冒㌶些小氣泡Z

mh部諸接觸水的動力沙顏色開

始變深！Z

kh攪拌後 動力沙聚へ球狀〓

lh用手搓洗碗裡動力沙時 動

力沙病㌶種[ 諸 捨]的感覺

b搓開又黏在㌶起cZ

mh動力沙病些浮在水面 大多

沉在底㎞〓Z

nh微後 べ⒥隱窀在水面看見

㌶小層漂動的油狀物〓Z

kh直接把清潔劑搓在動力沙

㎝ 怎 搓都沒病泡泡出現！

lhX水清洗 水變へ混濁的泥

黃色 沒病泡泡！Z

mh碗底㎞的沙 摸起來像[爛泥

巴]û諸莽 [Z

nh水面浮著㌶層油狀物b多cZ

oh洗淨清潔劑[Z

㎜

㋴

後Z

觀

察Z

動力沙特質仍病[Z 動力沙特質消失很多〓Z

黏著力比動力沙稍差㌶點Z 黏性降ょ很多 沙沙↓粉粉↓散掉的感覺〓Z

ｻ以塑型〓Z 塑形力差b沙子摸起來更細緻cﾋhﾎhX入清潔劑的 又更散[

塑

型Z

   

顯

微

鏡Z

   

結果：Z

Z Z Z Z 動力沙不能碰水 是因為∩水∧會把沙子中的∩油性物質∧b小圓珠c洗出來！ 個神奇的

小圓珠 經水或清潔劑搓洗 就會消失 而動力沙若即若 的效果也會跟著消失！べ⒥推測

小圓珠就是動力沙中的神奇物質 會被水洗出↓浮在水面↓讓清潔劑無法起泡的特性〓Z

 
水面病油 

洗碗精直接搓

沖水 水變混濁

沙子㎝㎞諸

水面㎝病油狀物

冒氣泡 
部諸顏色變深 

冒氣泡!

 

碗底的動力沙聚

濾出來的水

沙子間的小圓珠消失很多! 

邊角無法へ形 甚142斷裂 邊角仍ｻへ形 



  5

Z Z nZhZ X熱後的變Ì：Z bkcZ J㌶般沙和動力沙諸鉙放在鐵碗 利用電磁爐X熱到 kjj 度！Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z blcZ 觀察晥過程↓時間及狀況〓並,2㌶般沙子做對照〓Z

Z ㌶般沙子X熱Z 動力沙X熱Z

照片Z

Z
Z Z Z Z Z Z

溫度計測量Z Z →動力沙㎞方變黑Z→翻面後 底部幾乎焦黑[

X熱過程Z 過程 無異味或㴑煙Z X熱 k諸鐘後 動力沙㌶直冒出㴑煙和異b臭c味Z

沙子到 kjj 度時間Z l 諸 mo 釄Z m 諸 nj 釄Z

放置 o 諸鐘後Z 溫度掉到 rj 度以㎞Z 溫度保持在 ro 度76ｿZ

X熱後的沙子Z 沒病變ÌZ 變黑↓焦掉[像餅乾㌶樣∩𦧝掉∧[Z

備註Z ggggZ 若在X熱的過程病㌶直攪拌 不會立錂燒焦 但沙子會偏黑[

結果：動力沙中的へ諸和㌶般沙子不ﾘ 遇到高溫會出現異味和㴑煙〓沙子裡的的神祕物質

遇到高熱會起Ì學反應！比熱也較大！Z

ohZ 冷凍後的變Ì：べ⒥J動力沙↓㌶般沙子用夾鏈袋包迀 直接丟入冷凍庫中 行觀察〓Z

時間Z
shksb五cZ

krtjj 冷凍開始Z
shljb撝cZ shlkb日cZ shllb㌶cZ

結束冷凍Z
kstjjZ lktjjZ rtjjZ kstjjZ stjjZ kstjjZ qtjjZ qtjoZ

狀況Z 黏在㌶

起變得

病點𦧝Z

好冰且

好𦧝[Z

變𦧝 病

裂痕b袋

子外面病

結霜cZ

變𦧝 但

壓㎞去

就塌 〓

出現裂

痕Z

動力沙

整塊碎

掉了Z

從凍庫

中｢出Z

動力沙

軟掉↓恢

復原狀[Z

v插曲x：べ⒥病人把動力沙揉へ球狀 冷凍半個庙後！敲開後 渞覺裡面∩病㴑色苶狀物∧〓Z

結果：動力沙放入冷凍庫 影響幾乎是∩ ∧〓動力沙在冷凍庫雖變𦧝↓病裂痕↓變脆 但

開冷凍庫 o諸鐘愰 就恢復原狀〓裡面的㴑色苶狀物 べ⒥推測應是[小圓珠]冷凍的結果〓Z

㎜ ↓結果討論：Z

kh 動力沙特性：主要㤗沙子組へZ若即若 Z容易塑型Z不㋵沾手〓Z
lh 動力沙實驗：Z

Z Z bkcZ 觀察：動力沙的沙子顆粒為石英砂 且較圓潤 沙子和沙子中間還病很多[小圓珠][Z

Z Z blcZ X水：泡在水中 影響不大〓若經水↓清潔劑的搓洗 水面會浮出[油性物質]〓沙子間

若即若 的效果就會消失！ｻ見動力沙中的神奇物質 應是晗撥水性↓消泡性的

油性物質〓Z

Z Z bmcZ X熱：動力沙會焦黑↓冒出㴑煙和異味 比熱較大！Z

僅溫度升高，沒有差異 
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Z Z Z bncZ 冷凍：變𦧝 但 開冷凍庫 o諸鐘愰 很快就回到常溫↓恢復袘常〓Z

mh 動力沙中的小圓珠 經洗淨後 減少很多〓べ⒥推測 些小圓珠就是沙子變動力沙的主因〓Z

nh 從實驗中 べ⒥訇納出：動力沙Z wZ 主體b沙子cZ+Z 神奇物質〓而 些神奇物質應符合：油

性↓撥水性↓消泡性 且耐ょ溫的特色〓Z

琢↓網搜[聚琢怢基矽氧烷]：Z

㌶ ↓研究原因：動力沙的盒子㎝特鉙標示 動力沙是㤗[sr_的沙+l_的聚琢怢基矽氧烷]

組へ〓那 什 是聚琢怢基矽氧烷？べ⒥只要買到 就能自製動力沙了嗎？Z

琢 ↓網搜[聚琢怢基矽氧烷]g資料整理：Z Z

Z Z Z Z 網路㎝關貨聚琢怢基矽氧烷的資料很多 但 閱讀後渞覺大家說的聚琢怢基矽氧烷都不

㋵㌶樣〓很多東西都晗病聚琢怢基矽氧烷 它也病㎜態的不ﾘ變Ì和變形〓所以 寀是ﾙ稱

就病很多不ﾘ說法 ｠ｳ↓ｫ‾ｨｮ？矽靈？矽油？矽利康？hhhべ⒥試著從各種資料中整理出聚琢

怢基矽氧烷的型態！Z

kh聚琢怢基矽氧烷是高諸子聚合物：Z

Z Z Z Z 聚合物是㤗單體形へ單體單元 而單元之間鏈結在㌶起 就會形へ∩聚合物∧〓而聚琢怢

基矽氧烷 就是病以怢基做為病機集團和矽↓氧聚合へ的高諸子聚合物！Z

Z

Z

Z

Z

lh聚矽氧物質：Z

Z Z Z Z 只要是㤗矽氧原子配㎝病基集團形へ的聚合物 都是所謂聚矽氧〓它ｻ以諸為戓大類：Z

bkc液態Z bZ 油類Z c：聚琢怢基矽氧烷Z

blc固態：矽氧樹脂b是微簡單的直鍊聚矽氧結構cwﾎﾄﾇﾄｾﾊﾉﾀZ

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z 矽氧瘙膠b把直鍊的聚矽氧經過處理 鍊和鍊病部諸鏈結產生[聚矽氧瘙膠]cZ

mh聚琢怢基矽氧烷：簡稱 ｫ‾ｨｮ 是㌶種高諸子的病機矽Ì合物〓惰性↓無毒↓不易燃〓Z

v液態x的琢怢基矽氧烷是㌶黏稠液體 稱做∩ｿﾄﾈﾀﾏﾃﾄｾﾊﾉﾀ∧ 屬貨矽油之類〓Z

v固態x的琢怢基矽氧烷是㌶種矽膠 無毒↓疏水性↓惰性↓非易燃性的 明彈性體〓Z

單體  單體單元 聚合物

縮合聚合 

CH3 

CH3 

HO  OH Si 

n 

R 

R 

O  Si 

n 

CH3 

Si 

CH3 

O 
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㎜ ↓討論：Z

Z Z Z Z 聚琢怢基矽氧烷是㌶種∩高諸子的聚合物∧但 べ⒥真袘走訪了Ì75行 才渞覺d面㎝

根望就沒病賣所謂的聚琢怢基矽氧烷！べ⒥從網路及Ì75行老闆的對 裡 覺得聚琢怢基矽

氧烷應 就是矽油！因袪 べ⒥不再以搜尋聚琢怢基矽氧烷為主力 反而開始搜尋晥他ｻ能

含病[矽]的物質 看他⒥和沙子結合後的效果〓Z

㎜↓含∩矽∧物質+沙子的配方研究Z

㌶ ↓研究原因：べ⒥到Ì75行搜尋㌶些含矽的相關產┬ Ì75行老闆建議べ⒥使用∩矽油∧

和∩矽靈油∧ 試試它⒥和沙子結合後 會出現什 樣的效果〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：べ⒥J矽油和矽靈油諸鉙,2沙子混合均勻Z

v矽油+沙子x：矽油病諸へ好多種類 從矽油#kjj~矽油#pjjjj 指數越高代表越濃稠！べ⒥

買的是較常使用的矽油#kjjj〓Z

v矽靈油+沙子x：矽靈油 矽靈的英文ﾙ稱為∩‾ﾄﾈﾀﾏﾃﾄｾﾊﾉﾀ∧ 幾乎就是網路㎝說的聚琢怢基

矽氧烷 它比矽油稠㌶些 べ⒥覺得也ｻ以試試看！Z

lh 實驗記錄：Z

Z 結果Z 照片Z

水Z

+Z

沙子Z

過程：沙子會因為水而ｻ以簡單塑形〓Z

㌶ 後：乾掉變𦧝 X壓碎掉就無法恢復Z

Z

矽油

#kjjjZ

+Z

沙子Z

過程：Z

kh好油！超籛 清洗b手洗了好久 還是洗不掉cZ

lh沙子因矽油而黏在㌶起 ｻ塑形〓Z

㌶ 後：Z

kh 矽油沙 ㌶直在滲油 墊在㎞面的籓㌶直在吸油〓

lh 摸起來：軟i油 仍ｻ以塑形〓Z

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

矽靈油Z

+Z

沙子Z

過程：Z

kh好油b但 沒病矽油那 油cZ

lh沙子因矽靈油而黏在㌶起 ｻ塑形〓Z

mh很 清洗[Z

㌶ 後：Z

kh把矽靈油沙6拿起來 才會看見底㎞病㌶圈油Z

lh摸起來：𦧝i油 無法塑型〓Z

㌶般沙+水  
乾掉後㌶碰就碎! 

矽油沙袘㎞方的籓都88經吸飽了

油!矽靈沙則無袪狀況！

放置㌶ 矽油萠開整張籓…
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㎜ ↓實驗結果：Z

kh 不論是矽油還是矽靈油 都好油↓好 清洗！ 怪 Ì75行的小姐聽到べ⒥要用矽油在教

室做實驗 她直說：∩那會很 清洗耶！∧Z

lh 清洗的主因是手沖水時 手㎝病㌶層撥水劑 水碰不到手 沙子仍黏在手㎝ 微後都只

能用[刮的]Zb或直接用抹e擦掉c〓Z

mh Z [矽油沙]會㌶直滲出油 ㌶ 後仍是軟的〓但[矽靈油沙]㌶ 後就乾掉了 完憘無法塑形〓Z

四 ↓討論：實驗結果 不論是矽油或矽靈油 都不是べ⒥期待的神祕物質〓べ⒥推想…Z

kh 沙子的顆粒 是不是㋵大？因為 摸動力沙手㎝沒病錝錝的顆粒感 但㌶般沙子卻病〓べ

⒥決定J沙子再用篩網和紗e篩過〓讓顆粒變得更小〓Z

lh 為了降ょ顆粒大小的影響 べ⒥決定直接用更小的顆粒：[粉房]來試〓べ⒥剛好玩過以㋵

㴑粉製へ的巫婆 克 所以選擇粉房中病較多變Ì的[㋵㴑粉]來嘗試！Z

四↓含∩矽∧產┬+㋵㴑粉的配方研究：Z

㌶ ↓研究原因：∩矽油i矽靈油+沙子∧的效果皆不佳 べ⒥推測ｻ能是顆粒大小的影響

所以 べ⒥決定再以粉房g㋵㴑粉 來嘗試 戓種含矽產┬ 看他⒥在小顆粒粉房的影響〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：諸鉙J kjﾂ ㋵㴑粉,2 nhoﾂ 的矽油b矽靈油c混合」剛好變成黏土的狀況) 觀察效果〓Z

lh 實驗記錄：Z

Z 矽油#kjjjbnhoﾂc+㋵㴑粉bkjﾂcZ 矽靈油bnhoﾂc+㋵㴑粉bkjﾂcZ

照片Z

Z Z

㌶ 後Z 像 糬↓û諸油！沾黏嚴重表面會出油！ 病㌶點油↓粉 ｻ像黏土㌶樣塑型〓Z

㎜ ↓實驗結果：Z

kh 矽油和矽靈油很 和㋵㴑粉混合在㌶起！而且 超籛 洗[手㎝的油形へ㌶層膜 根望碰

不到水 手㎝的粉房遇不到更大量的水就無法把㋵㴑粉沖洗掉 所以 越洗越糟！Z

lh 從實驗中べ⒥渞覺 顆粒大小不是矽油↓矽靈油無法形へ動力沙的主因！Z

摸起來病[脆脆
的感覺] 很油！
籓張很快就吸ぷ
油 

摸起來病比較像黏
土(聚合力較高) 
很油!但 油沒病散
開 只病黏土㎞方
的籓才變油! 
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Z b四c↓討論：找不到適合的沙子和聚琢怢基矽氧烷 べ⒥整個實驗就卡ゎ了〓所以 べ⒥決

定孖喘㌶口氣 孖來網搜動力沙的資料 看看是否病鉙人蕃經做出來類似的產┬或資訊〓Z

五↓網搜動力沙：Z

㌶ ↓研究原因：べ⒥決定從網路㎝搜索更多動力沙的相關資料 看看是否病類似產┬或

‾､ｴ 的方法〓並試著尋找到晥他ｻ以｢代沙子或聚琢怢基矽氧烷的物質〓Z

琢 ↓網路搜尋各種特殊沙子i物質的方法比較：Z

kh d面㎝ 了動力沙 還病哪些類似病特色的商┬或‾､ｴ へ┬〓Z

蹜號Z 商┬ﾙ稱Z へ諸i賣點i製作材料Z 網址Z

d面㎝販賣的類似產┬Z

jkZ 瑞晙動力沙Z 沙子+聚琢怢基矽氧烷Z

kh好清理 lh沒病細菌 mh無毒Z

ﾃﾏﾏﾋtiiﾎﾏﾊﾍﾀhﾆﾄﾈﾔhｾﾊﾈhﾏﾒi}ｼﾏﾀﾂﾊﾍﾔiｫﾍﾊｿﾐｾﾏ‾ﾀZ

ﾏｼﾄﾇhｼﾎﾋﾓyﾉﾊw｣jjjjjjjkskjnZ

jlZ 韓國空氣沙Z 貝殼↓螃蟹殼↓魚骨的粉+保濕油↓海

澡粉kh無毒無臭lh不變𦧝mh抗菌數高nh

對皮膚無害 土沙黏土㎜種混合體〓Z

ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhﾒﾊﾒﾆﾊﾊﾇhｾﾊﾈi{ﾋﾋ_ｧﾄｽiｮﾃﾊﾋiﾄﾏﾀﾈZ

gｿﾏﾇhｼﾎﾋﾓyﾄﾏﾀﾈ､‾wklnlsqs`ﾎﾃﾊﾋ､‾wﾒｼﾒｼﾂﾊZ

jmZ ｼ製翻ぶ沙Z

Z

㋴然沙+聚合物Z

是沙又是黏土 流動性高↓ｻ塑性強Z

べ⒥在㎞學期b琢庙c才渞現 個沿產┬…Z

ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhｽﾊﾊﾆﾎhｾﾊﾈhﾏﾒiﾋﾍﾊｿﾐｾﾏﾎiｩjkjpkopssZ

網路㎝提到相關產┬b黏土i沙c的 ‾､ｴ 製作配方Z

jkZ 自製雪沙Z 麵粉+嬰兒油b植物油cZ ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhﾆﾄｿﾎﾋﾇｼﾔhｾﾊﾈhﾏﾒiﾋﾇｼﾔiZ

ｾﾊﾉﾏﾀﾉﾏikpn#hｱｫｼqﾇmﾔｰｾｲﾎZ

jlZ ‾､ｴ 空氣沙Z 玉米粉b或㋵㴑粉c+刮鬍泡Z 國外的網站：Z

ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhﾂﾍﾊﾒﾄﾉﾂｼﾅﾀﾒﾀﾇﾀｿﾍﾊﾎﾀhｾﾊﾈiljklikkiﾁﾍﾊﾎZ

ﾏﾔgﾁﾇﾐﾁﾁgﾎﾉﾊﾒgﾋﾇｼﾔhﾃﾏﾈﾇZ

jmZ 雪麵團Z 玉米粉b或㋵㴑粉c+乳液b冷凍cZ

jnZ 流沙麵團Z 玉米粉b或㋵㴑粉c+沙+水Z

joZ 流沙b巫婆 克cZ 玉米粉b或㋵㴑粉c+水Z

jpZ 泡泡沙漆Z 刮鬍泡+沙子+色素Z

jqZ 薑餅土Z 小蘇打粉+玉米粉b㋵㴑粉c+冷水Z

jrZ 自製ｾ萊姆Z

b無硼砂配方cZ

玉米粉b或㋵㴑粉c+洗髮精+水Z ﾃﾏﾏﾋtiiﾀﾑﾀﾊｾﾀｼﾉhﾋﾄﾓﾉﾀﾏhﾉﾀﾏiｽﾇﾊﾂiﾋﾊﾎﾏimolnksomg_Z

o|ﾋﾇｼﾔ_o‾Z Z

jsZ 自製無毒黏土Z

Z

冷水+塔塔粉+中筋麵粉Z ﾃﾏﾏﾋtiiﾈﾄﾈﾄｼﾉｿﾔﾊﾐﾉﾂhﾉﾄｿｽﾊﾓhｾﾊﾈiｿﾄｼﾍﾔiﾍﾀｼｿiqnjsoZ

qnZ Z

kjZ 自製無毒黏土Z 麵粉+沙拉油+冷開水+鹽Z ﾃﾏﾏﾋtiiｿﾍﾄﾕﾕﾇﾀﾇﾄﾉhﾋﾄﾓﾉﾀﾏhﾉﾀﾏiｽﾇﾊﾂiﾋﾊﾎﾏiokmjnkrpZ Z

㎜ ↓結果討論：Z

bkc 從表格 べ⒥渞覺自製的產┬中 ∩㋵㴑粉∧b玉米粉c是使用微多的材料〓Z

blc 聚琢怢基矽氧烷是動力沙的關鍵 但網路中也病以油↓洗髮精或乳液｢代聚合物的例子〓Z

bmc べ⒥希望ｻ以在生活中找到更方便的材料做出更好玩的東西〓Z
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撝↓刮鬍泡,2㋵㴑粉的圓舞曲：Z

㌶ ↓研究原因：在べ⒥收集動力沙資料的過程中 渞現了自製[空氣沙]的方式 只需要用

刮鬍泡和㋵㴑粉b玉米粉c就能在家玩黏土 聽起來很病意思 所以 べ⒥決定來試試看〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：Z

bkc べ⒥孖諸析d面㎝的戓種刮鬍產┬病：[刮鬍泡]和[刮鬍露]〓Z

blc 諸鉙J刮鬍泡↓刮鬍露放入㋵㴑粉中 用手攪拌142均勻融合〓Z

lh 實驗記錄：Z

bkc 刮鬍泡和刮鬍露的差異諸析：Z

Z へ諸Z 擠出來的樣子Z 濕度
照片Z

刮鬍泡Z 刮鬍露Z

刮鬍

泡Z

ｳ 牌Z Z 男性刮鬍泡g敏感性Z

水↓㎜乙醇胺↓𦧝脂酸↓異㍑烷↓庙桂醇

聚醚glm↓kl 烷基舄酸鈉↓丙烷↓香料↓

怢苯酸鈉↓高諸子纖維素↓kl 烷基乙醇↓

𦧝脂乙醇↓卡拉膠↓lj 聚乙琢醇g聚丙琢

醇g丙酸矽靈↓苯酸↓防腐劑↓㍑烷↓椰

油醇聚醚gq↓kg聚丙醇gsg聚丙醇 kl 烷基

乙琢醇↓氫Ì蓖 油〓Z

就是㌶整坨泡

泡 像奶油的感

覺[b不濕cZ

較乾

Z

Z

刮鬍

露Z

舒 ｳ牌Z 水次元Z 刮鬍露b保濕型cZ

水↓棕櫚酸↓㎜乙醇胺↓向日葵籽油甘油

↓異戊烷↓山梨糖醇↓𦧝脂酸↓異㍑烷↓

聚乙烯吡咯烷 bｫｱｫc↓甘油↓聚乙琢醇i

聚丙琢醇共聚物bｫ｠｢iｫｫ｢gkqipZ 共聚

物c↓維生素 ｠↓維生素 ｠醋酸 ↓聚乙

琢醇gsjｨ↓植烷㎜醇↓香料↓芳樟醇Z

病點像凝膠Z

放久b或搓揉c

後 泡泡會慢慢

出現〓再放的更

久 泡泡會開始

破掉b黏黏的cZ

較濕

b水

諸較

多cZ

成分查詢資料來源：http://www.cosdna.com/cht/cosmetic_f35332488.html 

blc 根據刮鬍露和刮鬍泡的へ諸諸析 他⒥共ﾘ的へ諸為：Z

bmc 刮鬍露自87會慢慢67脹↓起泡↓消失〓刮鬍泡的泡沫ｻ以維持很久~~放置㌶㋴才消失！Z

へ諸Z 水Z 𦧝脂酸Z ㎜乙醇胺Z 香料Z 異㍑烷Z 油類Z

主要

W能Z

溶劑Z 它是㌶種 溶貨

水的蠟狀固體Z

作為界面劑i乳Ì

劑Z

用貨各類洗滌

劑中的 ﾋ｣チ衡

劑Z

香味Z 噴霧器中

的壓縮氣

體Z

甘油Z

保濕Z

㌶開始 

2小時後 

4小時後 
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bnc 刮鬍露和刮鬍泡遇到㋵㴑粉：Z

配方Z 照片Z
說明Z

差異Z 相ﾘZ

刮鬍露+㋵

㴑粉Z

Z Z

像水性凝膠 很濕潤〓Z

容易和㋵㴑粉混合！Z

放置半㋴後：Z

乾裂へ塊 經搓揉ｻへ圓

球Z

Z

1.表面莽滑Z

lhｻ拉花tZ

Z

Z

Z

Z

mh放置空氣中Z

●表面乾裂↓出

現裂紋Z

●㌶壓就碎 

刮鬍泡+㋵

㴑粉Z

Z

像奶油 較乾↓較蓬〓Z

不易均勻混合㋵㴑粉！Z

放置半㋴後：Z

裂へ塊 無法再揉へ圓球

了Z

Z
Z
Z

bocZ べ⒥望來想要找出微佳比例 但 べ⒥渞覺 個活動病趣的地方就是讓人用手親自去體驗↓

觸摸和感覺 應 沒病微佳比例的問題 而是個人感覺的問題！b你喜歡軟或𦧝的差異cZ

㎜ ↓實驗結果：Z

kh 不論是刮鬍泡或刮鬍露 主要へ諸以水為主 且需要 過乳Ì劑i介面活性劑合へ部諸油〓

個產┬的觸感真是㋵特鉙了 很綿密↓蓬鬆 像超輕土 甚142ｻ以拉花〓好軟好療癒〓Z

lh 在網路㎝提到的方式是：∩刮鬍泡+㋵㴑粉∧ 但 べ⒥渞覺 刮鬍露的效果更好！因為：Z

Z Z bkc產┬的細緻度高↓較為濕潤Z Z Z Z blc刮鬍泡像奶油 比較不容易和㋵㴑粉攪和在㌶起[Z

mh 超籛好清洗 ㌶碰水就洗掉了 手㎝還能留病香香的味 〓Z

nh 病㌶個[143命性]的缺點 玩㌶㎞…就開始乾掉了！û諸鐘 就開始變𦧝！㋵…ｻ惜了[[Z

Z b四c↓討論：Z

kh 因為刮鬍露b泡c 主要都是水 遇到㋵㴑粉時就會產生作用！ 了水 還病晥他物質b聚

合物c 才會使產┬出現介貨黏土又像巫婆 克的狀態！當水諸被蒸渞了 原來的㋵㴑粉

就會變回粉房狀—整塊都會乾掉！Z

lh [刮鬍露+㋵㴑粉]的效果真的很棒 但容易乾掉 所以 べ⒥決定嘗試X入㌶些油類或保

濕的物質 看看能否維持微佳狀態！Z
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七↓Z [刮鬍露㋵㴑粉]Z 不要乾[[：Z

㌶ ↓研究原因：刮鬍露㋵㴑粉真的是大家讚不絕口的好產┬ 不過 乾掉的 度㋵快了！

因袪 べ⒥試著X入㌶些不ﾘ的物質 希望能夠延長 產┬的壽命〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

khZ Z 研究方法：べ⒥尋找㌶些保濕物質：甘油b水性c↓矽油↓嬰兒油↓㴑臘油↓矽膠 並試著

把它⒥X入刮鬍露㋵㴑粉中 看看是否能延長晥完美狀態〓Z

lhZ Z 實驗記錄：Z

配方Z

結果Z

乾掉時間Z 原病效果Z

㌶開始Zko 諸鐘觀察Z mj 諸鐘後Z pj 諸鐘後Z ㌶㋴後Z

表面病裂紋Z 搓揉後復原 ｻ搓揉復原 ｻ搓揉復原Z

刮鬍露㋵㴑粉Z

b什 都不XcZ
Z Z Z Z

但 易碎裂Z 軟i蓬鬆Z

刮鬍露㋵㴑粉Z

+甘油Z
Z Z Z Z

但 易碎裂Z

X了甘油 較濕i黏
揉捏時沾手較嚴重
b糊糊的c[Z

刮鬍露㋵㴑粉Z

+矽油#kjjZ
Z Z Z

表面變𦧝Z
Z

表面更𦧝Z

X矽油 不會糊へ㌶
坨 較不沾手 變的
較為濕潤〓Z

刮鬍露㋵㴑粉Z

+嬰兒油Z
Z Z Z Z

表面乾𦧝Z

X嬰兒油 比較沒病
那 濕~不會整個糊
掉！搓揉後又能恢復

刮鬍露㋵㴑粉Z

+矽膠Z Z Z
㌶搓Z

表面碎掉Z

Z
㌶搓Z

表面碎掉Z

Z
㌶搓Z

表面碎掉Z

X入矽膠 會沾手[
へ┬顏色偏深〓Z
越來越𦧝[Z

  

㎜ ↓實驗結果：Z

khZ[刮鬍露㋵㴑粉]從表面開始乾掉[X入油性或水性的物質 都無法明顯減蹡乾掉的 度！反

而是乾掉時直接X入沿的刮鬍露 重沿搓揉它 就會恢復原來的狀態[Z

lhZ X入矽膠反而會使原來的[刮鬍露㋵㴑粉]會變𦧝 蓬鬆感消失！而且無法再搓揉了[Z

mhZ[刮鬍露㋵㴑粉]即使表面𦧝掉 搓揉後能把愰部水諸帶出來恢復ｻ捏的狀態b但 無法拉花cZ

四 ↓討論：Z

kh べ⒥推測[刮鬍露㋵㴑粉]X入矽膠後 矽膠會直接填ぷ原來刮鬍露㋵㴑粉泡泡的蓬鬆空間



  13

所以 摸起來才會瞬間變𦧝[Z

lh Z [刮鬍露㋵㴑粉]容易乾掉 但 X入油性或水性物質保濕的效果並不好〓Z

揵↓當刮鬍露遇到沙子：Z

㌶ ↓研究原因：刮鬍露讓㋵㴑粉變へ好產┬ 那 刮鬍露X入沙子呢？Z

琢 ↓實驗測試：Z

Z khZ 研究方法：bkcZ 挑選㎜種沙子b顆粒物c ,2動力沙 行比較〓Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z blcZ J不ﾘ大小的沙子 X入刮鬍露中 行攪拌！觀察效果〓Z

Z lhZ 實驗記錄：bkcZ 四種沙子的比較：Z

Z 動力沙Z 75地沙b88篩過cZ 沙畫沙b細cZ 水晶沙Z

顆粒大小Z jhjjjjjjnrq チ方微米Z jhjjjjjjmss チ方微米Z jhjjjjjkjjs チ方微米Z jhjjjjjlkkm チ方微米Z

寀學放大

鏡Z

Z Z Z Z

寀

學Z

物

鏡

nｳZ

Z Z Z

物

鏡

kjｳZ

Z Z Z Z

諸析Z
形狀大多偏瘞圓形Z
病㌶些稜角 中間病
小圓珠！Z

形狀不規則 顆粒大
小差異很大b病碎
屑c↓病稜角Z

形狀不規則 顆粒像
晶體的結構Z
都是稜角[Z

是塑膠↓小圓珠Z

blc不ﾘ沙子X入刮鬍露的效果：Z

Z 刮鬍露+75地沙Z 刮鬍露+沙畫沙b細c 刮鬍露+沙畫沙b熲cZ 刮鬍露+水晶沙Z

照片Z

Z Z
刮鬍露多Z Z Z Z Z Z Z 沙子多Z Z Z

說明Z 很像芝 糊的感覺Z 沙子被泡泡隔開各自諸 b像 在泡泡裡的沙cZ
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㎜ ↓實驗結果：刮鬍露遇到沙子 沙子被刮鬍露的泡泡隔開！幾㋴後泡泡乾掉 沙子就像

黏在㋵空泡泡殘骸裡的小珠珠㌶樣！Z

四 ↓討論：刮鬍露遇到㋵㴑粉和沙子 反而產生迥異的戓種效果〓ｻ見 ㋵㴑粉 是能夠

產生黏土狀態的大關鍵！Z

九↓[刮鬍露㋵㴑粉]深入研究g只能是㋵㴑粉嗎yZ

㌶ ↓研究原因：沙子無法和刮鬍露結合 ㋵㴑粉ｻ以〓但 只能是㋵㴑粉嗎？べ⒥試著把

刮鬍露X入不ﾘ性質的粉房 行測試〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

Z khZ 研究方法：bkcZ べ⒥從粉房的性質 挑選了四種差異很大的粉房 行觀察〓Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z blcZ J刮鬍露諸鉙X入 四種不ﾘ的粉房 觀察晥效果！Z

Z lhZ 實驗記錄：bkcZ 四種粉房的特質：Z

粉房ﾙ稱Z ㋵㴑粉Z 麵粉Z 爽身粉Z 糯米粉Z

特色Z 樹薯 病擴溶效應Z 小麥 搓揉會出筋 岩石b滑石cZ 米製┬Z

顯微鏡照片Z

bnｳcZ

Z Z

特色Z 瘞圓形 外面病亮
亮b反寀c的感覺Z

病稜角的小顆粒Z ㌶塊㌶塊病稜病角
的碎片[Z

病稜角的小顆粒Z

顆粒大小Z jhjjjjjjjjn チ方微米Z jhjjjjjjjjn チ方微米 jhjjjjjjjjmチ方微米Z jhjjjjjjjjn チ方微米

Z

blcZ 四種粉房X入刮鬍泡的效果：Z

粉房ﾙ稱Z ㋵㴑粉Z 麵粉Z 爽身粉Z 糯米粉Z

製作過程Z
會沾手[Z 不易沾手 好製作Z 沾手嚴重[Z 會沾手Z

莽軟Z
b顆粒融合在㌶起cZ

越做越𦧝[Z
b出筋了cZ

很像慕援 需大量粉
來製作Z

和㋵㴑粉相似 但顆
粒之間病距 Z

へ┬Z 莽軟Z 𦧝Z 超籛莽軟b無𦧝度i細

緻cZ

軟 比㋵㴑粉𦧝㌶些

放置 m小時Z 基望對照組[Z 過程中就乾𦧝掉了[ 比㋵㴑粉不易乾[Z 比㋵㴑粉快乾[Z

照片Z

Z Z Z Z
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㎜ ↓實驗結果：Z

kh べ⒥把四種不ﾘ粉房 用顯微鏡觀察 渞覺各病特色〓滑石製へ的爽身粉很像碎片〓晥

他的顆粒大小不㌶ 晥中 ㋵㴑粉的顆粒微圓潤b顯微鏡㎞病反寀效果c！Z

lh 不ﾘ粉房配㎝刮鬍露 了麵粉越揉越𦧝之外b會出筋c 大多能產生黏土的莽軟效果 ɚ：Z

bkcZ 莽軟度：爽身粉Z xZ ㋵㴑粉Z xZ 糯米粉Z xZ 麵粉〓Z

blcZ 滑 度↓塑形力：㋵㴑粉Z xZ 糯米粉Z xZ 爽身粉Z xZ 麵粉〓Z

bmcZ 製作方便度：㋵㴑粉Z xZ 糯米粉Z xZ 麵粉Z xZ 爽身粉Z

mh 整體而言 [刮鬍露和㋵㴑粉]結合的效果仍是微佳〓Z

û↓ｲ㌶ 曙寀：矽膠Z

㌶ ↓研究原因：Z

動力沙的研究㌶直在材料㎝出現瓶頸 微後べ⒥找到ｲ㌶個含聚琢怢基矽氧烷的材料：

矽膠〓dɚ的矽膠 都會配㎝㌶小罐𦧝Ì劑 來製作矽膠模型[比例→kjjb矽膠ctmb𦧝Ì劑c]！

べ⒥試著不X𦧝Ì劑 單純以矽膠配㎝主體b沙子↓各種粉房c 試試晥效果〓Z

琢 Z ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：J矽膠,2不ﾘ主體混合：bkc矽膠,2㋵㴑粉Z (2)矽膠,2沙Z bmc矽膠↓沙,2㋵㴑粉〓Z

lh 實驗記錄：Z

bkc矽膠,2㋵㴑粉：Z

Z 過程Z 結果Z

矽膠+Z

㋵㴑粉Z

直接J矽膠和㋵㴑粉

攪拌均勻Z

へ┬出奇的好[Z 重點是：不會乾掉[Z
ｻ揉へ㌶大坨像黏土的東西 諶面完整↓甚142ｻ以拉花[Z

Z Z Z Z Z

blcZ 矽膠,2沙子：Z

說明：矽膠,2㋵㴑粉的效果很棒 所以 べ⒥立錂把矽膠,2沙子試著結合！Z

Z 過程Z 結果Z

矽膠Z

+Z

75地沙Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

諶面チ整 ｻ拉花

桌㎝病殘渣 ㌶黏就沾起來了!

搓へ圓球 手㎝沾ぷ了矽膠b超黏[cZ直接J矽膠X入沙子中Z
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bmc矽膠↓㋵㴑粉,2沙子：Z

說明：因為 矽膠和沙子的結合 過貨黏68！べ⒥試著再把㋵㴑粉X入 看晥不ﾘ的效果〓Z

Z 過程Z 結果Z

矽膠+Z

㋵㴑粉+Z

75地沙Z

kh 後X粉：矽膠孖混合

沙 再X入㋵㴑粉〓Z

lh 孖X粉：孖混合㋵㴑粉

,2沙子！再X入矽膠[Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

bnc矽膠↓㋵㴑粉,2沙子bｫｼﾍﾏlc：Z

說明：べ⒥製作出來的第㌶批矽膠㋵㴑粉沙 比較像[黏土] ,2べ⒥期待的動力沙病㌶段很

大的落差 為袪 べ⒥決定減少㋵㴑粉〓ﾘ時為了減少75地沙中 質的誤差 べ⒥選用大小

苯㌶的沙畫沙b細c 行 再試試看！〓Z

Z 過程Z 結果Z

沙+㋵㴑粉Z 矽膠量b少cZ 矽膠量b中cZ 矽膠量b多cZ

矽膠Z

+Z

㋵㴑粉Z

+Z

沙畫沙Z

kh沙子和㋵㴑粉孖混

合！b讓沙子周圍沾

㎝㋵㴑粉cZ

lh降ょ矽膠量 用手

J沙和矽膠 行搓

揉↓混合Z

Z

鬆散Z

Z

粉粉的[病黏
性 很像動力沙[

Z

容易聚へ㌶坨…Z

Z

膠直接黏ゎ沙 黏

㎜ ↓實驗結果：Z

kh [矽膠+㋵㴑粉]效果很棒！へ┬真的是黏土 而且放在桌㎝幾個庙都不會乾掉↓不會渞霉〓Z

lh [矽膠+沙子]的效果不㋵好 摸起來㋵黏了！û諸沾手！Z

mh [矽膠+沙子+㋵㴑粉]中 ㋵㴑粉的確降ょ了矽膠的黏68感 出現了像[芝 黏土]的產┬[

但 黏土和沙子的感覺不ﾘ 所以 べ⒥把矽膠的量降得很ょ〓終貨出現動力沙的效果〓Z

四 ↓討論：Z

kh 矽膠↓㋵㴑粉↓沙子 ㎜種不ﾘ的物質 經過不ﾘ的比例和配方 反而出現戓種病渞展

空間的產┬：bkcZ 黏土類Z gZ[矽膠㋵㴑粉]〓blcZ 動力沙類Z gZ[矽膠㋵㴑粉沙]Z

lh 病了好的產┬ べ⒥決定開始花時間設計量Ì的迀置 以找出 戓種沿產┬的微佳比例〓Z

û㌶↓量Ì迀置的製作,2使用[Z

㌶ ↓研究原因：べ⒥㌶整個學期㎞來 幾乎花了大半的時間在 行[產┬研渞][現在 べ⒥

找到㌶些不錯的沿產┬ 就ｻ以開始 入量Ì75晗的製作和研究〓Z

後X粉 孖X粉
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琢 ↓量Ì迀置研渞：根據動力沙↓黏土 戓種性質不㋵相似又病點相似的特色 べ⒥試

著J測量的 目 諸へ四大類：𦧝度↓塑形力↓沾黏狀況↓黏性〓ﾘ時 根據動力沙和黏土

的特色ú隔出比較適合的測量物〓Z

測量Z
目Z 測物Z 迀置製作過程說明Z 量Ì 目Z

𦧝度Z

黏土Z

   

棍子的黑線

入物┬的時間Z

Z
Z

べ⒥以海盜船的概念J槓桿迀置X以變形↓修改：Z

kh 增X置物檯的面積b 明壓克力板cZ

lh 螺苶㎝X㎝螺帽b增X重量c→綁㎝塑膠棍b減少接觸面積cZ

3. 塑膠棍㎝標示黑線 以更明確計算塑膠棍落㎞的時間 

塑形力Z

動力

沙Z

  

能完整拉出幾

摠諸長的吸管

型Z

kh㌶整根吸管 配㎝塑膠棒把動力沙推出Z

lhﾘ㌶人測量 以減少技術性的誤差[Z

沾黏Z

狀況Z

動力

沙或

黏土Z

 

 

 

 

杯底b湯匙袘反
面c沾到黏土
b沙c的面積比
例Z
Z
Z
[沾黏比例]
的計算：Z

w沾到沙子b黏

土c的面積i湯

匙b杯子c面積Z

ﾓkjj_Z

kh J njﾂ 重物b燒杯+沙c直接壓在黏土或動

力沙㎝ lj 釄 拿起後 紀錄晥沾黏狀況〓

lh 沙子的沾黏狀況在杯子㎝並不明顯！因

袪 改㤗湯匙攪拌動力沙 oj 釄 看湯匙

的沾黏面積比例〓Z

利用電子顯微鏡的軟

體ﾈﾊﾏﾄｾZﾄﾈｼﾂﾄｾZﾋﾇﾐﾎ

直接計算面積〓Z

黏性Z

黏土Z

  

微多ｻ以掛幾

顆砝碼？Z

黏ゎ木板的總

時間？Z

kh べ⒥利用戓塊木板夾ゎべ⒥的矽膠㋵㴑粉黏土Z

lh 掛在戓張桌子中間〓Z

mh 每 mj 釄 掛 kjﾂ 砝碼㌶顆〓㌶直到黏土撐不ゎ 板子落㎞！Z

物┬放置處‐‐‐增大面積

綁㎝塑膠棍(減少接觸面積)
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四 ↓討論：完へ了基望的測量75晗後 べ⒥就ｻ以試著量Ìべ⒥的戓大產┬：動力沙gZ[矽

膠㋵㴑粉沙]↓黏土g[矽膠㋵㴑粉] 以找出晥微佳比例[Z

û琢↓自製黏土g[矽膠㋵㴑粉]的微佳比例：Z

㌶ ↓研究原因：矽膠,2㋵㴑粉的結合 真的是㌶件讓人驚豔的產┬〓隨著時間的過去…べ

⒥更喜歡 產┬ 因為它不會乾掉↓不會渞霉〓幾乎解決了目前d面㎝黏土的微大問題〓

べ⒥試著把它的微佳比例找出來 讓他量Ì！Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：把製作的方式流程Ì 並找出矽膠和㋵㴑粉的微佳比例！べ⒥利用電子秤 直

接量Ì㋵㴑粉和矽膠的重量〓Z

lh 實驗記錄：Z

Z ㋵㴑粉 kjbﾂc：矽膠 mbﾂcZ ㋵㴑粉 kjbﾂc：矽膠 nbﾂcZ ㋵㴑粉 kjbﾂc：矽膠 obﾂcZ ㋵㴑粉 kjbﾂc：矽膠 pbﾂcZ

𦧝

度Z

第㌶次Z k 諸 mj 釄以㎝ 第㌶次Z kn’pk 釄Z 第㌶次 l’kp 釄Z 第㌶次Z 無法檢測Z

b無法搓へ型cZ第琢次Z k 諸 mj 釄以㎝ 第琢次Z kn’ok 釄Z 第琢次 k’ks 釄Z 第琢次Z

第㎜次Z k 諸 mj 釄以㎝ 第㎜次Z js’sm 釄Z 第㎜次 k’jq 釄Z 第㎜次Z

チ均Z k 諸 mj 釄以㎝ チ均Z km’jl 釄Z チ均Z k’nq 釄Z チ均Z

沾

黏

狀

況Z

milsswkhjj_Z
Z

olilmnwllhll_Z
Z

kjmilkqwnqhnp_Z lnjillqwkjohql_Z

彼
袪
的Z
黏
性Z

第㌶次Z j 釄Z 第㌶次Z p 諸 lj 釄bkn 顆cZ 第㌶次 o諸 lm 釄bkk 顆cZ 第㌶次Z k 諸 jp 釄bm 顆cZ

第琢次Z j 釄Z 第琢次Z q 諸 js 釄bko 顆cZ 第琢次 o諸 jq 釄bkk 顆cZ 第琢次Z k 諸 on 釄bn 顆cZ

第㎜次Z j 釄Z 第㎜次Z q 諸 mk 釄bkp 顆cZ 第㎜次 o諸 kj 釄bkk 顆cZ 第㎜次Z k 諸 mp 釄bn 顆cZ

チ均Z ㌶⒦掛就掉落Z チ均Z q 諸 jj 釄bko 顆cZ チ均Z o 諸 km 釄bkk 顆cZ チ均Z k 諸 ml 釄bn 顆cZ

諸
析Z

不㋵沾黏 略乾[Z 微像黏土的配方！Z

雖病點沾手 但彼袪之

間的黏性微高〓Z

放在桌㎝ 會整個塌 Z

沾手 彼袪也病黏性！Z

放在桌㎝ 會整個塌

超籛黏手 但彼袪的燴

性不高[Z

㎜ ↓結果：[矽膠㋵㴑粉]‾､ｴ 方式Z

Z Z Z 流程：孖⒦入㋵㴑粉→X入矽膠b⒦在粉房㎝ 用粉房J矽膠包ゎc→混合攪拌均勻〓Z

Z Z Z 比例：べ⒥建議微佳比例為[㋵㴑粉：矽膠wkjtn]〓Z

四 ↓討論：[矽膠㋵㴑粉]完へ後 べ⒥開始思索 只病㋵㴑粉能產生 樣的效果嗎？Z Z
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û㎜↓[矽膠㋵㴑粉]的深入È討g只能是㋵㴑粉嗎y：Z

㌶ ↓研究原因：Z

Z Z Z Z 只病㋵㴑粉能產生[矽膠㋵㴑粉]的黏土效果嗎？べ⒥把矽膠X入不ﾘ粉房 看晥效果〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：Z

bkc J矽膠,2四種粉房相結合 從㋵㴑粉的微佳比例 kjtn 開始 慢慢X入矽膠〓Z

blc 找出不ﾘ粉房 剛好形へ黏土狀的比例並比較晥差異！Z

lh 實驗記錄：Z

粉房ﾙ稱Z ㋵㴑粉t矽膠Z 糯米粉t矽膠Z 麵粉t矽膠Z 爽身粉t矽膠Z

微佳比例Z kjbﾂctnbﾂcZ kjbﾂctsbﾂcZ kjbﾂctohobﾂcZ kjbﾂctobﾂcZ

へ┬Z
Z Z Z

表面摸起來很寀滑Z 表面會出油i黏b亮cZ 較𦧝[Z û諸黏Z

和桌面Z

沾黏Z

病沾黏的狀況Z 病沾黏的狀況Z 幾乎不沾黏Z 沾黏嚴重Z

û諸容易,2桌子諸

黏土不變形b自

87呈現完整㌶塊c[Z

,2桌子諸 時 Z

黏土會變形Z

Z

,2桌子諸 時 Z

黏土不變形Z

Z

用力拉開 Z

整個黏土變形解體[Z

Z

Z

沾黏的地方 拿原來的

矽膠㋵㴑㌶擦就掉了[Z

Z

Z

Z Z

沾黏的地方 越擦越

糟[糊へ㌶團Z

沾黏比例Z mhor_Z mhrr_Z jhop_Z qqhsn_Z

𦧝度チ均Z n’no 釄Z m’pm 釄Z k 諸鐘以㎝Z k 諸鐘以㎝b韌性 ｬ度c

黏度チ均Z o 諸 os 釄bkl 顆cZ o 諸 mn 釄bkm 顆cZ n 諸 nr 釄bkj 顆cZ r 諸 jr 釄bkq 顆cZ

㎜ ↓實驗結果：Z

kh 沾黏狀況：爽身粉矽膠Z xZ 糯米粉矽膠Z xZ ㋵㴑粉矽膠Z xZ 麵粉矽膠〓Z

lh 𦧝度：麵粉矽膠Z xZ 爽身粉矽膠b韌性cZxZ ㋵㴑粉矽膠Z xZ 糯米粉矽膠Z

mh 黏度：爽身粉矽膠Z xZ 糯米粉矽膠Z xZ ㋵㴑粉矽膠Z xZ 麵粉矽膠Z

Z Z Z Z 整體而言 還是[矽膠㋵㴑粉]的效果微好 微好清理↓不㋵沾手〓晥他㎜種粉房 雖然仍

然病黏土的 型 但 摸起來就是油油↓黏黏的感覺 和矽膠㋵㴑粉的寀滑感覺很不ﾘ[Z
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û四↓自製動力沙g[矽膠㋵㴑粉沙]的完美比例：Z

㌶ ↓研究原因：べ⒥渞覺矽膠和沙子結合後的黏68感 ｻ以 過X入㌶些㋵㴑粉 讓整個

產┬產生[動力沙]的效果〓べ⒥試著 過量Ì的方式 找出[矽膠㋵㴑粉砂]的微佳比例〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：Z

bkc 利用電子秤 量Ì㋵㴑粉↓矽膠和沙子的量b重量cZ

blc 混合㋵㴑粉和沙子 再X入矽膠〓Z

bmc 測量沾黏狀況及塑形力〓b𦧝度部諸不測量 因為㌶過力沙子即崩解cZ

lh 實驗記錄及結果：Z

Z
動力砂Z

砂t㋵㴑粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctlbﾂcZ

砂t㋵㴑粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctmbﾂcZ

砂t㋵㴑粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctnbﾂcZ

砂t㋵㴑粉t矽膠Z

ljbﾂctmbﾂctnbﾂcZ

沾

黏

狀

況Z

Z Z Z Z Z

Z Z Z Z Z

沾黏Z l_b㌶粒粒cZ rhjr_Z knhlk_Z nphjo_Z kkhko_Z

塑

型Z

lj 摠諸Z

b㌶整根吸管cZ

r 摠諸Z kl 摠諸Z kl 摠諸Z r 摠諸b像黏土 容易卡

在吸管掉不㎞來cZ

諸

析Z

沾黏狀況都是以[顆

粒為主][Z

大家的都覺得Z

[㋵粉了]Z

Z

㎜ ↓結論：Z

kh 沾黏狀況：以[沙：㋵㴑粉：矽膠wljtltn]較為嚴重！也就是矽膠的含量㋵多時 整個沙子

摸起來很黏〓晥餘都在ｻ接｣的範圍〓Z

lh 塑型力：沙：㋵㴑粉：矽膠w[ljtltm]或[ljtltn]的效果微佳 都能夠 利塑形〓Z

mh 建議若要自87製作[矽膠㋵㴑粉沙]時：Z

流程：沙子孖和㋵㴑粉混合均勻 再⒦入矽膠混合〓ﾘ時 過程中要不斷用手搓揉沙子

才能均勻〓不然 矽膠和沙子只會黏在竹筷子㎝！Z

Z Z 比例：べ⒥建議以[沙t㋵㴑粉tZ 矽膠Z wljbﾂctlbﾂctmbﾂc]的效果比較好！Z

結塊小 結塊大
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û五↓[矽膠㋵㴑粉沙]的深入È討g只能是㋵㴑粉嗎yZ

㌶ ↓研究原因：在[矽膠沙]中X入㋵㴑粉 出現了更類似動力沙的效果〓然而 ㋵㴑粉在

裡的角色究竟是什 ？べ⒥試著X入不ﾘ的粉房 看看晥差異〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

k 研究方法：用晥他粉房｢代㋵㴑粉 以微佳比例b沙 ljt粉 lt矽膠 mc混合 看看晥效果？Z

l 實驗記錄：Z

Z 沙t㋵㴑粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctmbﾂcZ

沙tZ 糯米粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctmbﾂcZ

沙tZ 麵粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctmbﾂcZ

沙tZ 爽身粉t矽膠Z

ljbﾂctlbﾂctmbﾂcZ

沾黏

狀況Z

Z Z Z

Z Z

沾黏Z kshkr_Z j_ 只病幾個小顆粒 mhpjo_Z lohkp_Z

塑型Z kl 摠諸Z

b沙子不好塞 吸管c

km 摠諸Z

Z

kl 摠諸Z

b沙子不好塞 吸管cZ

kl 摠諸Z

b沙子不好塞 吸管c

攪拌

後顆

粒Z

顆粒中等Z

Z

顆粒微細小Z 顆粒中等Z 顆粒微大Z

諸析Z 對照組Z 效果微好 粉狀且病

若即若 的感覺〓Z

和㋵㴑粉效果差不

多Z

摸起來微熲↓微黏

但仍ｻ以塑形Z

塑型Z Z

Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

㎜ ↓實驗結果：Z

kh 沾黏狀況：爽身粉Z xZ ㋵㴑粉Z xZ 麵粉Z xZ 糯米粉Z b用手摸 也是糯米粉微不黏手cZ

lh 塑型狀況：糯米粉Z xZ 麵粉Z xZ ㋵㴑粉Z xZ 爽身粉Z

整體而言 矽膠+沙+再X入㋵㴑粉效果不是微好的！反而是糯米粉摸起來的感覺微好 不會

沾手或結塊！Z

麵粉 糯米粉㋵㴑粉 爽身粉 

糯米粉的顆粒微小 塑形

後的へ┬也微佳！ 
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四 ↓討論：Z

Z Z Z Z 在實驗過程中 べ⒥渞覺粉房望身病結塊的現象 結塊越大 晥實越不容易塑型b顆粒大

塞不了小縫隙c〓和真袘的動力沙比起來 很明顯的動力沙顆粒細小b沒病結塊c〓べ⒥想 如

果 些[結塊]能去掉 べ⒥的產┬應 ｻ以更接近動力沙！Z

û撝↓回到矽膠,2沙子：Z

㌶ ↓研究原因：べ⒥觀察 些沿型動力沙時 渞覺碗中的沙病些結塊大↓病些小〓べ⒥思

索 那些結塊到底是什 ？更從湯匙㎝的沾黏物 渞覺沾黏的不是沙子 而是べ⒥的矽膠㋵

㴑粉！為袪 べ⒥決定不用粉房 只單純降ょ矽膠量來降ょ黏性 看晥效果〓Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：Z

bkcZ[矽膠㋵㴑粉沙]的微佳比例為 ljﾂ：lﾂ：mﾂb沙：粉：矽膠c〓べ⒥降ょ矽膠量 以沙t矽

膠wkjtl 的比例為基準 ㎝㎞增減 看晥效果 再做修袘！Z

blcべ⒥使用戓種不ﾘ的沙：沙畫沙↓75地沙 來 行比較〓Z

lhZ 實驗記錄：b㌶c沙畫沙：Z

Z 沙畫沙t矽膠wljtkZ 沙畫沙t矽膠wljtlZ 沙畫沙t矽膠wljtmZ

沾

黏

狀

況Z

Z Z

Z

比例Z nhll_Z nnhqs_Z onhsr_Z

塑

型Z

沙子很鬆散Z 沙子能聚在㌶起Z 沙子聚的顆粒大 且較黏Z

不容易塑型Z 沙子能夠塑型Z 沙子能夠塑型Z

容易脫模b但脫模後易散掉cZ 不易脫模b需敲模型周邊cZ 不容易脫模b黏ゎ掉不㎞來cZ

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

諸

析Z

攪拌後顆粒細小 無結塊！Z 攪拌後顆粒細小 結塊少Z 攪拌後顆粒細小 結塊少Z

過貨鬆散 所以㌶塑形會掉屑

垮掉Z

剛剛好[b雖然沾的比例也多 但

沾的多是以顆粒而非㌶大片cZ

過貨黏68[Z

Z
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b琢c75地沙：雖然 沙畫沙的狀態比較單純〓但 へ┬摸起來總是比動力沙熲糙㌶些〓根據顯

微鏡的顯示 沙畫沙比較多稜角 所以 べ⒥再回頭試微早過濾的75地沙 看晥效果〓Z

Z 75地沙t矽膠wljtkZ 75地沙t矽膠wljtlZ 75地沙t矽膠wljtmZ

沾

黏

狀

況Z

Z

Z Z

沾黏Z khlm_Z rhso_Z lshkp_Z

塑

型Z

沙子較乾↓鬆散Z 沙子略沾手 摸起來莽軟Z 沙子較黏68Z

ｻ塑形 會掉屑Z 容易塑形Z 容易塑形Z

易脫模 但 容易掉落諸解[Z 易脫模 過程不會掉落沙子 易脫模 過程不會掉落沙子

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

攪

拌

後Z

Z Z

諸

析Z

沙子之間能聚在㌶起〓Z

但過貨鬆散↓病㌶點乾〓Z

摸起來很莽軟b沾手量少cZ

能夠塑形的很漂亮！Z

摸起來很莽軟 能塑型Z

但沙子會自87黏在㌶起へ㌶坨[

㎜ ↓實驗結果：Z

kh Z [沙畫沙+矽膠]↓[75地沙+矽膠]在比例㎝ 都是以 lj：l 的比例來調配 會病微佳效果[Z

lh Z [沙畫沙+矽膠]的實驗裡 雖然 沙子間因矽膠量的增X也會出現結塊！但 沾黏在湯匙

的部諸 反而是顆粒較多〓所以 粉房像是戓面刃 他擋ゎべ⒥手直接接觸矽膠的黏滯

但若粉房和矽膠結合會出現黏土的效果 也へ為沾手的ｲ㌶個因素！Z

mh 75地沙的效果比沙畫沙莽軟很多[病點像濕掉的沙子 ｻ以出現塑型力↓摸起來很莽軟像

沙子！反而へ為べ⒥實驗中 微像動力沙的產┬〓Z

四 ↓討論：Z

kh 如推測 那些[矽膠㋵㴑沙]裡的結塊 病㌶大部諸都是粉房 へ的！粉房的顆粒和性質

會間接影響摸起來感覺和塑型的結果〓Z

lh べ⒥的實驗繞了㌶大圈 才渞覺要做類似動力沙的產┬ 粉房不是必要┬ ｻ以試著：Z
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Z Z bkcZ 沙+矽膠 以 lj：l 的比例搓揉混合〓Z

Z Z blcZ 沙+矽膠+糯米粉 以 lj：m：l 的比例搓揉混合〓b㋵㴑粉沾黏的比糯米粉嚴重cZ

mh 過濾過後的75地沙 效果比沙畫沙好！b它只是看起來黑黑的 不漂亮[c所以 沙體的狀況

也是忙來ｻ以繼續研究的方向〓b實驗û揵 即為撝庙初才 行的沙體初ÈcZ

û七↓矽↓粉房,2沙的完美對 ：Z

b㌶c資料整理彙整：べ⒥J半ツ多來研渞的產┬做整合 比較病意義的整理如㎞：Z Z

kh黏土系列：Z

矽油+㋵㴑粉Z 矽靈油+㋵㴑粉Z Z Z Z

╳ ㋵油Z ╳ ㋵油Z Z Z Z

刮鬍露+㋵㴑粉Z 刮鬍露+糯米粉Z 刮鬍露+麵粉Z 刮鬍露+爽身粉Z 刮鬍泡+㋵㴑粉

○Z ｯｪｫ[[Z ○b比㋵㴑粉略熲c ╳ 會變𦧝Z ○b超軟 粉要多cZ ○b但比刮鬍露乾c

矽膠+㋵㴑粉Z 矽膠+糯米粉Z 矽膠+麵粉Z 矽膠+爽身粉Z Z

○Z ｯｪｫ[[Z ╳ 病些黏Z ╳ 會變𦧝Z ╳ ㋵黏了[Z Z

Z Z Z lh動力沙系列：Z

Z Z Z 矽油+沙Z 矽靈油+沙Z 刮鬍露+沙Z 矽膠+沙Z 矽膠+沙+粉房Z

╳㋵油Z ╳㋵油Z ╳無法混合Z ○ｯｪｫ[[Z ○bｯｪｫ 糯米粉c

b琢c微佳へ┬出爐：Z

Z Z Z Z べ⒥從 些配方中 找到微佳的產┬ 並試著找出他⒥的微佳比例[Z

Z 動力沙系列Z 黏土系列Z

ﾙ稱Z [矽膠沙]Z [矽膠糯米粉沙]Z [刮鬍露㋵㴑粉]Z [矽膠㋵㴑粉]Z

配方Z 沙+矽膠Z 沙+矽膠+糯米粉Z ㋵㴑粉+刮鬍露Z ㋵㴑粉+矽膠Z

類似Z 動力沙Z 動力沙Z 超輕土Z 黏土Z

比例Z 沙Z ：矽膠Z wZ

kjﾂZtZkﾂZ

沙：糯米粉：矽膠w

ljﾂtZ Z lﾂZ Z Z tZmﾂZ

隨,3 漸增減Z

b主要是過程的觸感cZ

Z ㋵㴑粉：矽膠wZ Z Z

Z Z Z Z kjﾂZtZnﾂZ

特色Z 顆粒小↓不結塊Z

ｻ塑形Z

沾手 r_~lj_Z

Z

顆粒小↓不結塊Z

ｻ塑形Z

沾手幾乎 j~k_Z

非常軟 表面寀滑Z

ｻ塑形↓ｻ以拉花Z

不沾手！Z

會渞霉！易乾掉Z

較𦧝 表面寀滑Z

易塑型Z

不沾手！Z

不渞霉↓不會乾掉！

û揵↓沿方向bkcg沙子的差異對自製動力沙的影響：Z

㌶ ↓研究原因：為了減少實驗的變因 べ⒥㌶直都以沙畫沙做為沙子的主體〓但 微後回

頭嘗試75地沙時 渞覺75地沙的觸感真的很好！不ﾘ的沙子究竟會產生什 樣的差異？Z

琢 ↓實驗測試：Z
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kh 研究方法：Z

bkcZ べ⒥利用寒假期間 盡ｻ能的收集ｼ灣各地的沙子 包含：東Í角的黑沙↓墾㍑的窆

土b沙c↓墾㍑夏 ｳ飯店愰的貝殼i石英砂〓べ⒥諸鉙觀察 ㎜種沙的狀態！Z

blcZ J ㎜種沙 以 kjtk 的比例 X入矽膠 看晥效果的差異！bɚ沙量不足 無法檢測cZ

lh 實驗記錄：Z

bkc㎜種沙的觀察紀錄：Z

Z 黑沙Z 窆沙b土cZ 石英貝殼沙Z

Ç集地點Z 東Í角Z 墾㍑Z 墾㍑Z

放大後照片Z

Z Z Z

觀察Z 看起來是黑色的鐵沙Z

但 沙子中間還病㌶些

明㴑色的石英顆粒Z

㌶整個都是窆色Z

顆粒大小不均Z

裡面病多貝殼的小碎屑Z

表面會渞亮[Z

顆粒Z 微小Z 不均勻Z 微大 種類多[Z

Z Z Z blc㎜種沙X入矽膠的差異：Z

Z 黑沙Z 窆沙b土cZ 石英貝殼沙Z

X

入Z

矽

膠Z

放

大

鏡

㎞Z

Z Z Z

,2

原

來

的

差

異Z

Z
ｻ塑型[Z

Z

Z
Z
不ｻ塑型[[Z

ｻ塑型[Z

Z

諸析Z

討論Z

kh從顯微鏡中看的出來 不論是哪㌶種沙子 沙子X入矽膠就會出現吸附狀態！Z

lh窆沙b土c ㌶開始的效果不錯！但 放置㌶ 後 沙子竟然變𦧝[b㌶壓就碎無法塑型c

mh黑沙和貝殼砂都病不錯的效果！Z

Z 黑沙細小 手感好 但貝殼沙之間的凝聚力高！表面圓潤↓寀滑〓Z

原來原來 原來 

病杯子形狀  病杯子形狀 散開 
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㎜ ↓實驗結果：Z

kh 不ﾘ的沙子來製作動力沙 效果都會不㋵㌶樣！Z

lh 各種沙子的顆粒 在放大鏡㎞差異û諸大 望身的多樣性就û諸足夠！不論是哪㌶種 遇

到矽膠都會在沙子間看見很不錯的吸附效果〓Z

四 ↓討論：是不是只要含病較大量的石英沙bへ諸：琢氧Ì矽c 就能讓自87更容易和∩矽

膠∧中的矽結合？ ㌶點 值得べ⒥忙來繼續討論和研究〓Z

û九↓沿方向blcg矽膠㋵㴑粉,2𦧝Ì劑的關係：Z

㌶ ↓研究原因：矽膠㋵㴑粉 是㌶個û諸病趣的渞現〓它晗病放在室外不乾掉↓不渞霉的

特性〓對㌶般dɚ或自87製作‾､ｴ 黏土而言 ㌶直都是微 克服的部諸〓然而 買矽膠的時

候 都病㌶小罐∩𦧝Ì劑∧ べ⒥決定把𦧝Ì劑X入矽膠㋵㴑粉中 看晥效果！Z

琢 ↓實驗測試：Z

kh 研究方法：bkcZ J矽膠㋵㴑粉和𦧝Ì劑用不ﾘ方式混合b孖X入↓後滴入c 看晥效果〓Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z blcZ J矽膠㋵㴑粉 X入不ﾘ滴數的𦧝Ì劑 看晥效果！Z

lh 實驗記錄：bkc𦧝Ì劑的X法：べ⒥嘗試塑形後再滴入𦧝Ì劑,2滴入𦧝Ì劑均勻後再塑型：Z

Z 作┬狀況Z

矽膠㋵㴑粉Z

Z

孖塑形→再滴𦧝Ì劑Z Z

雪人塌 了[Z
Z Z

自製的骰子滴㎝𦧝Ì劑 不久表

層[脫了㌶層皮] 愰部仍很軟[Z

Z
雪人底部還是

軟的黏著籓Z

矽膠㋵㴑粉Z

滴𦧝Ì劑混合→再塑形Z

Z
雪人𦧝掉不融Ì[Z

Z Z
變へ彈力球 ｻ測彈性Z

Z

撥開像[瘙皮擦]Z

blc𦧝Ì劑滴數的差異：べ⒥不ﾘ滴數的𦧝Ì劑 滴入矽膠㋵㴑粉中 攪拌均勻再看晥效果〓Z

{↓以 kjtk 的比例完へ矽

膠㋵㴑粉！每 ko 摠克揉

へ㌶坨！

Z

|↓滴入 l滴↓n滴↓…↓

lj 滴的𦧝Ì劑Z

}↓微後手的表面開始

出現㌶層[矽膠皮]Z

Z

‾↓排在桌㎝觀察 並貨

㎜㋴後以刀子諶開觀察Z
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㎜ ↓實驗結果：Z

kh 直接J[矽膠㋵㴑粉]的表面滴㎝𦧝Ì劑 表面會乾掉脫皮 裡面碰不到𦧝Ì劑 仍是莽軟

的矽膠㋵㴑粉 無法へ型！Z

lh 要使[矽膠㋵㴑粉]𦧝Ì：要孖滴入𦧝Ì劑搓揉均勻後再塑形 則整個矽膠㋵㴑都會乾掉！Z

mh ko 摠克的矽膠㋵㴑粉 滴入 l滴𦧝Ì劑均勻搓揉 就會出現∩莽軟的瘙皮擦∧效果〓只

要滴入 n滴以㎝ 則會整個變𦧝！Z

nh 只要滴入 n滴𦧝Ì劑以㎝時 滴數越多越不影響𦧝度 單單只影響𦧝Ì的時間〓Z

四 ↓討論：不會乾掉的矽膠㋵㴑粉黏土 病了𦧝Ì劑的达助就能夠形へ莽軟或5𦧝的へ┬〓Z

伍↓Z結論Z

㌶↓動力沙特性諸析：Z

kh 基望特性：是㌶種介貨黏土和沙子之間的特殊沙子〓晗病以㎞特性：Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z bkc主要㤗沙子組へZ blc若即若 Z bmc容易塑型Z bnc不㋵沾手〓Z

lh 晥他特性：Z

bkc 動力沙為瘞圓形病小稜角的石英砂顆粒 顆粒大小窀為 jhjjjjjjnrq チ方毫米 且沙子

,2沙子之間病 明小圓珠〓Z

blc 動力沙泡水後對晥影響不大 但經清潔劑或清水用力搓洗後 就會失去原來的黏性〓

以顯微鏡觀察 沙子之間的 明小圓珠也跟著消失〓Z

bmc 動力沙直接X熱 忙攪拌的狀態㎞ 即使忙 kjj°} 也會出現燒焦↓變𦧝b脆c的狀態〓Z

bnc 動力沙放入 ㎞溫度 略變𦧝 但 ㌶ 開冷凍後會迅 恢復原來狀態！Z

琢↓∩動力沙∧,2∩黏土∧產┬研渞結果：Z

kh 粉房↓矽膠,2沙子的對 ：Z

Z Z Z Z Z Z ㋵㴑粉gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg矽膠gggggggg沙Z

Z

Z

bkc矽膠的量雖極少 卻是維持 整個チ衡的主要關鍵！矽膠晗病很高的∩吸附∧能力

當它J沙子包覆或沾燴ゎ時 沙子之間的接觸面積變大↓之間的磨擦力 產生的靜電力

也增強 應 是沙子X了矽膠後就能產生若即若 感覺的微大主因！Z

沙多 ㋵㴑粉=0 
㋵

矽膠量少㋵㴑粉多 沙=0
㋵

矽膠太白粉黏土 矽膠沙 矽膠太白粉沙 
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blc矽膠+㋵㴑粉 圓ぶぶ的㋵㴑粉直接J矽膠的孔隙填ぷ 聚在㌶起產生黏土的效果〓Z

lh 刮鬍露Z +Z ㋵㴑粉Z wZ 黏土！Z

bkcZ 刮鬍露的效果比網路㎝提到的刮鬍泡好〓Z

blcZ 刮鬍露㋵㴑粉之所以病如袪蓬鬆的觸感 べ⒥推測和刮鬍露產生的氣泡病關！整個黏

土的空氣含量或諸子之間的距 應 都比㌶般黏土大很多！所以 才能如袪莽軟和蓬鬆Z

bmcZ 刮鬍露㋵㴑粉ɚ㌶的缺點就是乾的很快 べ⒥試過X入油性或水性物質保濕 但效果

都不好！反而是直接达充刮鬍露或甘油 黏土就能恢復原來的狀態！Z

mh 好產┬的微佳比例：Z

類型Z 動力沙Z 黏土Z

ﾙ稱Z [矽膠沙]Z [矽膠糯米粉沙]Z [刮鬍露㋵㴑粉]Z [矽膠㋵㴑粉]Z

配方Z

比例Z

Z 沙Z +Z 矽膠Z

Z kjﾂ：kﾂZ

沙+矽膠+糯米粉Z

ljﾂ：lﾂ：mﾂZ

㋵㴑粉+刮鬍露Z

b過程為主cZ

㋵㴑粉+矽膠Z

kjﾂZ ：Z Z nﾂZ

優勢Z 不結塊Z 不沾手Z 好莽軟Z 不乾掉 也不渞霉Z

bkc 雖然べ⒥自87製作的動力沙 不如動力沙的觸感也會病沾手問題〓但 坊間動力沙的

價格昂 べ⒥在許多嘗試中 找到類似產┬的配方 且價格較便宜喔！Z

怢↓Z 瑞晙動力沙：k摠斤 ojj 元〓Z

乙↓Z 自製動力沙：Z

Z Z 矽膠沙：b沙畫沙：㌶摠斤 koj 元〓矽膠㌶摠斤 noj 元〓cZ

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z k 摠斤的沙畫沙+kjj 摠克的矽膠→koj 元+no 元wkso 元ik 摠斤Z

Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z b如果是用75地沙來做 沙子免費 矽膠沙Z wZno 元ik 摠斤喔[cZ

blcZ 黏土微怕乾掉和渞霉〓實驗中 べ⒥意外渞掘的[矽膠㋵㴑粉] 就解決了 個困境！Z

㎜↓晥他渞現：Z

kh 清洗含矽物┬時 千萬不ｻ以直接用水清洗！要用乾抹e把矽擦掉後 再沖洗〓Z

lh 忙來延伸討論方向：Z

bkc黏土 怕乾掉〓但如果都不乾掉 作┬就無法留㎞來〓べ⒥的[矽膠㋵㴑粉]不會乾掉

過不ﾘ比例的𦧝Ì劑 就會讓作┬𦧝Ì乾掉或如瘙皮擦㌶般病彈性〓Z

blc不ﾘ的沙子 製作出來的效果皆不㋵相ﾘ〓べ⒥ｻ以繼續以袪為主題研究矽和沙子的

關係！以鉎鉙琢氧Ì矽的石英沙是否是製作動力沙的微佳主體材料〓Z
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↓心得Z

Z Z Z Z 從釃展方向確定開始 べ⒥的目寀㌶直放在神奇的動力沙〓望來べ⒥只是單純想要做出

動力沙或和動力沙㌶樣好玩的東西 沒想到 後面卻病㌶大6的關卡在等著べ⒥呢！Z

Z Z Z Z 從開始到現在 為了研渞尋找適合的配方 べ⒥㌶共做了很多數不清的實驗 病的實驗

很沿奇↓好玩 但 常都很ｻ怕〓在過程中 べ⒥微常說的㌶ｱ 莫過貨∩好油↓好噁心

啊[∧大家為了要嘗試出好的配方 各種物質↓沙子↓粉房… ㌶試再試[到了要清洗的時間

就會聽到 的嘆息聲和∩啊[洗不掉∧的┫號聲〓Z

Z Z Z Z 在釃展的過程中 べ⒥從不斷的爭吵↓衝突 ㌶直到不得不合作的觱程裡 學到的不只

是知識 更多是團隊的磨合和默契〓檢測𦧝度↓量Ì產┬的觱程中 べ⒥得從過程中不斷修

袘方式↓重沿測量 以確認研究75晗的ｻ信度 也著實磨練了べ⒥的心〓 半ツ多來的釃展

生活 べ⒥大家就好比那動力沙 被奇特的聚琢怢基矽氧烷聚著 看起來鬆鬆的 晥實緊緊

地黏在㌶起[Z

Z Z Z Z 雖然 Ì學的東西好 ！べ⒥從∩聚琢怢基矽氧烷∧開始 ㌶直卡在很多べ⒥從來沒病

接觸過的K病ﾙ詞〓只好㌶邊卡在K業㌶邊從生活中尋找各種ｻ能的｢代┬來嘗試〓原來

只要願意嘗試和創沿 生活中就會渞現許多驚奇！Z

Z

荚↓參考資料Z

b㌶c釃展資料：Z

kh 江宜蒨↓李妍↓金冠辰↓許悅bljkmc〓ｧﾀﾏ’ﾎZｫﾇｼﾔZ‾ﾊﾐﾂﾃg自製無毒黏土之研究〓中華民國

第 om 屆釃學展覽作┬說明書〓Z

lh 陳勇安↓游博勻↓楊芸蓁↓林禹宏bljkmc〓∩沙∧了鼻涕蟲 沙士,2醣對鼻涕蟲交聯作用

之研究〓中華民國第 on 屆釃學展覽作┬說明書〓Z

b琢c晥他重要網路資料：Z

kh Ì妝┬へ諸查詢：ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhｾﾊﾎｿﾉｼhｾﾊﾈiZ

lh 維基渲釃：ﾃﾏﾏﾋtiiﾕﾃhﾒﾄﾆﾄﾋﾀｿﾄｼhﾊﾍﾂiZ

mh 釃學 ﾊﾉﾇﾄﾉﾀ 釃技部高瞻自然釃學教學資源チｼ：ﾃﾏﾏﾋtiiﾃﾄﾂﾃﾎｾﾊﾋﾀhｾﾃhﾉﾏﾐhﾀｿﾐhﾏﾒiZ
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nh ﾕﾁｼﾉﾂZ 的釃學小玩意：ﾃﾏﾏﾋtiiﾕﾁｼﾉﾂhﾏｾhﾀｿﾐhﾏﾒi#`ﾋｼﾉﾀﾇkgkZ

oh ｢ﾍﾊﾒﾄﾉﾂZｼZﾅﾀﾒﾀﾇﾀｿZｭﾊﾎﾀ：b國外食譜釃學網站cZ

Z Z Z Z ﾃﾏﾏﾋtiiﾒﾒﾒhﾂﾍﾊﾒﾄﾉﾂｼﾅﾀﾒﾀﾇﾀｿﾍﾊﾎﾀhｾﾊﾈiljklikkiﾁﾍﾊﾎﾏﾔgﾁﾇﾐﾁﾁgﾎﾉﾊﾒgﾋﾇｼﾔhﾃﾏﾈﾇZ

Z



そ評語た080215  

ひ遊戲矽油ふ選題新穎有趣又頗具挑戰性。動力沙為 2014年

新上市產品，而作者們即採取ひ回溯工程ふ手法欲解析此產品製作

方法。採用替代物質嘗試過程中能掌握材料特性，歸納問題與解決

方案，並因應問題需求而設計測量工具與實驗方法來輔助物性測定，

終而製作出不錯的太白粉黏土，實屬難能可貴！動力砂之仿作亦有

成效，再稍修正，滿意成品當有可期！作品極具有新穎趣味與知識

性。 
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