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ˬ鏽˭出色彩 

 

摘要 

 

在六ᶲ自然課第ᶱ單元ˬ 防鏽與防腐 的˭鋼棉生鏽實驗炻ㆹ們發現水ˣ鹽水ˣ糖水ˣ

食用醋產生的鐵鏽顏色各異炻為了找出影響生鏽顏色的因素炻便著手進行一連串的實驗

研究ˤ結果顯示烉溶液的種類ˣpH 值ˣ濃度以及生鏽的時間皆會影響生鏽的顏色炻而

且不同顏色的鐵鏽與磁鐵的吸力強度也不同ˤ 

                                                                                                                             

壹ˣ研究動機 

 
在生活中隨處可見鐵生鏽的情形炻可能因為身處海島炻環境潮濕炻尤其校園又剛好

臨近海邊炻因此校園的遊樂設㕥經常㚱腐蝕的現象炻長期處㕤維修狀態炻因此炻ㆹ們想

了解跟生鏽㚱關的因素炻再加ᶲ六年䳂自然課第ᶱ單元提到ˬ防鏽與防腐˭的鋼棉生鏽

實驗炻以水ˣ鹽水ˣ糖水ˣ食用醋當作生鏽時的溶液炻發現這些溶液除了會影響鋼棉生

鏽的快慢外炻還發現鋼棉生鏽的顏色也不同炻像水和鹽的鐵鏽顏色都偏黑色烊可是糖水

和食用醋的鐵鏽顏色卻偏橘色ˤ到底是什麼原因影響鋼棉生鏽的顏色烎所以ㆹ們決定以

ˬ鐵鏽的顏色˭為主題炻著手進行一連串的實驗研究及探討ˤ                                                                                                                             

 

貳ˣ研究目的 

 
一ˣ探討影響鐵鏽顏色的因素ˤ 

二ˣ探討不同顏色的鐵鏽的差異性及相關性ˤ 

 

參ˣ研究設備及器材 

 
一ˣ材料烉鋼棉炷０號炸ʕ  

二ˣ溶液烉水ˣ鹽炷高䳂精鹽炸x 砂糖炷蔗糖炸x 食用醋ˣ洗碗精ˣ老酒(馬祖老酒)ˣ汽

水炷可樂炸x 茶炷茶包炸x 海水ˣ紅糟水ˤ 

ᶱˣ器材烉量筒ˣ天秤ˣ試管ˣ漏斗ˣ滴管ˣ磁鐵ˣ廣用試䳁ˣ濾䳁ˣ夾鏈袋ˣ篩網ˣ

鐵湯匙ˣ鐵夾ˤ 
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肆ˣ研究過程與方法 

 

一ˣ研究過程 

到底是什麼原因造ㆸ生鏽顏色的差異烎這些不同顏色的鏽是否㚱什麼差異或

㚱什麼相關性烎因此ㆹ們將實驗↮為兩部↮來進行探究烉 

 

第一部↮烉影響生鏽顏色的因素 

 

(一) 不同溶液對生鏽顏色的影響 

水ˣ鹽水ˣ糖水ˣ食用醋的鏽顏色皆不同炻是否不同的溶液是影響生鏽顏色

的因素烎因此ㆹ們選擇 10 種生活中常見的的溶液炷水ˣ鹽ˣ砂糖ˣ食用醋ˣ洗碗

精ˣ老酒ˣ汽水ˣ茶ˣ海水ˣ紅糟水炸來進行研究ˤ 

 

 

(二) 溶液濃度對生鏽顏色的影響 

在溶液 pH值對生鏽顏色的影響實驗中炻ㆹ們加水稀釋調製ㆸ不同 pH值溶

液炻是否濃度也是影響因素烎因此ㆹ們以不同濃度的鹽水及糖水來進行實驗ˤ 

 

 

(ᶱ) 生鏽時間對生鏽顏色的影響 

在做鋼棉生鏽的實驗時炻ㆹ們發現最開始的變化即是水溶液先變ㆸ黃綠色炻

接著在鋼棉ᶲ出現一點一點橘黃色的鏽點炻或是在鋼棉與夾鍵袋的接觸面ᶲ形ㆸ橘

紅色的鏽斑炻而水溶液也逐漸改變顏色ˤㆹ們猜測或許時間也會影響生鏽的顏色  ʕ  

 

 

第二部↮烉不同顏色的鐵鏽的性狀 

 

 

鐵鏽與磁鐵的吸力情形 

鐵能被磁鐵吸ỷ炻而鐵鏽是否也能被磁鐵吸ỷ烎曾看到網路ᶲ㚱人在討論這

個問題炻大部↮認為鐵鏽是氧化鐵炻所以不會被磁鐵吸ỷˤㆹ們很好奇是否如同他

們說的一樣炻還㚱不同顏色的鏽與磁鐵的吸力都相同嗎烎因此ㆹ們將所得的鐵鏽進

行與磁鐵的吸力試驗ˤ 
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二ˣ研究方法 

 (一)  溶液的製備 

1. 液態材料烉用量筒量取液態材料炻加水配至所需的濃度ˤ 

2. 固態材料烉用天秤稱量固態材料炻加水配至所需的濃度ˤ 

 

(二)  鐵鏽的製備 

1. 將鋼棉放入夾鏈袋中炻再加入配好的溶液炻密封ˤ 

2. 靜置 14天炷或實驗的天數炸後炻吸出鐵鏽的溶液炻加水稀釋溶液㛔身的顏色炻

最後再以濾䳁過濾出鐵鏽ˤ 

 

(ᶱ)  pH值的測定 

1. 以廣用試䳁沾取配製好的溶液ˤ 

2. 比對試䳁所顯示的 pH值ˤ 

3. 當 pH = 7時炻溶液為中性烊當 pH烋7時炻溶液為酸性烊當 pH烍7時炻溶液為

中性ˤ 

 

(四)  鐵鏽與磁鐵的吸力試驗 

1. 用磁鐵在濾䳁背面移動炻測試鐵鏽與磁鐵的吸力ˤ 

2. 吸力↮為烉強ˣ中ˣ弱ˣ幾乎無ˤ 

 

 

 

 

 

 

3. 為了⋨別出吸力ˬ強˭的差異性炻以一般 A4䳁張↯割ㆸ濾䳁大小炻將䳁張放

置在磁鐵與鐵鏽之間炻吸力愈強炻可加入的䳁張數愈多炻直至不能將濾䳁整張

吸起為止ˤ 

 

 

 

 

 

 

磁鐵的吸力 說明 

強 輕易吸ỷ整張濾䳁 

中 稍微可吸ỷ濾䳁 

弱 能吸起濾䳁ᶲ的鐵鏽 

幾乎無 僅能吸起些微的小粉㛓 
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伍ˣ研究結果 

 

第一部↮烉影響生鏽顏色的因素 

 

一ˣ 不同溶液及 PH值對生鏽顏色的影響 

不同溶液產生的鐵鏽顏色如表一炻顏色各異烉其中糖ˣ食用醋ˣ茶ˣ老酒ˣ汽

水ˣ洗碗精的鐵鏽偏褐色烊而水ˣ鹽水ˣ海水的鐵鏽則較偏黑色ˤㆹ們還發現清水ˣ

海水ˣ鹽水ˣ老酒和砂糖的鐵鏽刮ᶳ來則呈片狀或小顆粒狀炻其餘的鐵鏽則多為粉

㛓狀ˤ 

另外炻PH值由Ỷ到高炻鐵鏽顏色從褐色逐漸轉變ㆸ黑色炻由此可以推論 PH值

越小炻鐵鏽的顏色就越偏橘紅色烊反之炻當 pH值越靠近 7炻鐵鏽的顏色就越偏黑色  ʕ

 

表一 不同溶液與 PH值對生鏽顏色的影響 

溶液名稱 / PH值 水 / 6 鹽 / 6 海水 / 6-7 老酒 / 4 

鐵鏽顏色 

黑褐色 黑色 

 

 

 

 

黑色 

 

 

 

橘褐色 

 

 

 

溶液名稱 / PH值 食用醋 / 3 茶 / 5 汽水 / 2 洗碗精 / 4 

鐵鏽顏色 

淺褐色 褐色 土褐色 淺褐色 

 

 

 

 

溶液名稱 / PH值 紅糟水 / 4 砂糖 / 6   

鐵鏽顏色 

褐色結晶 

 

 

 

 

紅褐色 
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二ˣ溶液濃度對生鏽顏色的影響 

(一) 鹽水濃度對生鏽顏色的影響 

實驗結果如表二炻無論鹽水濃度的高Ỷ炻鐵鏽顏色皆為黑色ˤ 

 

表二 鹽水濃度對生鏽顏色的影響 

溶液濃度 飽和 2/3 1/3 

鐵鏽顏色 

黑色 

 

 

 

黑色 

 

 

 

 

黑色 

 

 

 

 

 

 

(二) 糖水濃度對生鏽顏色的影響 

結果顯示砂糖溶液濃度愈高炻鐵鏽的顏色則由橘色系漸漸變為褐色系炷表

ᶱ炸ʕ  

表ᶱ 砂糖溶液濃度對生鏽顏色的影響 

溶液濃度 飽和 2/3 1/3 

鐵鏽顏色 

深褐色 

 

 

 

 

橘褐色 

 

 

 

 

橘褐色 

 

 

四ˣ 生鏽時間對生鏽顏色的影響 

實驗結果顯示炻隨著生鏽時間的增長炻鐵鏽的顏色也愈來愈黑烉水的鐵鏽由淺

褐色慢慢變ㆸ黑色炷表四炸烊食用醋溶液的鐵鏽由淺褐色逐漸變為深褐色炷表五炸烊

鹽水的鐵鏽由紅褐色漸漸的變為黑褐色炷表六炸ʕ  

 

表四 生鏽時間對水產生鐵鏽顏色的影響 

生鏽時間炷天炸 1 3 5 7 

鐵鏽顏色 

淺褐色 

 

 

 

 

深褐色 

 

 

 

黑色 

 

 

 

黑色 
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表五 生鏽時間對食用醋溶液產生鐵鏽顏色的影響 

生鏽時間炷天炸 1 3 5 7 

鐵繡顏色 

淺褐 

 

 

 

 

褐色 

 

 

 

 

橘褐色 

 

 

 

 

深褐色 

 

 

 

 

表六 生鏽時間對鹽水產生鐵鏽顏色的影響 

生鏽時間炷天炸 1 3 5 7 

鐵鏽顏色 

紅褐色 

 

 

 

 

紅褐色 

 

 

 

 

黑褐色 

 

 

 

 

黑褐色 

 

 

 

 

 

      第二部↮烉不同顏色的鐵鏽的性狀(鐵鏽與磁鐵的吸力情形) 

一ˣ 不同溶液產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

實驗結果如表七炻水ˣ鹽ˣ海水的鐵鏽與磁鐵的吸力強烊洗碗精的吸力中等炻

砂糖的鐵鏽與磁鐵的吸力弱炻能吸起較多的鐵鏽烊而老酒ˣ汽水ˣ食用醋及茶鐵

鏽則幾乎無吸力炻僅能吸起些微的鐵鏽粉㛓ˤ 

表七 不同溶液產生的鏽與磁鐵的吸力情形情形 

溶液名稱 水 鹽 海水 

與磁鐵的吸力 強(29張) 強(26張) 強(27張) 

吸力照 

   

溶液名稱 洗碗精 砂糖 食用醋 

與磁鐵的吸力 中 弱 幾乎無 

吸力照 

   

溶液名稱 老酒 汽水 茶 

與磁鐵的吸力 幾乎無 幾乎無 幾乎無 
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吸力照 

   

 

 

二ˣ  不同溶液濃度產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

實驗結果顯示炻無論鹽水的濃度如何炻鐵鏽與磁鐵的吸力皆強炷表八炸ʕ 砂

糖溶液部↮炻不論濃度如何炻鐵鏽與磁鐵的吸力皆弱炷表九炸ʕ  

 

 

表八 不同鹽水溶液濃度產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

溶液濃度 飽和 2/3 1/3 

與磁鐵的吸力 強(26張) 強(25張) 強(21張) 

吸力照 

 

 

 

 

 

表九 不同砂糖溶液濃度產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

溶液濃度 飽和 2/3 1/3 

與磁鐵的吸力 弱 弱 弱 

吸力照 

   

 

 

ᶱˣ不同生鏽時間產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

水溶液產生的鏽炻隨著生鏽的時間愈長炻與磁鐵的吸力逐漸增強炷表⋩炸ʕ

食用醋及鹽水在第一天時產生的鏽與磁鐵無吸力炻但隨著生鏽時間愈長炻鐵鏽與

磁鐵的吸力也逐漸增強炷表⋩一ˣ⋩二炸ʕ  

 

 

表⋩ 不同生鏽時間水溶液產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

生鏽時間(天) 1 3 5 7 

與磁鐵的吸力 無 強(0張) 強(1張) 強(2張) 
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吸力照 

    

 

 

表⋩一 不同生鏽時間食用醋溶液產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

生鏽時間(天) 1 3 5 7 

與磁鐵的吸力 無 無 弱 弱 

吸力照  

   

 

 

表⋩二 不同生鏽時間鹽水溶液產生的鏽與磁鐵的吸力情形 

生鏽時間(天) 1 3 5 7 

與磁鐵的吸力 弱 強(4張) 強(5張) 強(6張) 

吸力照  
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陸ˣ討論 

 

一ˣ將不同溶液生鏽顏色比較發現烉中性溶液的鐵鏽顏色偏黑色炻酸性溶液的鐵鏽顏色

大部↮都偏橘褐色ˤ 

二ˣ酸性溶液的 pH值越小炻鐵鏽的顏色就越偏橘紅色烊反之炻當 pH值越靠近 7炻鐵鏽

的顏色就越偏黑色ˤ如表⋩ᶱ 

                表⋩ᶱ   PH值與鐵鏽顏色相關性 

酸                                                                 中 

PH值 2 3 4 5 6 7 

鐵鏽顏色       

 

ᶱˣ鹽水不管濃度高Ỷ炻鐵鏽的顏色都是黑色炻可能是鹽水的 pH值偏中性的緣故ˤ 

四ˣ糖類溶液產生的鐵鏽炻幾乎皆為橘色系ˤ砂糖溶液的濃度愈高炻鐵鏽的顏色就變得

愈深ˤ 

五ˣ不論水ˣ鹽水或食用醋溶液炻鐵剛開始生鏽時炻顏色為紅褐色或淺褐色烊生鏽時間

愈長炻鐵鏽顏色就愈偏黑色ˤ 

六ˣ將鐵鏽與磁鐵的吸力和鐵鏽的顏色作比對後發現鐵鏽的顏色與磁鐵的吸力㚱關係烉

鐵鏽的顏色愈黑炻與磁鐵的吸力就愈強烊鐵鏽的顏色愈橘炻與磁鐵的吸力就愈弱炻

甚至沒㚱磁力ˤ 

            表⋩四  磁鐵吸力與鐵鏽顏色相關性 

弱                                                                 強 

吸力 幾乎無 弱 中 強(4張) 強(21張) 強(29張) 



 10 

吸力照       

 

 

㝺ˣ結論 

 
一ˣ影響生鏽顏色的因素 

 

炷一炸溶液的種類烉不同溶液產生的鐵鏽顏色各異炻中性溶液的鐵鏽顏色多偏黑色烊

酸性溶液的鐵鏽顏色大部↮偏橘褐色ˤ 

炷二炸溶液的 pH值烉溶液的 pH值愈偏中性炻則鐵鏽顏色愈黑ˤ溶液的 pH值較Ỷ炻

鐵鏽顏色較偏橘色系烊溶液的 pH值較高時炻鐵鏽顏色較偏深褐色ˤ 

炷ᶱ炸溶液的濃度烉溶液濃度愈高炻則鐵鏽顏色愈黑ˤ 

炷四炸生鏽的時間烉生鏽時間愈長炻鐵鏽的顏色愈黑ˤ 

 

二ˣ不同顏色鐵鏽的差異及相關性 

 

炷一炸鐵鏽的顏色愈黑炻與磁鐵的吸力就愈強烊鐵鏽的顏色愈橘炻與磁鐵的吸力就愈

弱炻甚至沒㚱磁力ˤ 

炷二炸鐵鏽能隨著生鏽時間的增長炻從橘色的鏽變ㆸ黑色的鏽ˤ 

 

捌ˣ應用 

 

一ˣ實驗結果顯示烉不同溶液或濃度以及時間長短產生的鐵鏽不同炻而且這些色彩沾附

在手ᶲ時不易清洗炻基㕤這些特性炻ㆹ們思考將它作為顏料的可能性ˤ 

二ˣ在繪畫方面㚱一種作畫方式炻是以提煉自鹿或牛身ᶲ的膠質炻混和天然礦石研磨而

ㆸ的粉㛓炻以水調勻炻並以毛筆沾㝻在䳁或木板及岩石ᶲ作畫ˤ 

ᶱˣ膠彩畫原是ㆹ國ˬ丹青˭傳統炻也是ˬ工比重彩畫 炻˭畫出的作品即使經過長時間

歲㚰的侵蝕炻也不易剝落ˤ 

四ˣ如果能夠將生鏽後的鐵鏽濾出炻取代天然礦石炻不失為再利用的環保觀念ˤ 
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六ˣ生活化學網路課程炻http://chemedu.pu.edu.tw/oxidation/new-oxidation/ˤ 

 

http://www.isst.edu.tw/s44/quarterly/45/quarterl-45-7.htm
http://chemedu.pu.edu.tw/oxidation/new-oxidation/


Ȝ評語ȝ080205  

本研究是針對不同條件下鋼棉氧化產生的鐵鏽，鐵鏽的顏色與

磁性的差異作探討。實驗的內容完整而詳盡，對於一個生活中常見

的現象有系統的作研究，值得鼓勵。同學並利用不同顏色的鐵鏽作

畫，發揮了他們想像力。由於鐵鏽是一個被研究多時的題目，同學

可以就得到鐵鏽的顏色及磁性，與文獻中的資料作比對，去了解不

同顏色鐵鏽的組成分。 
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