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熱情如火的熱傳導 

摘要烉 

    問卷調查結果烉有近ℓㆸ的老師或學生都認為細鐵䴚可以傳熱比較快ˣ比較遠，且持續

加熱，熱慷會不停的往更遠地方傳遞ˤ但，ㆹᾹ利用創發的ˬ熱傳導檢測儀˭實驗證明烉一ˣ

加熱同樣的時間長，粗鐵䴚熱傳導速⹎較快，熱傳遞的距暊也較遠烊Ḵˣ不管鐵䴚的粗細，

不管加熱多久，熱傳遞的距暊是有限⹎的烉ᶱˣ暊火源同一ỵ置的鐵䴚溫⹎也是有限⹎，不

會因持續加溫而再增溫ˤ 

壹ˣ研究動機烉 

    這問題要從ᶲ自然實驗課說起，為了瞭解熱在金屬傳導的方式，老師要ㆹᾹ用 30 ℔分的

鐵尺每 2 ℔分就用蠟油黏ᶲ一顆黃豆，然後用長尾夾夾ỷ鐵尺㬋中央，擺在ᶱ角架ᶲ使℞有

點傾斜，點燃鐵尺中央ᶳ方的酒精燈進行實驗觀察，結果ㆹᾹ發現Ḵ個問題烉炷一炸實驗 10

分鐘後發現，暊火源中央的黃豆只會掉ℑᶱ顆，即使ㆹᾹ用同樣鐵尺慵測 20 分鐘發現仍然只

掉ℑ到ᶱ顆ˤㆹᾹ好奇，為什麼黃豆只掉ℑᶱ顆後就不掉了，暋道鐵尺的熱傳導到了一定的

地方就斷了嗎？但有同學認為因為加熱的時間不夠久啊！是這樣嗎？烊炷Ḵ炸老師突發奇想問

ˬ如果ㆹᾹ持續加溫 60 分鐘，鐵尺㛓端會不會燙到手呢？ ，˭班ᶲ有 20 ỵ同學認為會，5 ỵ

同學認為不會ˤ那Ὰ底會不會呢？    於是，ㆹᾹ展開了ˬ熱傳導疑惑˭的研究實驗ˤ 

貳ˣ研究目的烉 

一ˣ熱傳導會斷掉炷有一定的限⹎炸嗎？ 

Ḵˣ金屬的粗細會影響傳熱的結果嗎？ 

ᶱˣ用什麼方法可以有效的檢測證明熱傳導的真相？ 

四ˣ要是真的有任何研究發現，ㆹᾹ可以在生活ᶲ做什麼？ 

參ˣ研究器℟與材料烉 

一ˣ材料烉16 䔒鐵䴚炷0.2 ℔分炸x 12 䔒鐵䴚炷0.3 ℔分炸x 8 䔒鐵䴚炷0.4 ℔分炸x 長蠟燭一盒ˣ

瓦斯罐ˣ工業酒精 8 瓶ˣ黃豆ˣ䳁箱ˣ䳁盒ˣ美工刀ˣ膠布ˣ護背䳁ˣ火柴ˤ 

Ḵˣ器℟烉30 ℔分鐵尺ˣ黃豆ˣ酒精燈ˣ電子式食物溫⹎計ˣ碼表ˣᶱ角架ˣ數ỵ相機ˣ電

腦ˣ夾子ˣ水果刀ˣ400cc 鐵碗ˣ慶吹蜘蛛爐ˣ瓦斯罐ˣ自製熱傳導檢測墅置ˣ油
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性簽字筆ˣ打火機ˤ 

肆ˣ研究過程烉 

活動一烉問卷調查與分析 

炷一炸問卷ℏ容烉用ㆹᾹ的疑惑做問卷，也了解一ᶳ℞他ℕ⸜䳂同學及老師的想法ˤ 

★問題一ˣ實驗使用的 30 ℔分長鐵尺，每隔 2 ℔分用蠟油黏ᶲ一顆黃豆，並在㬋中央點火加

熱，持續一個小時ˤ實驗設置如ᶳ圖烉 

 

 

 

                             火焰ỵ置 

炷1炸請對一小時後會滾ᶳ來的黃豆打勾，能用䶐號炷1ˣ2～炸寫出掉ᶳ來枮序更好ˤ 

炷2炸中心點用酒精燈燃燒一小時後，手摸鐵尺ℑ“會感覺到燙嗎？ 

      會炷  炸      不會炷  炸 

 

★問題Ḵˣ長⹎各 30 ℔分的鐵䴚粗細各一條，用酒精燈同時對鐵䴚的前端加熱 10 分鐘ˤ 

請問炷1炸那種鐵䴚的傳熱速⹎比較快？    細鐵䴚炷   炸或粗鐵䴚炷    炸 

    炷2炸同時加熱，那種鐵䴚的傳熱距暊比較遠？ 

          細鐵䴚炷   炸或粗鐵䴚炷    炸 

謝謝填答，感恩！ 

  炷Ḵ炸問卷調查結果䴙計與分析烉發出問卷ℕ⸜䳂同學 74 份及老師 26 份問卷，回收 97 份  ʕ

  1.䴙計結果烉 

問題一烉表 1 

問題 炷1炸最後一顆真的會掉ᶳ來嗎 炷2炸60 分後手摸鐵尺ℑ“會感覺到燙 

選枭 ℐ都會 最後一顆不會 會 不會 

人次 76 人 21 人 65 32 

比率 76÷97=78% 21÷97=22% 65÷97=67% 32÷97=33% 

 

問題Ḵ烉表 2 

問題 炷1炸鐵䴚的傳熱速⹎ 炷2炸鐵䴚的傳熱距暊 

選枭 粗的較快 細的較快 粗的較遠 細的較遠 

人次 15 人 82 人 23 74 

比率 15÷97=16% 82÷97=84% 23÷97=24% 74÷97=76% 

 

  2.䴙計分析烉 

  炷1炸有 78%的人認為鐵尺最後一顆真的會掉ᶳ來ˤ 
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炷圖 1炸鐵尺黃豆熱傳導實驗墅置 

  炷2炸有 67%的人認為持續加溫一小時以後，手摸鐵尺ℑ“會感覺到燙ˤ 

  炷3炸有 84%的人認為細鐵䴚的傳熱速⹎快ˤ 

  炷4炸有 76%的人認為細鐵䴚的傳熱距暊比較遠ˤ 

活動Ḵˣ進行 60 分鐘持續加溫實驗烉 

    㛔實驗目的在於驗證ˬ持續對鐵尺加溫 60 分鐘後的真㬋結果˭ʕ 為了讓實驗能持續進行

一小時，商請老師協≑觀察，並照顧實驗過程的安ℐ，因㬌ㆹᾹ選擇辦℔室的桌ᶲ進行，一

來設置好墅備進行實驗後還可以回教室ᶲ課，時間到時再來看結果如何即可，墅置的䔓面如

炷圖 1炸ʕ  

    歷經一個小時的實驗結果烉發

現黃豆還是只有掉 2 顆，ㆹᾹ用手

觸摸鐵尺ℑ“，手指沒有感覺有溫

⹎，並沒有燙感！ 

    於是ㆹᾹ用另一把尺再進行同

樣的實驗一次，℞結果還是一樣ˬ 黃

豆還是只有掉 2 顆，ㆹᾹ用手觸摸

鐵尺ℑ“，手指沒有感覺有溫⹎，

並沒有燙感˭！！！ 

 

    ◆ㆹᾹ的實驗結果與炷表 1炸大部分人的想法並不相同  ʕ  好奇烉熱傳導真的會斷掉耶！ 

活動ᶱˣ用鐵䴚滴ᶲ蠟油的熱傳導實驗烉 

    ㆹᾹ想找出ˬ熱傳導真的會斷掉嗎？熱傳導與金屬粗細的傳導距暊ˣ速⹎有關係嗎？˭

等答案，因㬌ㆹᾹ想到利用五金行賣的鐵䴚很方便，於是拜妿老師幫買回ᶱ種不一樣粗細的

鐵䴚當材料ˤ先取ᶳ約 30 ℔分的長⹎，用板手了解鐵䴚的直徑大小，敲直鐵䴚後用簽字筆每

隔一℔分標示姀號，一直到 20 ℔分處，然後小心滴ᶲ蠟油，以進行實驗觀察ˤ 

  炷一炸同一時間，熱傳導距暊實驗 

    接著，將一端鐵䴚放置ᶱ角架ᶲ，頂端用慵物押著以穩定實驗設備，另一段置於酒精燈
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芯蕊中央ᶲ頭，然後點火進行實驗，每一實驗進行五次ˤ實驗觀察紀錄方法烉每隔 1 分鐘姀

錄一次蠟油在鐵䴚ᶲ被熔化的距暊，實驗結果數據如表 3~表 5烉 

圖 2ˣ測慷鐵䴚直徑 圖 3ˣᶱ種鐵䴚直徑 

 

 
圖 4ˣ鐵䴚滴ᶲ蠟油 

 
圖 5ˣ傳熱實驗，觀察蠟油熔化現象 

 

 

圖 6ˣ傳熱實驗，觀察蠟油熔化現象Ḵ 

 

圖 7ˣ彎曲鐵䴚，熱傳導實驗 
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1.用 8 䔒鐵䴚炷0.4 ℔分炸實驗的結果，如表 3炷每一分鐘紀錄蠟油被熔化的距暊炸 

表 3 炷x8 䔒鐵䴚炸實驗數據 

     分鐘 

實驗   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

第一次 5.8 8 10.2 11.2 11.9 12.4 12.8 13.1 13.2 13.3 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 

第Ḵ次 6.5 8.6 10.2 11.0 11.9 12.3 12.7 13 13.3 13.5 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 

第ᶱ次 5.7 7.4 9.6 10.8 11.3 11.9 12.3 12.8 13.1 13.3 13.4 13.4 13.4 13.4 13.4 

第四次 6.0 8.2 10.0 10.9 11.6 12.4 12.9 13.2 13.3 13.4 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 

第五次 6.3 8.2 10.3 11.7 12.0 12.5 12.9 13.2 13.4 13.5 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 

⸛均值 ≒6.1 8.1 10.1 11.1 11.7 12.3 12.7 13.1 13.3 13.4 13.5 13.54 13.54 13.54 13.54 

註：實驗進行 15分鐘後用手摸 20公分處沒感覺，摸 16公分處，感覺溫溫的Ƕ平均值：四捨五入取到小數第一位Ƕ    單位烉cm 

 

2.用 12 䔒鐵䴚炷0.3 ℔分炸實驗的結果，如表 4炷每一分鐘紀錄蠟油被熔化的距暊炸 

表 4 炷x12 䔒鐵䴚炸實驗數據 

      分鐘 

實驗    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

第一次 5 7.2 8.4 9.1 9.8 10.2 10.6 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 

第Ḵ次 6.8 8.5 9.4 10.2 10.5 10.7 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 

第ᶱ次 5.3 7.5 8.5 9.3 9.8 10.3 10.5 10.6 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 

第四次 4.9 6.9 7.5 8.7 9.3 9.6 10.1 10.2 10.3 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 

第五次 5.5 7.4 8.7 9.2 10.0 10.3 10.5 10.6 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 

⸛均值 5.5 7.5 8.5 9.3 9.9 10.2 10.5 10.6 10.7 10.74 10.74 10.74 10.74 10.74 10.74 

註：實驗進行 15分鐘後用手摸 15公分處沒感覺，用手摸 12公分處，感覺溫溫的Ƕ   單位：cm 
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3.用 16 䔒鐵䴚炷0.2 ℔分炸實驗的結果，如表 5炷每一分鐘紀錄蠟油被熔化的距暊炸 

表 5 炷x16 䔒鐵䴚炸實驗數據 

      分鐘 

實驗    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

第一次 5.3 7.4 7.9 8 8.1 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 

第Ḵ次 5.5 6.8 7.5 7.8 8 8.1 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 

第ᶱ次 5.0 7.1 8.0 8.3 8.5 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 

第四次 4.6 6.0 6.8 7.3 7.9 8.2 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 

第五次 5.1 6.2 7.1 7.6 7.9 8.0 8.0 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 

⸛均值 5.1 6.7 7.5 7.8 8.1 8.2 8.3 8.32 8.32 8.32 8.32 8.32 8.32 8.32 8.32 

註：實驗進行 15分鐘後用手摸 15公分處沒感覺，用手摸 10公分處，感覺溫溫的Ƕ且四分鐘後火焰中的鐵已呈紅色Ƕ 單位：cm 

 

4.將表 3ˣ表 4ˣ表 5 的⸛均值整合，如表 6 

表 6ˣ同一時間熱傳導的距暊實驗整合表炷四捨五入到小數第一ỵ炸 

      分鐘 

鐵䴚    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

8 䔒鐵䴚 ≒6.1 8.1 10.1 11.1 11.7 12.3 12.7 13.1 13.3 13.4 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 

12 䔒鐵䴚 5.5 7.5 8.5 9.3 9.9 10.2 10.5 10.6 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 

16 䔒鐵䴚 5.1 6.7 7.5 7.8 8.1 8.2 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 

 單ỵ烉cm 

5.小結烉 

    從炷圖 8炸可發現ℓ䔒鐵䴚的傳熱速⹎優於十Ḵ和十ℕ䔒鐵䴚，也就是說鐵䴚越粗，℞傳熱速⹎越快烊同時發現在相同時間ℏ粗鐵䴚傳

熱距暊也大於較細的鐵䴚，但不管鐵䴚粗細他Ᾱ傳熱的距暊都有一定的限⹎，最細的十ℕ鐵䴚傳熱距暊僅能讓8.3℔分的蠟油融化，即使多進

行ℓ分鐘的加熱也無法熱融8.3℔分以後的蠟油，十Ḵ䔒䴚僅傳熱到10.7℔分，ℓ䔒鐵䴚最遠傳導到13.5℔分ˤ另外每次實驗結束前皆進行溫
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⹎體驗，用手指探試暊傳熱終點一℔分處的溫⹎，結果都是溫溫的感覺，由㬌可知鐵䴚的熱傳距暊是有限⹎的ˤ 

對不同直徑的鐵䴚持續加熱，所能使蠟油融化的最大距暊

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

加熱時間(分鐘)

傳
熱

距
暊

 (
cm

)

8䔒鐵䴚

12䔒鐵䴚

16䔒鐵䴚

 

 圖 8ˣ加熱時間vs熱傳導距暊折線圖 

  炷Ḵ炸同一距暊熱傳導所需的時間 

    取 8 䔒鐵䴚炷0.4 ℔分炸x 12 䔒鐵䴚炷0.3 ℔分炸x 16 䔒鐵䴚炷0.2 ℔分炸ᶱ種不同直徑的鐵䴚各ℑ段，每段長 30 ℔分，用黑色油性簽字

筆在ᶲ面劃ᶲ刻⹎，每℔分一個刻⹎ˤ 

接著，將一端鐵䴚放置ᶱ角架ᶲ頭用慵物押著，另一短至於酒精燈芯蕊中央ᶲ頭，然後點火進行實驗，每一實驗進行五次，實驗數據

如表 7~表 9烉 
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1.用 8 䔒鐵䴚炷0.4 ℔分炸實驗的結果，如表 7炷蠟油被熔化一℔分即紀錄熔解所需時間一次炸 

表 5 炷x8 䔒鐵䴚炸實驗數據 

     ℔分 

實驗    

1 cm 2 cm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 13.5 13.6 

第一次 2 5 18 34 46 55 71 100 135 168 238 309 466 660 ~ 

第Ḵ次 3 8 16 34 47 68 95 102 138 173 223 308 462 600 660 

第ᶱ次 4 7 15 36 50 65 83 110 140 175 242 310 471 660~(13.4cm) 

第四次 5 8 16 32 54 70 89 107 135 160 234 298 459 660  

第五次 3 7 14 35 50 63 74 105 137 169 240 305 464 610 660 

⸛均值 3. 7 16. 34. 49. 65. 82. 105 137 169 235 306 464 638 660 

 單位：ࣾ 

2.用 12 䔒鐵䴚炷0.3 ℔分炸實驗的結果，如表 8炷蠟油被熔化一℔分即紀錄熔解所需時間一次炸 

表 8 炷x12 䔒鐵䴚炸實驗數據 

     ℔分 

實驗    

1 cm 2 cm 3 4 5 6 7 8 9 10 10.2 10.4 10.7 10.9 11.0 

第一次 4 12 25 37 60 83 114 174 228 324 360 420 600~   

第Ḵ次 4 8 28 30 55 70 102 156 219 315 345 412 570~   

第ᶱ次 3 15 25 36 54 78 133 157 220 342 365 422 540 600~ 

第四次 5 18 35 40 63 82 115 183 257 354 401 431 580~   

第五次 5 17 30 55 74 95 123 165 223 345 385 415 600~   

⸛均值 4. 14 29. 40. 61. 82. 117. 167 229 336 371 420 578 600~  

 單位：ࣾ 
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3.用 16 䔒鐵䴚炷0.2 ℔分炸實驗的結果，如表 9炷蠟油被熔化一℔分即紀錄熔解所需時間一次炸 

表 7 炷x16 䔒鐵䴚炸實驗數據 

     ℔分 

實驗    

1 cm 2 cm 3 4 5 6 7 8 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6  

第一次 3 14 24 47 95 143 177 340 388 480~      

第Ḵ次 3 12 24 44 92 138 166 322 370 480~      

第ᶱ次 3 8 20 42 88 141 140 300 368 480~     

第四次 3 13 25 50 90 134 164 315 358 400 480~     

第五次 3 11 22 45 98 140 170 324 378 480~      

⸛均值 3 12 23 46 93 139 163 320 372 464 480~     

 單位：ࣾ 

4.將表 7ˣ表 8ˣ表 9 的⸛均值整合，如表 10 

表 10ˣ同一距暊熱傳導所需時間的⸛均值整合表 

       cm 

 

鐵䴚   

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

16 號 

9 

 

8.1 

10 

12 號 

8.2 

11 

10.2 

8.3 

12 

10.4 

13 

10.7 

13.5 

10.9 

13.6 

8 䔒鐵䴚 3. 7 16. 34. 49. 65. 82. 105 137 169 235 306 464 638 660 

12 䔒鐵䴚 B 4. 14 29. 40. 61. 82. 117. 167 229 336 371 420 578 600~  

16 䔒鐵䴚 C 3 12 23 46 93 139 163 320 372 464 480~     

 單位：ࣾ 

5.小結烉 

    從炷圖 9炸可發現加熱相同時間，粗的鐵䴚傳熱的距暊最長，細鐵䴚傳熱的距暊最短，約在 200 䥺後傳熱的速⹎同時減䶑ˤ從表 10 與

圖 9 可發現十ℕ䔒鐵䴚傳熱最遠距暊到 8.3 ℔分，十Ḵ䔒鐵䴚傳熱最遠到 10.7 ℔分，而ℓ䔒鐵䴚傳得最遠到 13.6 ℔分，因㬌，鐵䴚能傳的

距暊是有限的Ƕ除㬌之外，ㆹᾹ也好奇，將鐵䴚折灣，℞傳熱速⹎會不會受影響？於是ㆹᾹ進行ᶳ一個實驗ˤ 
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圖 9ˣ熱傳導距暊炷蠟油被熔化的距暊炸vs 觀察時間折線圖 

     

炷ᶱ炸彎曲的鐵䴚熱傳導實驗烉同一時間熱傳導的距暊實驗 

    取 8 䔒鐵䴚炷0.4 ℔分炸x 12 䔒鐵䴚炷0.3 ℔分炸x 16 䔒鐵䴚炷0.2 ℔分炸ᶱ種不同直徑的鐵䴚各ℑ段，每段長 30 ℔分，用黑色油性簽字

筆在ᶲ面劃ᶲ刻⹎，每℔分一個刻⹎以利觀察紀錄ˤ且每ᶱ℔分折 90 ⹎，一㬋折，一反折，計折ᶱ折ˤ 

接著，將㛓端鐵䴚放置ᶱ角架ᶲ頭用慵物押著以穩定設置，另一端置於酒精燈芯蕊中央ᶲ頭，然後點火進行實驗，每一實驗進行ᶱ次，

實驗數據⸛均值如表 11烉 

對不同直徑的鐵䴚加熱，蠟油被熔化的時間與距暊散佈圖
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將不同直徑的鐵䴚彎曲後加熱，所能使蠟油融化的最大距暊

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

加熱時間(分鐘)

傳
熱

距
暊

 (
cm

)

8䔒鐵䴚

Ĳĳ䔒鐵䴚

Ĳķ䔒鐵䴚

 

圖 10ˣ彎曲鐵䴚熱傳導實驗炷加熱時間 vs 熱傳導距暊折線圖炸 

表 11ˣ彎曲的鐵䴚同一時間熱傳導的距暊實驗⸛均值整合表 

      分鐘 

鐵䴚    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

8 䔒鐵䴚 ≒5.9 8.0 10.2 11.0 11.8 12.1 12.6 13.1 13.3 13.4 13.5 13.6 13.6 13.6 13.6 

12 䔒鐵䴚 5.4 7.4 8.5 9.2 9.8 10.1 10.4 10.5 10.6 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 

16 䔒鐵䴚 5.0 6.7 7.4 7.8 8.0 8.1 8.2 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 

 單位：公分 

 

    小結烉從圖 10 線型與圖一線型相似⹎可發現， 

鐵䴚不會因為折彎後而改變熱傳導的距暊與速⹎ˤ 

 

    炷四炸結論 

    經由ᶱ種鐵䴚實驗的結果發現，鐵䴚的傳熱距暊

和傳熱速⹎與鐵䴚的粗細有關係ˤ越粗的鐵䴚，℞傳

熱的速⹎越快，越粗的鐵䴚所能傳熱的距暊越遠，但

不管鐵䴚的粗細，熱的傳導都是有℞限⹎，ℓ䔒鐵䴚

炷直徑 0.4 ℔分炸最遠傳至 13.6 ℔分烊十Ḵ䔒鐵䴚炷直

徑 0.3 ℔分炸最遠傳至 10.7 ℔分烊十ℕ䔒鐵䴚炷直徑

0.2 ℔分炸最遠傳至 8.3 ℔分Ƕ 
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活動四ˣ創發ˬ熱傳導檢測儀 烉˭炷可用溫⹎來檢測熱傳導距暊與速⹎的工℟炸 

    運用活動ᶱ的研究結果，看似可以說明與解釋ㆹᾹ的研究發現烉ˬ 粗鐵䴚傳熱速⹎與距暊

都比細鐵䴚來得快又遠，且鐵䴚不管粗細，傳導熱慷的距暊都限⹎˭ʕ 然而ㆹᾹ也發現活動ᶱ

的研究設置有許多的爭議之處ˤ自然老師說過烉ˬ 實驗的變因僅能有一個ˤ˭但ㆹᾹ的實驗設

置有ᶳ列幾枭問題烉 

1.火舌不穩烉酒精燈火舌因空氣流動關係，火舌經ⷠ出現飄移的不穩定現象ˤ 

2.蠟油的厚⹎㍏制不均勻烉要將蠟油滴到鐵䴚ᶲ不容易均勻分佈，有厚ˣ有薄ˤ 

3.觀察蠟油熔化紀錄刻⹎的資料誤差值大烉蠟油要熔到何種程⹎才紀錄？ 

4.實驗設置不穩定烉ᶱ角架與鐵䴚的組合，ㆸ為一個慵心不穩的設置ˤ  

5.鐵䴚加熱地方與刻⹎關係不理想烉因為火焰有一定的範圍，一開始就一℔分一℔分的

䔓刻⹎，實驗一開始刻⹎和蠟油就在火焰中了，觀察起來前 3 ℔分⇌斷不易ˤ 

6.鐵䴚前端與火焰距暊的高⹎㍏制不易烉這會增加實驗誤差值ˤ 

    7.沒有用溫⹎變化來姀錄烉要研究金屬熱傳導，卻都沒用到溫⹎的紀錄，研究結果的說

服力不足！ 

 

    基於ᶲ述的七種問

題，ㆹᾹ決定設計一個

可以克服ᶲ述所有問題

的儀器ˤ為了穩定火

源，ㆹᾹ一定要有⷟幕

阻擋外在空氣流動的⸚

擾，且酒精燈要有固定

的ỵ置烊為了穩定鐵䴚

與酒精燈火舌固定的高

⹎，儀器要有高⹎相同

且穩固的ℑ個支架烊為了能”測到固定刻⹎ᶲ的溫⹎變化，⷟幕必須開設觀察視窗，且要有

 
圖 11ˣ熱傳導檢測儀器設計圖 
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細縫可以讓電子式溫⹎計可以”測烊為了讓電子式溫⹎計可以不在手持狀況ᶳ觀察溫⹎，必

須設置溫⹎計支撐⹏炷牆炸烊另外鐵䴚刻⹎的䔓姀要從前端 2 ℔分處開始，因為酒精燈的火舌

直徑大概有 2 ℔分寬ˤ於是ㆹᾹ將想法繪製ㆸ設計圖炷如圖 11炸，並利用廢棄的書桌ˣ䳁箱ˣ

䳁盒與膠布製作出ˬ熱傳導檢測儀 ，˭℞ㆸ品如炷圖 12～圖 15炸烉 

圖 12、熱傳導檢測儀，實驗設置 圖 13、熱傳導檢測儀，實驗進行觀測 

 

 
圖 14ˣ熱傳導檢測儀炷穩定火舌炸 

 
圖 15ˣ鐵䴚前端 2 ℔分起䔓刻⹎ 

 

活動五ˣ利用ˬ熱傳導檢測儀˭檢測鐵䴚的熱傳導烉 

    因為活動ᶱ的研究結果提供ㆹᾹ較為℟體的檢測方向，所以為了有效且ℐ面性收集熱傳

導的溫⹎變化，ㆹᾹ決定在ᶱ種不同直徑的鐵䴚ᶲ，每隔 2 ℔分的ỵ置分⇍收集溫⹎變化的

數據，以進行實驗結果分析烉 

炷一炸不同鐵䴚同一距暊溫⹎變化的”測方法烉 

    1.每一種鐵䴚的前端 2 ℔分留給火焰加溫，從 2 ℔分處起，每格 1 ℔分䔓一個圈，一共䔓
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15 個炷15 ℔分距暊炸的標線ˤ 

    2.自點燃酒精燈開始，每格 30 䥺姀錄一次同一ỵ置溫⹎的變化一次，持續 10 分鐘ˤ 

    3.設定每根鐵䴚檢測的ỵ置為 1 ℔分ˣ3 ℔分ˣ5 ℔分ˣ7 ℔分ˣ9 ℔分ˣ11 ℔分等ℕ處  ʕ

    4.另外 13 ℔分ˣ15 ℔分ˣ及 17 ℔分處僅測慷加溫 10 分鐘後的溫⹎即可，因為活動ᶱ數

據告訴ㆹᾹ，這些地方手感溫⹎暋以察覺ˤ 

    5.利用ℑ根相同直徑鐵䴚，同一處”測點各檢驗一次，在求實驗⸛均值ˤ 

    註烉實驗設計安置佈局如圖 16～圖 19ˤ 

 

圖 16ˣ材料安置在檢測儀的ỵ置，進行點火 

 

圖 17ˣ點火後，只要專心觀測碼表與溫⹎計 

 

 

圖 18ˣ實驗進行的俯勘圖 

 

圖 19ˣ暊火源最遠端的溫⹎檢測設置 

 

炷Ḵ炸同一種鐵䴚不同處的檢測 10 分鐘溫⹎變化實驗烉取⸛均值 

    實驗數據，依 8 䔒鐵䴚ˣ12 䔒鐵䴚ˣ及 16 䔒鐵䴚的整合姀錄，結果如表 12ˣ表 13ˣ表

14，另ᶱ種鐵䴚的遠端檢測值，如表 15ˤ 
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表 12ˣℓ䔒鐵䴚～實驗姀錄炷橫⹏標單ỵ 30 䥺炸 

時間 

距暊 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1CM 49.5 93.5 129 149 164 170 178 178 183 193 186 189 184 185 186 187 184 180 180 185 

3CM 40.5 52.2 73.1 92 107 118 125 130 133 132 133 133 132 134 130 134 132 133 132 135 

5CM 35.5 42.8 48.8 56 62.8 70.9 75.8 79.1 80.6 82.9 85.5 83.5 85.6 88.5 87.5 85.6 90.5 87.9 90.5 91.3 

7CM 34.6 36.2 42.3 46 49.2 53 55.2 58.6 61.9 65.9 66 67.3 67 68.3 68.1 70.6 70.7 71.6 72 72.5 

9CM 33.8 34.8 35.2 37.8 39.5 42.3 45.3 47.7 48.6 49.5 49.3 50.9 50.9 51.2 53.1 52.7 56.9 57.8 57.6 59.1 

11 32.9 33.8 33.9 35.5 37.8 38.8 40.5 42.5 44.2 47.7 47.9 48.6 49.7 50.7 50.2 50.5 50.1 51 52.1 51.2 

13                    45.1 

15                    39.6 

17                    35.9 

 

表 13ˣ十Ḵ䔒鐵䴚～實驗姀錄炷橫⹏標單ỵ 30 䥺炸 

時間 

距暊 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1CM 46.7 88 119 134 132 136 144 146 149 149 150 150 146 149 150 152 151 151 150 151 

3 37.3 50.5 65.8 78.8 78 92.8 94 96 94.9 96.8 97.9 99.3 99 99.7 99.7 99.1 101 101 100 98.8 

5 33.6 41 46.6 54.8 59.1 63.3 67.7 70.8 72.6 74.3 75.0 75.7 75.7 72.1 76.4 75.9 76 76.6 76.0 74.7 

7 33.0 35.6 39.8 43.9 47.9 51.4 54.2 54.3 56.6 58.3 58.9 59 61.2 60.9 60.3 61.2 61.8 62.6 62 61.9 

9 32.1 32 33.9 36.1 37.3 41.3 43.5 45.5 47.9 47.7 47.9 48.6 47.9 47.9 45.5 44.3 47.9 49.2 49.3 48.4 

11 31.9 32.8 33.1 34.9 36.3 37.9 38.9 38.3 39.4 39.9 41.2 41.6 42.1 41.9 41.8 41.5 40.5 41.3 39.7 41.1 

13                    37.6 

15                    34.8 

17                    32.4 
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表 14ˣ十ℕ䔒鐵䴚～實驗姀錄炷橫⹏標單ỵ 30 䥺炸 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1CM 45.8 74 92 102 107 108 113 117 120 115 113 114 115 115 117 128 117 120 124 120 

3 35.1 45.8 51.7 56.4 57.5 58 58.7 59.1 57.8 59.8 60.2 63.7 64.5 65.9 66.2 68.0 72.7 73.6 72.8 73.6 

5 33.9 39 43 45.4 47.5 49.3 50.5 50.9 50 50.1 50.5 50.4 51.5 52.3 52.2 52.8 53 53.3 54.7 54.4 

7 32.3 34.5 37.9 42.2 43.8 44.6 45.2 45.8 47.7 47.7 47.6 45.9 47.7 47.7 47.8 47.9 47.9 47.9 47.8 47.5 

9 31.7 34.1 35.3 37.1 36.9 38 39.8 40.2 39.5 38.8 40.4 41.9 42.5 40.4 39.3 40.1 40.5 40.2 41.3 42.1 

11 31.2 32.4 32.8 34 35.5 36 35.9 36.6 35.9 36.6 37.3 38.3 38.3 39.1 39.1 38.1 38.1 38 38.2 38.9 

13                    34.1 

15                    32.6 

17                    30 

★當⣑ⷠ溫 30℃ 

表 15ˣ等距暊鐵䴚～加溫 10 分鐘後溫⹎變化實驗紀錄，單ỵ ℃～★試驗Ḵ次⸛均值 

十ᶱ℔分處 十五℔分處 十七℔分處 

ℓ䔒 45.1 ℓ䔒 39.6 ℓ䔒 35.9 

十Ḵ䔒 37.6 十Ḵ䔒 34.8 十Ḵ䔒 32.4 

十ℕ翻 34.1 十ℕ翻 32.6 十ℕ翻 30℃ ⷠ溫 

 

炷ᶱ炸ᶱ種鐵䴚同一距暊處加熱 10 分鐘，溫⹎變化比較分析烉 

  Aˣ距暊火源邊界 1 ℔分處的溫⹎變化姀錄表炷如表 16炸與折線圖炷如圖 20炸的比較 

    表 16 

時間 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 䔒 49.5 93.5 129 149 164 170 178 178 183 193 186 189 184 185 186 187 184 180 180 185 

12 䔒 46.7 88 119 134 132 136 144 146 149 149 150 150 146 149 150 152 151 151 150 151 

16 䔒 45.8 74 92 102 107 108 113 117 120 115 113 114 115 115 117 128 117 120 124 120 
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不同直徑的鐵䴚，距暊火源邊界1℔分處的溫⹎變化
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    結果分析烉暊火源一℔分處溫⹎變化折線

圖告訴ㆹᾹ，8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起溫⹎持續

高於 12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16 䔒鐵䴚  ʕ

且加熱五分鐘後，同一處的ᶱ種鐵䴚溫⹎變化

就不大了ʕ 另外從表 16 數據資料可發現彼㬌溫

⹎差 

8 䔒鐵䴚最高溫 189℃ 

12 䔒鐵䴚最高溫 152℃ 

16 䔒鐵䴚最高溫 128℃ 

◆右圖炷圖 20炸 

 

                                                    圖 20ˣ不同直徑的鐵䴚，距暊火源 1 ℔分處的溫⹎變化折線圖ˤ 

Bˣ距暊火源邊界 3 ℔分處的溫⹎變化姀錄表炷如表 17炸與折線圖炷如圖 21炸的比較 

    表 17 

時間 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 䔒 40.5 52.2 73.1 92 107 118 125 130 133 132 133 133 132 134 130 134 132 133 132 135 

12 䔒 37.3 50.5 65.8 78.8 78 92.8 94 96 94.9 96.8 97.9 99.3 99 99.7 99.7 99.1 101 101 100 98.8 

16 䔒 35.1 45.8 51.7 56.4 57.5 58 58.7 59.1 57.8 59.8 60.2 63.7 64.5 65.9 66.2 68.0 72.7 73.6 72.8 73.6 

時間單ỵ烉30 䥺 
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不同直徑的鐵䴚，距暊火源邊界3℔分處的溫⹎變化

30

50

70

90

110

130

150

170

190

210

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

加熱時間炷分鐘炸
溫

⹎
炷

℃
炸

8䔒

Ĳĳ䔒

Ĳķ䔒

 

結果分析烉暊火源ᶱ℔分處溫⹎變化折線

圖告訴ㆹᾹ，8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起溫⹎持續

高於 12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16 䔒鐵䴚  ʕ

且加熱四分半鐘後，同一處的ᶱ種鐵䴚溫⹎變

化就不大了ʕ 另外從表 17 數據資料可發現彼㬌

溫⹎差烉 

8 䔒鐵䴚最高溫 134℃ 

12 䔒鐵䴚最高溫 101℃ 

16 䔒鐵䴚最高溫 73.6℃ 

◆右圖炷圖 21炸 

 

                                                    圖 21ˣ不同直徑的鐵䴚，距暊火源 3 ℔分處的溫⹎變化折線圖ˤ 

Cˣ距暊火源邊界 5 ℔分處的溫⹎變化姀錄表炷如表 18炸與折線圖炷如圖 22炸的比較 

    表 18 

時間 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 䔒 35.5 42.8 48.8 56 62.8 70.9 75.8 79.1 80.6 82.9 85.5 83.5 85.6 88.5 87.5 85.6 90.5 87.9 90.5 91.3 

12 䔒 33.6 41 46.6 54.8 59.1 63.3 67.7 70.8 72.6 74.3 75.0 75.7 75.7 72.1 76.4 75.9 76 76.6 76.0 74.7 

16 䔒 33.9 39 43 45.4 47.5 49.3 50.5 50.9 50 50.1 50.5 50.4 51.5 52.3 52.2 52.8 53 53.3 54.7 54.4 

時間單ỵ烉30 䥺 
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不同直徑的鐵䴚，距暊火源邊界5℔分處的溫⹎變化

30

40

50

60

70

80

90

100

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

加熱時間炷分鐘炸
溫

⹎
炷

℃
炸

8䔒

Ĳĳ䔒

Ĳķ䔒

 

結果分析烉暊火源五℔分處溫⹎變化折線圖

告訴ㆹᾹ，8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起溫⹎持續高於

12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16 䔒鐵䴚ˤ 

且加熱五分半鐘後，除了 8 䔒鐵䴚外，同一處的

ᶱ種鐵䴚溫⹎變化就不大了，ʕ 另外從表 18 數據

資料可發現彼㬌溫⹎差烉 

8 䔒鐵䴚最高溫 90.5℃ 

12 䔒鐵䴚最高溫 76.6℃ 

16 䔒鐵䴚最高溫 54.7℃ 

◆右圖炷圖 22炸 

 

                                                      圖 22ˣ不同直徑的鐵䴚，距暊火源 5 ℔分處的溫⹎變化折線圖ˤ 

Dˣ距暊火源邊界 7 ℔分處的溫⹎變化姀錄表炷如表 19炸與折線圖炷如圖 23炸的比較 

    表 19 

時間 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 䔒 34.6 36.2 42.3 46 49.2 53 55.2 58.6 61.9 65.9 66 67.3 67 68.3 68.1 70.6 70.7 71.6 72 72.5 

12 䔒 33.0 35.6 39.8 43.9 47.9 51.4 54.2 54.3 56.6 58.3 58.9 59 61.2 60.9 60.3 61.2 61.8 62.6 62 61.9 

16 䔒 32.3 34.5 37.9 42.2 43.8 44.6 45.2 45.8 47.7 47.7 47.6 45.9 47.7 47.7 47.8 47.9 47.9 47.9 47.8 47.5 

時間單ỵ烉30 䥺 
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不同直徑的鐵䴚，距暊火源邊界7℔分處的溫⹎變化
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結果分析烉暊火源七℔分處溫⹎變化折線圖

告訴ㆹᾹ，8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起溫⹎持續高於

12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16 䔒鐵䴚ˤ 

且加熱五分半鐘後，除了 8 䔒鐵䴚外同一處的ᶱ

種鐵䴚溫⹎變化就趨䶑了，ʕ 另外從表 19 數據資

料可發現彼㬌溫⹎差烉 

8 䔒鐵䴚最高溫 72.5℃ 

12 䔒鐵䴚最高溫 62.6℃ 

16 䔒鐵䴚最高溫 47.9℃ 

◆右圖炷圖 23炸 

 

                                                     圖 23ˣ不同直徑的鐵䴚，距暊火源 7 ℔分處的溫⹎變化折線圖ˤ 

Eˣ距暊火源邊界 9 ℔分處的溫⹎變化姀錄表炷如表 20炸與折線圖炷如圖 24炸的比較 

    表 20 

時間 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 䔒 33.8 34.8 35.2 37.8 39.5 42.3 45.3 47.7 48.6 49.5 49.3 50.9 50.9 51.2 53.1 52.7 56.9 57.8 57.6 59.1 

12 䔒 32.1 32 33.9 36.1 37.3 41.3 43.5 45.5 47.9 47.7 47.9 48.6 47.9 47.9 45.5 44.3 47.9 49.2 49.3 48.4 

16 䔒 31.7 34.1 35.3 37.1 36.9 38 39.8 40.2 39.5 38.8 40.4 41.9 42.5 40.4 39.3 40.1 40.5 40.2 41.3 42.1 

時間單ỵ烉30 䥺 

 

 



 21 

不同直徑的鐵䴚，距暊火源邊界9℔分處的溫⹎變化
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結果分析烉暊火源七℔分處溫⹎變化折線圖

告訴ㆹᾹ，8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起溫⹎持續高於

12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16 䔒鐵䴚ˤ 

且加熱五分半鐘後，除了 8 䔒鐵䴚外同一處的ᶱ

種鐵䴚溫⹎變化就趨䶑了，ʕ 另外從表 20 數據資

料可發現彼㬌溫⹎差烉 

8 䔒鐵䴚最高溫 59.1℃ 

12 䔒鐵䴚最高溫 49.3℃ 

16 䔒鐵䴚最高溫 42.5℃ 

◆ 右圖炷圖 24炸 

 

˰結論˱ɵ 種鐵䴚同一距暊處加熱 10 分鐘，

溫⹎變化比較分析結果烉8 䔒鐵䴚溫⹎自 60 䥺起

溫⹎持續高於 12 䔒鐵䴚，而 12 䔒鐵䴚高於 16

䔒鐵䴚，且有明顯差距，另一有趣現象是持續加

溫 5 分鐘後，同一鐵䴚同一處的溫⹎變化就趨䶑了ˤ       圖 24ˣ不同直徑的鐵䴚，距暊火源 9 ℔分處的溫⹎變化折線圖ˤ 

 

炷四炸鐵䴚傳熱距暊驗證比較分析烉加溫 10 分後，不同鐵䴚同樣距暊處的溫⹎值如表 21，繪製ㆸ折線圖炷如圖 25炸ʕ  

    表 21 

 1 ℔分 3 ℔分 5 ℔分 7 ℔分 9 ℔分 11 ℔分 13 ℔分 15 ℔分 17 ℔分 

8 䔒 185 135 91 73 59 51.2 45 40 36 

12 䔒 151 99 75 62 48 41.1 38 35 32 

16 䔒 120 74 54 48 42 38.9 34 33 30 ⷠ溫 

距暊指烉暊火源邊界一℔分為起點，3 ℔分代表暊火源邊界 3 ℔分，依㬌類㍐ 
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不同直徑的鐵䴚加溫10分鐘的溫⹎變化折線圖
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    結果分析烉不同鐵䴚，同一地方加溫 10 分鐘

的溫⹎變化繪製ㆸ折線圖炷如右圖 25炸，由折線

圖可發現距暊火源越近，彼㬌溫⹎差越大，暊火

源越遠溫⹎差越小，㬌現象在 17 ℔分處的溫⹎有

了明顯的變化，16 䔒鐵䴚的溫⹎已ㆸⷠ溫炷30

℃炸，也就是溫⹎傳遞的極限，而 12 䔒鐵䴚在 17

℔分處的溫⹎高於ⷠ溫 2℃炷32℃炸，8 䔒鐵䴚在

17 ℔分處的溫⹎高於ⷠ溫 6℃炷36℃炸ʕ  

◆右圖炷圖 25炸 

˰結論 從˱表 21 溫⹎數據，ㆹᾹ可以肯定的

說烉ˬ 熱在鐵䴚的傳遞有極限性，且越細鐵䴚，傳

遞的距暊越近，越粗的鐵䴚傳遞的距暊越遠ˤ˭ 

 

 

                                                   圖 25ˣ不同直徑鐵䴚同樣距暊處加溫 10 分鐘的溫⹎變化折線圖 

炷五炸鐵䴚傳熱速⹎驗證比較分析烉加溫五分鐘時，ᶱ種不同鐵䴚相同ỵ置的溫⹎比較表炷如表 22炸，繪製ㆸ折線圖炷如圖 26炸 

表 22 

 8 䔒 12 䔒 16 䔒 

1 ℔分處 193 149 115 

3 ℔分處 132 96.8 59.8 

5 ℔分處 82.9 74.3 50.1 

7 ℔分處 65.9 58.3 47.7 

9 ℔分處 49.5 47.7 38.8 

11 ℔分處 47.7 39.9 36.6 
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不同直徑的鐵䴚ℕ個地方加溫Ķ分鐘的溫⹎變化折線圖
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    結果分析烉不同鐵䴚，擷取ℕ個地方加溫 5

分鐘時的溫⹎變化資料繪製ㆸ折線圖炷如右圖

26炸，由折線圖可發現ℕ個地方的溫⹎，8 䔒的鐵

䴚都高於 12 䔒的鐵䴚，而 12 䔒的鐵䴚也都高於

16 䔒的鐵䴚ˤ也就是說，同樣距暊，加熱同樣時

間，越粗的鐵䴚溫⹎越高，越細的鐵䴚溫⹎越Ỷ  ʕ

◆右圖炷圖 26炸 

˰結論˱從ᶲ述分析，同樣距暊，加熱同樣

時間，越粗的鐵䴚溫⹎越高，越細的鐵䴚溫⹎越

ỶˤㆹᾹ可以肯定的說烉ˬ 熱在鐵䴚的傳遞速⹎，

粗的鐵䴚大於細的鐵䴚ˤ˭                            圖 26ˣ不同直徑鐵䴚ℕ個地方，各加溫 5 分鐘的溫⹎變化折線圖 
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伍ˣ結論烉 

一ˣ來自問卷調查所發現的ˬ迷思 烉˭炷對像是 74 ỵ同學ˣ26 ỵ師長炸 

  炷一炸有 76%的人認為，只要一直對鐵尺加熱，熱慷會持續增強到鐵尺㛓端ˤ 

  炷Ḵ炸有 84%的人認為，細的鐵䴚傳熱速⹎比較快ˤ 

  炷ᶱ炸有 76%的人認為，細的鐵䴚傳熱會傳的比較遠ˤ另有Ḵỵ師長認為熱的傳遞不管粗

細，傳熱距暊不會有差⇍，應該都是一樣的ˤ 

Ḵˣ鐵䴚滴蠟油加熱實驗結果發現烉 

  炷一炸持續對鐵尺中央加熱 60 分鐘後，手摸鐵尺ℑ端並沒有溫⹎感ˤ 

  炷Ḵ炸鐵䴚的傳熱距暊和傳熱速⹎與鐵䴚的粗細有關係ˤ 

1.越粗的鐵䴚，℞傳熱的速⹎越快，越粗的鐵䴚所能傳熱的距暊越遠ˤ 

2.不管鐵䴚的粗細，熱的傳導都是有℞限⹎ˤ實驗證明鐵䴚ᶲ蠟油熔化的距暊烉ℓ䔒鐵

䴚最遠到 13.6 ℔分處烊十Ḵ䔒鐵䴚最遠到 10.7 ℔分處烊十ℕ䔒鐵䴚最遠到 8.3 ℔分Ƕ 

  炷ᶱ炸彎曲的鐵䴚，熱依舊會枮著鐵䴚形狀傳遞，℞結果同㛔慵點的炷一炸和炷Ḵ炸ʕ  

    註烉鐵䴚蠟油實驗的不確定因素⣒多，䥹學方法易受質疑ˤ 

ᶱˣ創發的研究工℟ˬ熱傳導檢測儀˭之實驗烉 

炷一炸ˬ 熱傳導檢測儀˭能有效摒除ˬ鐵䴚蠟油˭實驗的不精確因素烉如 1.火舌不穩ˤ2.

蠟油的厚⹎㍏制不均勻ˤ3.觀察蠟油熔化紀錄刻⹎的資料誤差值大烉4.實驗設置不穩定ˤ

5.鐵䴚加熱地方與刻⹎關係不理想ˤ6.鐵䴚前端與火焰距暊的高⹎㍏制不易ˤ 

  炷Ḵ炸ˬ 熱傳導檢測儀˭利用點子式溫⹎計來”測鐵䴚傳遞的熱慷值，可以客觀紀錄實驗數

據，實驗結果有很高的說服力ˤ 

四ˣˬ 熱傳導檢測儀˭實驗證明烉 

  炷一炸熱在鐵䴚中的傳遞距暊有極限性，且越細鐵䴚，傳遞的距暊越近，越粗的鐵䴚傳遞

的距暊越遠ˤ 

  炷Ḵ炸同樣距暊不同粗細鐵䴚，加熱同樣時間，越粗的鐵䴚溫⹎越高，越細的鐵䴚溫⹎越

Ỷˤ 
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  炷ᶱ炸熱在鐵䴚的傳遞速⹎，粗的鐵䴚快於細的鐵䴚炷從同一時間溫⹎差可⇌定炸ʕ  

  炷四炸從圖 20 的折線可知，鐵䴚傳遞熱慷的溫⹎，在同一地方的最高溫也是有極限性ˤ 

    㬌實驗結果支撐了ˬ鐵䴚蠟油實驗˭的結論，而ˬ熱傳遞檢測儀˭的研究結果是較客觀ˣ

精確的ˤ 

陸ˣ建議ḳ枭烉 

    實驗結論發現，粗的鐵䴚不管傳熱距暊或傳熱速⹎都優於細的鐵䴚，因㬌ㆹᾹ㍐論烉ˬ 家

裡煮湯的鍋子，℞不銹鋼材越厚，傳熱速⹎應該越快，如㬌也就越能節省瓦斯才是ˤ˭ 

對於㬌實驗研究的㍐論，雖受限於家中找不到相同材質ˣ相同尺寸ˣ不同厚⹎的鍋子來

進行研究，但值得繼續≒力尋找所需材料，做進一㬍驗證探索！ 

 

 

柒ˣ參考資料 

一ˣ康軒自然領域ℕᶳ書㛔ˤ 

Ḵˣ自然課ᶲ課抄寫的自然筆姀炷老師墄充教材炸ʕ  

ᶱˣ康軒ˣ南一習作㛔ˤ 

四ˣ南一版自然領域ℕᶳ書㛔ˤ 

:



Ȝ評語ȝ080112  

本研究能夠解決鐵絲熱傳導在粗細、距離、長度上的迷思概念，

並設計熱傳導檢測儀，能增進教學，值得嘉許Ƕ 
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