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摘要 

因爆胎所 へ的車禍次數頻繁，民國 104年交 部規定胎壓☝測器列為基本配備，べ們

製作的警告裝置，以提高胎壓☝測器的靈敏度，為了減少因爆胎所 的車禍意外發生，特別

設計一套金屬探測器警告裝置，將袪感應器裝置在擋泥板㎝，以提醒行車駕駛在行駛時如聽

到警訊聲，應立即靠邊停，檢查輪胎概況，以免發生車禍⊇爆胎⊂〓金屬探測器警告裝置ｻ以

改善市售的胎壓☝測器，因為胎壓☝測器是胎壓低於定值才會警告行車駕駛，病些情況釘子

錝到輪胎並不會馬㎝漏氣，沒病做處理車輛繼續行駛才會漏氣，但本作品之警告裝置是輪胎

一病異物錝入，金屬探測器會在一釄76右發出警訊聲，在釘子還未完憘插入輪胎之前ｻ以做

適當的處理，提高行車安憘〓 

 

 



異物插入輪胎孖行預警系統 
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壹↓ 研究動機 

一↓應用金屬探測器提前預警輪胎失壓的發生提高安憘性 

  輪胎被異物錝入時，若沒病錝得很深，病時候不會迅 漏氣，現在市面㎝的胎壓☝測器，

是在胎壓降低時才會警告，如果輪胎已經被異物錝到了，卻遲遲不處理，ｻ能 へ意外濯故〓

本作品把金屬探測器應用在☝測輪胎㎝病無異物插入，與胎壓☝測器最大不ﾘ處在於，ｻ提

前預警輪胎失壓的發生，當異物一錝入輪胎時，馬㎝知 ，ｻ以即時做適當的處理，提高安

憘性，不用等到胎壓變Ì產生才警告〓 

琢↓提高行車安憘及胎壓☝測器W能 

一 行車時☝測輪胎狀況降低危險性 

本作品將金屬探測器裝在擋泥板，隨時監控輪胎的表面，是否被異物插入，當輪

胎㎝病異物，金屬探測器便會發出警告， 知駕駛者輪胎㎝病異物，應停車檢查〓 

琢 提高胎壓☝測器的W能 

因為市售的胎壓☝測器，需要胎壓在規範值之㎞才會作動，若胎壓洩氣太慢，則

無法在第一時間發現輪胎已經被異物錝入，開始洩氣，本作品之特色是一病異物

錝入輪胎㎝就會開始警告〓 

 

貳↓ 研究目的 

一↓異物插入孖行預警系統 

  異物插入輪胎，病些情況㎞並不會立錂洩氣，若未即時發現而繼續行駛，則異物會因為

輪胎持續的滾動之㎞，越插越深，而後開始洩氣，本作品最大的特色，乃異物插入時能孖行

預警，在輪胎未洩氣時，能即時警告駕駛，在輪胎失壓發生前做適當的處理，以避免行車危

險〓 

琢↓降低濯故發生率 

  本作品利用金屬探測的特性運用於汽機車㎝，當病異物錝入輪胎，ｻ以馬㎝預警並做後

續處理〓 
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參↓研究設備 

 

 

 

 

 

 

           圖 1.虎鉗                                   圖 2.諶割機 

 

 

 

 

 

 

 

         圖 3.胎壓表                                  圖 4.弓形鋸 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 5.固定鉗↓斜口鉗                       圖 6.十字起子↓梅花扳手
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          圖 7.電銲機                                 圖 8.鐵尺 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           圖 9.鑽床                                  圖 10.砂輪機 
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肆↓研究過程 

一↓流程圖 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11.本作品之研究流程圖
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琢↓帰作方式 

一 打開測試按鈕，如圖 12所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 12.測試按鈕 

琢 無異物錝入輪胎，蜂鳴器不作動〓 

㎜ 一病異物錝進輪胎，蜂鳴器發出聲音，警告車主，如圖 13所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

圖 13.異物錝進輪胎 

㎜↓製作過程 

一 召集志趣相投的夥伴一ﾘ討論生活㎝ｻ以改進的地方〓 

琢 跟老師討論べ們訂定的題目病沒病什麼問題，並與現在病的釃技做比較〓 

㎜ 購買袪研究所需的相關材料〓 

四 把買來的金屬探測器研究他的作動方式以及感測條件，如圖 14所示〓 
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圖 14.研究金屬探測器 

五 測試輪胎行駛狀況㎞金屬探測器能否感測到金屬異物，如圖 15所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 15.測試金屬探測器 

撝 將課程所學的知識，諶割↓銲接↓砂磨↓鑽孔製做展示架如圖 16↓17↓18↓19所 

示〓 

 

 

 

 

 

 

               圖 16.諶割鐵材                           圖 17.焊接鐵架
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圖 18.砂磨                           圖 19.鑽孔 

七 把金屬探測器↓輪胎↓控制元件安裝㎝去，作品完へ如圖 20所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

圖 20.作品完へ圖 

揵 諸別測試以㎞㎜種輪胎常錝中的異物如圖 21↓22↓23所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 21. 鐵釘            圖 22.大頭釘              圖 23.圖釘
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伍↓研究結果 

一↓實驗數據法 

一 為模擬 路㎝不ﾘ金屬異物插入的現象，以測試本創作之金屬探測器的感測狀況 

，諸別針P四諸之㎜ﾗ↓一ﾗ↓一又四諸之一ﾗ↓一又琢諸之一ﾗ的鐵釘與大頭

釘↓圖釘↓訂書針做感測距離測試如圖 2所示，數據如表 1所示，感測距離為金

屬探測器與鐵釘間的距離〓 

 

 

 

 

 

 

 

圖 24. 鐵釘感測距離測試 

表 1. 鐵釘感測距離測試 

  異物 

距離 
1┕ﾗ鐵釘 1└ﾗ鐵釘 1ﾗ鐵釘 ┖ﾗ鐵釘 大頭釘 圖釘 訂書針 

14摠諸 差 差 差 差 差 差 差 

13摠諸 ｻ 差 差 差 差 差 差 

12摠諸 良 差 差 差 差 差 差 

11摠諸 良 差 差 差 差 差 差 

10摠諸 良 ｻ ｻ 差 差 差 差 

9摠諸 良 良 良 ｻ ｻ ｻ ｻ 

8摠諸 良 良 良 良 良 良 良 
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本實驗中∩良∧代表ｻ精確的由金屬探測器☝測到異物插入，並發出警告聲∩ｻ∧

代表感測狀況時好時壞，無法準確的警告 ∩差∧代表感測不到是否病異物插入，

由㎝表ｻ知當金屬物體的金屬含量越多，異物被激活的磁場就越大，感測的距離

就越遠，雖然訂書針ｻ以感測的距離只病 8142 9摠諸，但已經足夠讓金屬探測器

感測到了〓 

琢 為模擬不ﾘ行車 度時，不ﾘ種類金屬異物插入輪胎金屬探測器的感 

應狀況，測試結果如圖 25所示，數據如表 2 所示〓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 25.時 測試 
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表 2.時 測試 鐵釘距離 8摠諸  

 

由㎝表ｻ知 度越快，尺寸較R的鐵釘感測效果較差，但相P的R鐵釘較不會

へ胎壓的急 ㎞降，其他尺寸的鐵釘即使在時 70km/hr，依然ｻ準確的☝測到異

物，且都ｻ在一釄76右發出警告〓 

陸↓問題討論 

一↓金屬探測器原理? 

  金屬探測器是利用電磁感應的原理來作動的，探測器的線圈 交流電後會產生一個磁場，

當探測到金屬物，金屬物會被袪磁場激活渦電流，而渦電流又會產生新的磁場，去影響線圈

原病的磁場，戓個磁場互干擾[1]，再藉由 個磁場的變Ì當作信號，驅動蜂鳴器， 到警告〓 

琢↓什麼是渦電流? 

  渦電流是由一個磁場和金屬Q體垂直相交，快 來回移動產生的，在Q體愰循環的電流

稱為渦電流[2]〓其實就是電磁感應所 へ的∩電生磁，磁生電∧磁和電病著緊密的關係〓生

活㎝常運用到電生磁像是，電風扇↓繼電器 磁生電病發電機↓手搖手電筒〓 

 

     異物 

時  

(km/hr) 

1┕ﾗ鐵釘 1└ﾗ鐵釘 1ﾗ鐵釘 ┖ﾗ鐵釘 大頭釘 圖釘 訂書針 

80 良 良 良 差 ｻ 差 差 

70 良 良 良 ｻ 良 ｻ ｻ 

60 良 良 良 良 良 良 良 

50 良 良 良 良 良 良 良 

40 良 良 良 良 良 良 良 

30 良 良 良 良 良 良 良 

20 良 良 良 良 良 良 良 
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㎜↓胎壓過高(過低)病什麼影響? 

若輪胎胎壓過高，滾動阻力係數會減R，轉向容易，X 車胎中央磨損，增壓爆胎機會

[3] 輪胎胎壓過低，會 へ轉向不易，使引軌耗油〓胎面戓☜磨損嚴重，高 行駛時，溫度

升高較高， へ輪胎局部剝離破壞，易 へ爆胎〓 

 

柒↓研究結論 

一↓降低濯故發生率 

  べ們將金屬探測器安裝在汽機車的檔泥板㎝，當車子啟動行車時，若病異物插入即ｻ立

即警告行車駕駛，並做適當的處理〓在交 濯故中，病 6%是因為爆胎 へ的↓10%是因為輪

胎遇水打滑或輪胎過於老舊，根據國立交 大學運輸研究中心研究顯示，胎壓低於袘常值 20%

會增X 25%輪胎爆胎機率及減少 30%輪胎壽命，而病 75%的爆胎濯故都是因為胎壓不袘確

へ的[4]，若胎壓過高會Q143煞車時車身不穩定 胎壓過低會增X煞車距離， 些因素都病ｻ

能 へ濯故〓 

琢↓作品W用 

  本作品之金屬探測器的75作電源為 6F22ND 9V鹼性電池，耗電量極R，ｻ長期使用，在

行駛時金屬探測器處於待機狀態，一病金屬異物在輪胎㎝，探測器立錂警告，與胎壓☝測器

最大的不ﾘ在於胎壓☝測器要病胎壓低於規範值才會警告，但部份情況輪胎被釘子錝到時，

並不會迅 漏氣，車子繼續行駛釘子Q143洞口變大才會漏氣〓 

  本作品最大W能即在釘子錝到輪胎的第一時間發出警告訊息， 是維護行車安憘的最佳

時機〓表 3為不ﾘ起始胎壓遭｣鐵釘插入時，當胎壓降到 30psi，胎壓☝測器警告所需的時間，

諸別需 200釄142 40釄不等，但使用本創作則僅需 1釄鐘，便ｻ提供警告，圖 26為表 3之實

驗數據製へ圖形之結果〓 
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表 3.起始胎壓降142危險胎壓所需時間 

項次 起始胎壓 psi  胎壓☝測器需時 釄  金屬探測器需時 釄  

1 35 200 1 

2 34 160 1 

3 33 120 1 

4 32 80 1 

5 31 40 1 

                                           起始胎壓降142 30psi所需時間) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 26. 金屬探測器與胎壓☝測器警告所需時間 
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そ評語た040811  

實作能力強，預警系統可靠性強，可以提昇行車的安全，很有

推廣的價值。 

 

040811-評語 
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