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作品摘要 

本研究以濾藍⃱鏡片為研究主軸烊測量各色⃱在不⎴鏡片ᶳ的⃱譜以及⃱強⹎是否有

所變化，利用ˬ imageJ 分˭析手機為⃱源的⃱譜中各㲊長的強⹎以及⃱譜顏色的飽和⹎

和在濾藍⃱鏡片ᶳ㲊長強⹎的變化ˤ利用ˬ DataStudio 和˭ˬ ⃱感應器 記˭錄ᶱ原色LED

經濾藍⃱鏡片ˣ一般鏡片冯無鏡片情況ᶳ的⃱強⹎差異，計算ℑ種濾藍⃱鏡片及一般

鏡片的穿透率ˤ研究結㝄顯示濾藍⃱鏡片是⮯⃱線的穿透率降Ỷ，尤℞是藍⃱的穿透

率降Ỷ最多，證明濾藍⃱鏡片確實有ˬ濾藍⃱˭的效㝄，而䲭⃱的穿透率增≈⎗能是

因鏡片鍍膜的材質所造ㆸ的ˤ 

壹ˣ 研究動機 

根據世衛組織 WHO 愛眼協會℔佈烉2006 ⸜军 2008 ⸜因藍⃱ˣ輻射每⸜⮶农ℐ球

超過 30000 人失明，並在 2009 ⸜底䘤↢橙色預警烉ˬ藍⃱ˣ輻射⮵人類的潛在隱，無

形中吞噬人的雙眼˭ˤ 

第七屆國際⃱協會⸜會炷ILA炸召開的ˬ⃱-顏色-健⹟˭研討大會中，德國眼䥹⮰

家李查德•馮克炷R.H.W. Funk炸教㌰指↢當ˬ不合適的⃱˭持續照射ㆹ們的眼睛，會引

起眼睛≇能失調，尤℞是ᶱ基色燈ˣ電腦螢幕及手機含有大量不規則頻率的高能短㲊藍

⃱，會⮵視䵚膜造ㆸ⃱化學損害，直接或間接的⮶农黃斑部細胞的損害ˤ美國視䵚膜研

究基金會的眼䥹學家 Bernard Godley，也㚦做過實驗，䘤現藍⃱是會損傷視䵚膜細胞的

粒線體，特別是粒線體的 DNAˤ 

美國紐䲬哥倫比亞大學醫療研究中心 Edward S.Harkness 眼䥹協會的 Janet Sparrow 認

為，藍⃱是只⮵一種色素起損害作用的，忁種色素分子⮵於藍⃱⋨域ℏ的⃱線吸收特別

強，而色素分子也剛好就聚集在ㆹ們視䵚膜ᶲ，不管是哪種實驗，ㆹ們都⎗以做↢一個

結論，眼睛暴露在藍⃱ᶳ會⮵視䵚膜造ㆸ損害，忁是無⹠置疑的ˤ 

目前ㆹ們使用 3C 產品的應用廣泛，而⮶农ㆹ國國人眼睛疾病的比例持續增≈，而

常見的疾病有近視x 散⃱，嚴重者甚军能⮶农黃斑部病變而失明，而為了預防ᶲ述現象，

ⶪ面ᶲ充斥著許多濾藍⃱產品如烉濾藍⃱眼鏡x 軟體等ʕ 而忁些產品為什麼能濾㌱藍⃱，

是利用何種方式來濾㌱的，則引起ㆹ們強烈的冰趣ˤ 
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貳ˣ 研究目的 

一ˣ 探討各種⃱碟⮵分⃱效㝄之影響ˤ 

二ˣ 利用⃱譜儀檢測手機螢幕⃱線在濾藍⃱及未濾藍⃱的狀況ᶳ的⃱譜圖ˤ 

ᶱˣ 探討LED在未≈鏡片ˣ濾藍⃱鏡片及普忂鏡片ᶳ的強⹎差別ˤ 

四ˣ 利用自製分⃱儀測量各㲊長的⃱強⹎大⮷ˤ 

參ˣ 研究設備及器材 

一ˣ 研究用℟ 

(一) 實驗一烉簡易⃱譜儀一⎘x ⃱碟ℕ種(SONY DVD-Rx SONY DVD-RWx SONY CD-Rˣ

MXM DVD-RˣMXM CD-R)ˣ數ỵ相機一⎘ˣ智慧型手機ˤ 

(二) 實驗二烉簡易⃱譜儀一⎘ˣ⃱碟ℑ種(SONY DVD-RWˣSONY CD-R)ˣ數ỵ相機

一⎘ˣ手機IPhone 5S一⎘ˤ

 

圖 1 實驗一冯實驗二器材架設 

(ᶱ) 實驗ᶱ烉簡易⃱譜儀一⎘ˣ燈⹏一個ˣ省電燈㲉一個ˣ䵚路攝影機一⎘ˣ電腦

一⎘ˤ 

 

      圖 2 實驗ᶱ器材架設 

相機 

簡易光譜儀 

各式光碟片 

光源(手機螢幕光) 
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(四) 實驗四烉電源供應器一⎘ˣ鐵支架ℑ⎘ˣPVC黑色管一㝅(21cm)ˣLED3個(䲭ˣ

藍ˣ綠)ˣLight Sensor(⃱感應器)一⎘ˣPASCO介面盒一⎘ˣ電腦一⎘ˤ 

(五) 實驗五烉電源供應器一⎘ˣ鐵支架ℑ⎘ˣPVC黑色管一㝅(21cm)x 固定鏡片支架

一⎘ˣLED3個(䲭ˣ藍ˣ綠)ˣLight Sensor(⃱感應器)一⎘ˣPASCO介面盒一⎘ˣ

電腦一⎘ˣ藍⃱鏡片ℑ種ˣ普忂鏡片一種ˤ 

       

圖 3 實驗四冯實驗五實驗架設(外部) 

  

圖 4 實驗四冯實驗五實驗架設(ℏ部) 

(ℕ) 實驗ℕ烉電源供應器ˣ鐵支架ℑ⎘ˣPVC 黑色管一㝅(21cm)ˣ固定鏡片支架一

⎘ LxED1 個(䘥)x Light Sensor(⃱感應器)一⎘ PxASCO 介面盒一⎘ˣ電腦一⎘ˣ

藍⃱鏡片一種ˣ運動感測器一⎘ˣ滑軌一組ˣ滑車一⎘ˣ⃱碟片一片(SONY 

DVD-R)ˤ 

 

 

 

 

   

        圖 5 實驗ℕ器材架設 

3



肆ˣ 研究過程或方法 

一ˣ 實驗一烉比較各種⃱碟製ㆸ的簡易⃱譜儀產生↢來的⃱譜 

(一) 實驗方法烉用電腦軟體ˬ imageJ 分˭析不⎴⃱碟製ㆸ的簡易⃱譜儀產生↢來的⃱

譜，並作比較ˤ 

(二) 實驗原理烉⃱碟片ℏ部有許多鋸齒狀↡槽，忁些↡槽的≇能冯反射⃱柵的狹縫

相⎴，能形ㆸ⃱譜，故以⃱碟片來進行分⃱ˤ  

(ᶱ) 實驗㬍驟烉 

1. 準備多種⃱碟烉SONY DVD-Rx SONY DVD-RWx SONY CD-Rx MXM DVD-Rˣ

MXM CD-Rˤ 

2. ⮯一片⃱碟片放入簡易⃱譜儀，並把相機用腳架架設在固定距離，並⮵準

簡易⃱譜儀的窺視孔ˤ 

3. 架設好⃱源，⮯⃱源⮵準簡易⃱譜儀的狹縫，⃱源為手機的䘥⃱ˤ 

4. ⮯室ℏ所有的燈⃱關閉，只留ᶳ⃱源ˤ 

5. 拍照記錄⃱碟ᶲ的⃱譜ˤ 

6. ⮯相片傳军電腦，用電腦軟體ˬimageJ˭分析⃱譜的顏色飽和⹎ˤ 

7. ⮯顏色飽和⹎冯ỵ置的XY值繪製ㆸXY分ⶫ圖ˤ 

8. 重複㬍驟1~7，紀錄所有⃱碟ˤ 

9. 比較所有⃱碟產生的⃱譜相片冯顏色飽和⹎分ⶫ圖，並選↢適合接ᶳ來實

驗的⃱碟ˤ 

(四) 分析方法(以SONY DVD-RW為例)烉 

使用imageJ 分析圖 6中黃線部分的顏色飽和

⹎，然後繪製ㆸ顏色飽和⹎冯ỵ置分ⶫ圖ˤ 

二ˣ 實驗二烉比較有無濾藍⃱鏡片的情況ᶳ，簡易⃱譜儀產生的⃱譜ˤ 

(一) 實驗方法烉利用實驗一所選↢來的SONY DVD-RW冯SONY CD-R製ㆸ簡易⃱譜

儀，並比較℞在有無濾藍⃱鏡片的情況ᶳ，產生的⃱譜ˤ 

圖 6 imageJ 分析ỵ置示意圖 
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(二) 實驗㬍驟烉 

1. 準備多種⃱碟烉SONY DVD-RWˣSONY CD-Rˤ 

2. ⮯一片⃱碟片放入簡易⃱譜儀，並把相機用腳架架設在固定距離，並⮵準

簡易⃱譜儀的窺視孔ˤ 

3. 架設好⃱源，⮯⃱源⮵準簡易⃱譜儀的狹縫，⃱源為手機的䘥⃱ˤ 

4. ⮯室ℏ所有的燈⃱關閉，只留ᶳ⃱源ˤ 

5. 拍照記錄⃱碟ᶲ的⃱譜(拍10張)ˤ 

6. 在⃱源冯簡易⃱譜儀的狹縫中間插入濾藍⃱鏡片，鏡片冯ℑ者緊貼ˤ 

7. 拍照記錄⃱碟ᶲ的⃱譜(拍10張)ˤ 

8. ⮯相片傳军電腦，用電腦軟體ˬimageJ˭分析⃱譜的顏色飽和⹎ˤ 

9. ⮯顏色飽和⹎冯ỵ置的XY值繪製ㆸXY分ⶫ圖ˤ 

10. 重複㬍驟1~9，紀錄2種⃱碟ˤ 

11. 比較2種⃱碟產生的⃱譜相片冯顏色飽和⹎分ⶫ圖ˤ 

(ᶱ) 分析方法烉 

利用電腦軟體ˬimageJ˭分析2種⃱碟的顏色飽和⹎ˤ 

ᶱˣ實驗ᶱ烉比較手機螢幕⃱冯ᶱ原色 LED 產生的⃱譜ˤ 

(一) 實驗方法烉以省電燈㲉為基準，使用參考自䵚站ˬPublic Lab˭製作的⃱譜儀接

ᶲ䵚路攝影機輸入影像农電腦，並用䵚站ˬPublic Lab˭分析℞⃱譜，然後記錄

手機螢幕⃱冯ᶱ原色 LED 之⃱譜，利用ˬℑ點校㬋˭的方法以省電燈㲉的⃱譜

為基準，來比⮵ℑ者⃱譜的差異ˤ 

(二) 實驗㬍驟烉 

1. ⮯接ᶲ⃱譜儀的䵚路攝影機連ᶲ電腦，並進入䵚站ˬPublic Lab˭，準備使

用℞分析⃱譜的≇能ˤ 

2. 以省電燈㲉為基準，利用䵚站ˬPublic Lab˭中的ˬℑ點校㬋˭，校㬋℞⃱

譜ˤ 

3. 㬌外䵚頁測量⃱譜的⃱強⹎不能太強，故⮯省電燈㲉架設置冯䵚路攝影機

適當距離，避免⃱強⹎過高而無法測量，並⮵準鏡頭ˤ 
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4. ⮯室ℏ所有的燈⃱關閉，只留ᶳ⃱源，並記錄℞⃱譜圖ˤ 

5. 使用䵚站分析記錄的⃱譜圖，⮯℞作為基準ˤ 

6. ⮯⃱源更改為手機螢幕⃱及ᶱ原色 LED，分別重複㬍驟 4~5ˤ 

7. ⮯所有測量好的⃱譜圖，結合ˣ分析冯比較ˤ 

四ˣ實驗四烉記錄 20 分鐘ℏᶱ原色 LED 的⃱強⹎變化，並找↢℞穩定時間ˤ 

(一) 實驗方法烉使用電源供應器連接LED，並經由ˬ⃱感應器˭記錄ᶱ原色LED20

分鐘ℏ的⃱前⹎變化ˤ 

(二) 實驗原理烉使用以ˬSi PIN ⃱電二極管˭為感⃱元件的⃱感應器來進行測量，⃱

線射入二極體中的 PN 接合層(本質層)，產生電壓炷⃱電效應炸，再由PASCO⮯

讀取到之電壓傳送並記錄於電腦程式ˬDataStudio˭ʕ  

(ᶱ) 實驗㬍驟烉 

1. 準備ᶱ原色LEDˤ 

2. 以鐵支架架設⃱源及⃱感應器ˤ 

3. 以適當電壓(藍LED烉3.4V綠LED烉3.6V䲭LED烉1.8V)啟動⃱源 

4. 開始利用⃱感應器記錄⃱強⹎數據 20 分鐘，並輸入電腦中ˤ 

5. ⮯紀錄作ㆸ圖表，並分析℞數據ˤ 

五ˣ實驗五烉偵測各色 LED 經濾藍⃱鏡面減少的強⹎ˤ 

(一) 實驗方法烉使用電腦軟體ˬDataStudio˭經由ˬ⃱感應器˭記錄ᶱ原色 LED 經濾

藍⃱鏡片ˣ一般鏡片冯無鏡片情況ᶳ的⃱強⹎差異ˤ 

(二) 實驗㬍驟烉 

1. 準備ᶱ原色 LEDˣ普忂鏡片及ℑ片不⎴的濾藍⃱鏡片ˤ 

2. 以鐵支架架設⃱源及⃱感應器ˤ 

3. 輸入 20mA 冯適當電壓(藍 LED烉3.4V 綠 LED烉3.6V 䲭 LED烉1.8V)啟動⃱

源ˤ 

4. ⮯室ℏ所有的燈⃱關閉，只留ᶳ⃱源ˤ 

5. 開始利用⃱感應器記錄⃱強⹎數據，並輸入電腦中ˤ 
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6. 以自製的鏡片支架分別架設普忂鏡片冯ℑ種濾藍⃱鏡片ˤ 

7. 更換ᶱ種鏡片並重複㬍驟 5，記錄⃱強⹎的數據ˤ 

8. 更換 LED 並重複㬍驟 3~7ˤ 

(ᶱ) 分析方法烉使用Excel處理⃱強⹎數據並分析ᶱ原色LED經無鏡片ˣ一般鏡片冯

ℑ種濾藍⃱鏡片情況ᶳ的⃱強⹎差異，以無鏡片為基準，計算一般鏡片冯ℑ種

濾藍⃱鏡片的穿透率ˤ 

       100％ = 穿透率T(％) VG烉LED於各種鏡片ᶳ的⃱強⹎(V)，VA烉LED於無鏡片ᶳ的⃱強⹎(V)  

ℕˣ實驗ℕ烉測量經自製分⃱儀分⃱後之各㲊長的⃱強⹎ˤ 

(一) 實驗方法烉⮯⃱碟片之反射鍍膜去除後，使⃱碟片變為透明⃱柵，再架設⃱感

應器，測量不⎴㲊長⃱的⃱強⹎ˤ 

(二) 實驗原理烉⃱柵ℏ有許多刻痕，℞冯多狹縫相似ˤ

當⃱經過⃱柵，會↢現建設性⸚涉冯破壞性⸚涉，

於特定ỵ置形ㆸ亮紋ˤ而不⎴㲊長的⃱會於不⎴點

形ㆸ亮紋，進而達到分⃱效㝄ˤ㲊長為λ的⃱㲊在

屏幕ᶲ形ㆸ一亮點，必須形ㆸ建設性⸚涉ˤ由圖 7 

⎗知，由ℑ狹縫↢䘤⃱源的㲊程差為㲊長的整數倍ʕ 圖中 d 為ℑ相鄰狹縫間距 ，

θ為⃱军亮點冯狹縫法線之夾角，ㆹ們假設m為第m階散射(即第m亮紋)，⎗推

↢℔式烉    θ   λ      ˤ 

(ᶱ) 實驗㬍驟烉 

1. 準備䘥色LED冯各式⃱碟，並⮯⃱碟的反射鍍膜層去除，使之ㆸ為穿透⃱

柵ˤ 

2. 以電源供應器供工作電壓(3.5V)給䘥色LED 10分鐘，使℞穩定ˤ 

3. 於桌面放置滑軌，並⮯運動感應器放置於滑軌的一端ˤ 

4. ⮯⃱感應器固定在滑車ᶲ，並⮯滑車放置於滑軌ᶲˤ 

圖 7 ⃱柵⸚涉示意圖 
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5. ⮯運動感應器冯⃱感應器做校㬋，然後⮯⃱感應器⮵齊军⃱碟前方ˤ 

6. 利用移動滑車以測量各ỵ置的⃱強⹎並⮯數據匯入军電腦軟體中ˤ 

(四) 分析方法烉 

1. 使用Excel記錄⃱強⹎冯℞相⮵ỵ置ˤ 

2. ⮯⃱強⹎冯相⮵ỵ置換算為⃱強⹎冯分⃱儀法線的夾角(定夾角為θ) 

3. 以⃱柵℔式     θ   λ       計算↢℞不⎴ỵ置時的㲊長ˤ 

4. 比較不⎴㲊長時的⃱強⹎差異並繪製ㆸ㲊長冯⃱強⹎關係圖ˤ 

伍ˣ 研究結㝄 

一ˣ 實驗一烉比較各種⃱碟製ㆸ的簡易⃱譜儀產生↢來的⃱譜 

(一) 使用的⃱碟冯廠牌烉SONY DVD-Rx SONY DVD-RWx SONY CD-Rx MXM DVD-Rˣ

MXM CD-Rˤ 

(二) 各種⃱碟的⃱譜(圖 8)烉 

SONY DVD-R SONY DVD-RW MXM DVD-R 

   

SONY CD-R MXM CD-R 

  

圖 8 各種⃱碟⃱譜圖 
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(ᶱ) 各種⃱碟的顏色飽和⹎冯ỵ置分ⶫ圖(圖 9~圖 13)烉 

 
圖 9 SONY DVD-R 

 

圖 10 SONY DVD-RW  

 

圖 11 MXD DVD-R 

 

圖 12 SONY CD-R 

 
圖 13 MXM CD-R  
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(四) 比較結㝄烉 

比較相片後䘤現，用 CD-R 拍↢來的⃱譜，較鮮豔並不透明，然後又以 SONY

的較好ʕ 而分析顏色飽和⹎後，繪製ㆸ顏色飽和⹎冯ỵ置分ⶫ圖比較，只有 SONY 

DVD-RW 的比較符合一般⃱譜，(℞他⃱碟的分析結㝄藍色並不是最飽和的顏色)ˤ

所以最後使用 SONY DVD-RW 冯 SONY CD-R 來進行實驗二ˤ 

二ˣ 實驗二烉比較有冯無濾藍⃱鏡片的情況ᶳ，簡易⃱譜儀產生的⃱譜ˤ 

(一) 使用的⃱碟冯廠牌烉SONY DVD-RWˣSONY CD-Rˤ 

(二) 二種⃱碟的⃱譜圖(有無濾藍⃱鏡片從照片中觀察不↢差異，如圖 9)烉 

SONY DVD-RW(黃線處䲬為測量範圍) SONY CD-R(黃線處䲬為測量範圍) 

  

圖 14 imageJ 分析ỵ置示意圖 

(ᶱ) 二種⃱碟的顏色飽和⹎冯㲊長分ⶫ圖(圖 15ˣ圖 16)烉 

無濾藍⃱鏡片 有濾藍⃱鏡片 

  

圖 15 SONY DVD-RW 顏色飽和⹎冯㲊長分ⶫ圖 
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無濾藍⃱鏡片 有濾藍⃱鏡片 

  

圖 16  SONY CD-R 顏色飽和⹎冯㲊長分ⶫ圖 

 

(四) 比較結㝄烉 

1. 在DVD-RW中，有濾⃱鏡片的飽和⹎反而比無濾⃱鏡片的飽和⹎還高，從肉

眼也⎗觀察到，有濾⃱的相片的確有些微的較亮，但相片的曝⃱時間x IOSˣ

⃱圈ˣ焦距ˣ測⃱模式皆相⎴，唯有䘥⸛衡設定為自動，因㬌推測有⎗能

是䘥⸛衡ㆸ的誤差，或者是有℞他⃱線⸚擾等℞他因素ˤ 

2. CD-R中，有或無濾⃱鏡片的顏色飽和⹎曲線幾乎相⎴，差別看起來只像是

實驗誤差，而不是濾藍⃱鏡片造ㆸ顏色飽和⹎的不⎴ˤ 

3. 依照目前的結㝄，還有需要改善的地方，紀錄方面烉⎗能要⮯䘥⸛衡的模

式也固定，然後再次確認℞他設定值也都統一烊實驗器材方面烉如㝄忁片

濾藍⃱鏡片無明顯的效㝄，⎗能須考慮更換℞他片的濾藍⃱鏡片烊場地方

面烉要確認是否有℞他⃱線⸚擾而造ㆸ實驗的誤差ˤ 

(五) ⮷結 

1. 忁個實驗只能做定性的測量，而依照目前的結㝄看起來是不太準確的ˤ 

2. 結㝄冯ㆹ們一開始的假設不⎴，一開始假設军少能看↢濾藍⃱的效㝄，但

分析後的結㝄是濾藍⃱鏡片只有反效㝄或沒有效㝄，不合乎常理ˤ因㬌必

須做↢修㬋，修㬋紀錄器材ˣ實驗器材ˣ場地等等造ㆸ的誤差ˤ 
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ᶱˣ 實驗ᶱ烉比較手機螢幕⃱冯ᶱ原色 LED 產生的⃱譜ˤ 

(一) 使用的手機烉iphone 5s(螢幕種類烉IPS)ˤ 

(二) 以省電燈㲉為基準的手機螢幕⃱冯ᶱ原色 LED 的⃱譜圖(圖 17~圖 21)烉 

 

圖 17 藍⃱ LED ⃱譜 

 

圖 18 綠⃱ LED ⃱譜 

 

圖 19 䲭⃱ LED ⃱譜 
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圖 20 IPhone5S 手機螢幕⃱⃱譜 

 

 

圖 21 ᶱ原色 LED 冯手機⃱譜 

 

(ᶱ) 比較結㝄烉 

比較圖 21，ㆹ們能夠䘤現手機螢幕⃱⃱譜的㲊峰冯ᶱ原色 LED ⃱譜近一农吻

合，尤℞是藍⃱，因㬌ㆹ們決定用ᶱ原色 LED 代㚧手機螢幕⃱，ㆸ為接ᶳ來實

驗的⃱源ˤ 

四ˣ 實驗四烉記錄 20 分鐘ℏᶱ原色 LED 的⃱強⹎變化，並找↢℞穩定時間ˤ 

(一) 使用的 LED 顏色烉䲭色ˣ藍色ˣ綠色烊使用電源供應器供電ˤ 

(二) ᶱ原色 LED 於 20 分鐘ℏ的⃱強⹎變化(圖 22~圖 24): 
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圖 22 藍⃱ LED ⃱強⹎冯時間分ⶫ圖 

 
圖 23 綠⃱ LED ⃱強⹎冯時間分ⶫ圖 

 
圖 24 䲭⃱ LED ⃱強⹎冯時間分ⶫ圖 

(ᶱ) 記錄結㝄烉 

ᶱ種 LED 在 20 分鐘ℏ的記錄結㝄顯示，在 400 䥺後䲭色 LED 及藍色 LED 的⃱

強⹎處於穩定狀態烊在 600 䥺後綠色 LED 的⃱強⹎處於穩定狀態ˤ 
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(四) ⮷結烉 

ᶱ原色 LED 的⃱強⹎於 600 䥺時都處於穩定狀態，所以需要使用到ᶱ原色 LED

做實驗時，僅需供電待℞ 10 分鐘後即穩定，亦即⎗於 10 分鐘後開始做實驗ˤ 

五ˣ 實驗五烉偵測各色 LED 經濾藍⃱鏡面減少的強⹎ˤ 

(一) 使用的 LED 顏色烉䲭色ˣ藍色ˣ綠色烊使用的鏡片廠牌烉萊特ˣHOYA 

(二) 不⎴顏色 LED 於不⎴情況ᶳ所測得的⃱強⹎大⮷(圖 25)烉 

 鏡片種類 

LED 顏色 
無鏡片 

一般鏡片 

(萊特) 

濾藍⃱鏡片 

(萊特) 

濾藍⃱鏡片 

(HOYA) 

藍色 2.23216  2.21650  2.03590  2.03610  

綠色 0.26900  0.25900  0.25563  0.25900  

䲭色 1.01600  1.00422  1.01026  1.02664  

圖 25 ᶱ原色 LED ⸛均實驗⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 

(ᶱ) 計算不⎴顏色 LED 在不⎴情況ᶳ的穿透率(圖 26)烉 

鏡片種類 

LED 顏色 
無鏡片 

一般鏡片 

(萊特) 

濾藍⃱鏡片 

(萊特) 

濾藍⃱鏡片

(HOYA) 

藍色 100% 99.30% 91.21% 91.22% 

綠色 100% 96.28% 95.03% 96.28% 

䲭色 100% 98.84% 99.43% 101.05% 

圖 26 ᶱ原色 LED ⸛均實驗穿透率(單ỵ烉%) 

(五) 比較結㝄烉 

1. 藍色及綠色 LED 於ℑ種濾藍⃱鏡片的穿透率皆變差，且相較於綠色 LED，

藍色 LED 的穿透率減少的較多ˤ 

2. 䲭色 LED 在ℑ種濾藍⃱鏡片的穿透率都比一般鏡片還要高，而且穿透率接

近 100%，℞中一種濾藍⃱鏡片(HOYA)的穿透率超過了 100%，意味著有鏡

片時的䲭⃱強⹎比無鏡片時還強，必須≈以探討ˤ 
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(ℕ) ⮷結烉 

1. 藍色 LED 相較於䲭色及綠色 LED，在ℑ種濾藍⃱鏡片的穿透率皆降Ỷ的比

較多ˤ 

2. 䲭色 LED 在一般鏡片的穿透率反而比在濾藍⃱鏡片ᶳỶ，也就是戴濾藍⃱

鏡片時眼睛所接收到的䲭⃱會比戴一般鏡片時還強ˤ 

ℕˣ 實驗ℕ烉測量經自製分⃱儀分⃱後之各㲊長的⃱強⹎ˤ 

(一) 使用的 LED烉䘥⃱ LED烊使用的⃱碟片烉SONY DVD-R 

(二) 㲊長冯⃱強⹎關係圖烉 

 

圖 27 㲊長冯⃱強⹎關係圖(無濾藍⃱鏡片) 

 

圖 28 㲊長冯⃱強⹎關係圖(有濾藍⃱鏡片) 

(ᶱ) ⮷結烉 

從㬌實驗中䘤現，有無濾藍⃱鏡片時，各㲊長的⃱強⹎並沒有明顯的變化，強

⹎都為 0.004Vˤ 

0.0035

0.0036

0.0037

0.0038

0.0039

0.004

0.0041

380 430 480 530 580 630 680 730

⃱

強

⹎(

V)

 

㲊長(nm)  

㲊長冯⃱強⹎關係圖(無濾藍⃱鏡片) 

0.0035

0.0036

0.0037

0.0038

0.0039

0.004

0.0041

380 430 480 530 580 630 680 730

⃱

強

⹎(

V)

 

㲊長(nm) 

㲊長冯⃱強⹎關係圖(有濾藍⃱鏡片) 

16



陸ˣ 討論 

一ˣ 從實驗一中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) ⎴樣種類的⃱碟片，如⎴樣為DVD-R，但因廠商的不⎴，製作材料⎗能會有差

異，因㬌會有不⎴的⃱譜產生，所以必須選擇適合本實驗的⃱碟片ˤ 

(二) 不⎴種類的⃱碟片，如DVD-R冯CD-R，產生的⃱譜則有顯著的差異，℞主要原

因⎗能為不⎴種類的⃱碟℞ℏ部結構不⎴ˤ 

二ˣ 從實驗二中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) 有無濾藍⃱鏡片的⃱譜差異並不明顯，而使用的⃱源是手機螢幕⃱，推測⎗能

⃱源不夠單純，因㬌接續的實驗應改為單純的單色⃱源ˤ 

ᶱˣ 從實驗ᶱ中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) 手機螢幕⃱的⃱譜㲊峰冯LED的⃱譜幾乎一农，㬌外因為手機螢幕⃱的亮⹎在

軟體裡實在有限，所以⮯接續的實驗⃱源改ㆸLEDˤ 

四ˣ 從實驗四中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) LED燈在使用時，須⃰放置10分鐘穩定℞運作，否則在LED燈不穩定之狀況ᶳ所

測量的結㝄，⎗能會不太精確ˤ 

五ˣ 從實驗五中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) 藍⃱的確會被濾藍⃱鏡片過濾㌱，但所減少的⃱強⹎並沒有預期的多，⎗能是

測量儀器不夠精準冯測量的㲊長範圍太廣，⮶农冯預期結㝄不⎴ˤ 

(二) 䲭⃱在經過濾藍⃱鏡片後，⃱強⹎反而增≈，⎗能是濾藍⃱鏡片使䲭⃱的穿透

率大於一般鏡片，而忁部份便是未來⎗以≈以探討的ˤ 

ℕˣ 從實驗ℕ中，ㆹ們⎗以討論得到烉 

(一) ≈ᶲ濾藍⃱鏡片後的⃱強⹎理論ᶲ應變弱，但實驗中有無濾藍⃱鏡片的⃱強⹎

並沒有差異，因㬌ㆹ們推測⎗能是⃱源不夠亮或是⃱感應器不夠靈敏ˤ 
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柒ˣ 結論 

實驗中⎗得知，濾藍⃱鏡片並不是把特定㲊長的⃱線ℐ部反射㌱，而是⮯⃱線的

穿透率降Ỷ，特別是藍⃱的穿透率降Ỷ較多ˤ實驗證明，濾藍⃱鏡片的確有所謂ˬ濾

藍⃱˭的效㝄，而㬌次使用的濾藍⃱鏡片，比起一般鏡片，使藍⃱的穿透率多降Ỷ了

䲬8%ˤ意外的是，䲭⃱的穿透率在℞中一種濾藍⃱鏡片ᶳ，超過無鏡片時的䲭⃱穿透

率，超過原因⎗能是鏡片的材質造ㆸ䲭⃱更集中在⃱感應器ᶲˤ而䲭⃱在ℑ種濾藍⃱

鏡片ᶳ，都比一般鏡片時的穿透率還高，據㬌ㆹ們⎗以得↢結論烉濾藍⃱鏡片比起一

般鏡片，雖能降Ỷ藍⃱的穿透率，但反而增≈了䲭⃱的穿透率烊爾後ㆹ們便⎗以進行

有關㬌方面的實驗，研究為何䲭⃱穿透率在濾藍⃱鏡片ᶳ，反而比一邊鏡片，甚军無

鏡片的情況ᶳ還高烊實驗ℕ中，ㆹ們⮯實驗一到實驗五合為一個比較完整性的實驗，

利用簡易分⃱儀做一個定量的測量ˤ測量後䘤現，有無濾藍⃱鏡片⮵各㲊長的⃱沒有

明顯的影響，推測⎗能是⃱源不夠亮或是⃱感應器不夠靈敏ʕ 未來ㆹ們⮯改進實驗ℕ，

以更精準的方法來測量濾藍⃱鏡片⮵不⎴㲊長⃱的效㝄ˤ 

捌ˣ 參考資料及℞他 

一ˣ 參考資料 

(一) http://www2.nsysu.edu.tw/physdemo/2012/C3/C3.php  

(中山大學ˤ⃱碟片的⃱譜學) 

(二) http://www.brighteyes.com.tw/knowledge-2013-0513/  

(ㆹ需要濾藍⃱鏡片嗎？濾藍⃱鏡片概說) 

(ᶱ) https://gceyewearinc.wordpress.com/2014/06/16/%E4%B8%8D%E5%90%8C%E7%AD

%89%E7%B4%9A%E7%9A%84%E6%8A%97%E8%97%8D%E5%85%89%E9%9C%8

0%E6%B1%82/ 

(抗藍⃱的原理，濾藍⃱冯抗藍⃱) 

(四) http://spectralworkbench.org/  

(SpectralWorkbench) 

(五) http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BC%E5%85%89%E4%BA%8C%E6%A5%B5%
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二ˣ ℞他 

(一) 實驗五實驗數據烉 

表 1 藍⃱⃱強⹎數據 

 
藍⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

0.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.212 2.036 2.041 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

0.1 2.232 2.232 2.236 2.232 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.036 2.041 2.036 2.036 

0.2 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.212 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.046 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

0.3 2.232 2.232 2.236 2.241 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

0.4 2.232 2.232 2.236 2.241 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.036 2.041 2.036 2.036 

0.5 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

0.6 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.212 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

0.7 2.232 2.232 2.236 2.241 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

0.8 2.232 2.232 2.236 2.241 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.046 2.046 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

0.9 2.232 2.232 2.236 2.232 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.036 2.036 2.036 2.036 

1.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

1.1 2.232 2.232 2.236 2.241 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

1.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.046 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

1.3 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

1.4 2.236 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

1.5 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

1.6 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

1.7 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

1.8 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

1.9 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

2.1 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.3 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.5 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.036 2.041 2.036 2.036 

2.6 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.212 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.031 2.036 

2.7 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.036 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 
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2.8 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

2.9 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

3.0 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.1 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.2 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

3.3 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

3.4 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.046 2.036 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.5 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.6 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

3.7 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.8 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

3.9 2.236 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.031 2.036 

4.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 2.041 2.041 2.031 2.036 

4.1 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

4.2 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

4.3 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

4.4 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

4.5 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.212 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

4.6 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

4.7 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

4.8 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

4.9 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

5.0 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

5.1 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

5.2 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

5.3 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

5.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

5.5 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.031 

5.6 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

5.7 2.236 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.046 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.031 

5.8 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.046 2.036 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

5.9 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.031 2.036 

6.0 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

6.1 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

6.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

6.3 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

6.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

6.5 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

6.6 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

6.7 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

6.8 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

6.9 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

7.0 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.031 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.1 2.232 2.232 2.236 2.232 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.3 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.031 

7.5 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.6 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.212 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.7 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

7.8 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.031 

7.9 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.1 2.232 2.232 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.3 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.5 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.6 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.031 2.036 2.041 2.041 2.041 2.041 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.7 2.232 2.236 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.8 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.041 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

8.9 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.031 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.0 2.232 2.236 2.236 2.232 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.1 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.2 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.3 2.232 2.236 2.236 2.232 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 
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表 2 綠⃱⃱強⹎數據 

 
綠⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

0.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

0.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 

1.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

1.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.264 0.259 

1.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

2.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.4 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.5 2.232 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.6 2.236 2.236 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

9.7 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.212 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.041 2.036 2.036 

9.8 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

9.9 2.232 2.232 2.236 2.236 2.232 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

10.0 2.232 2.232 2.236 2.236 2.236 2.217 2.212 2.217 2.217 2.217 2.036 2.036 2.041 2.041 2.041 2.036 2.041 2.036 2.036 2.036 

⸛均 2.232 2.234 2.236 2.235 2.234 2.217 2.212 2.217 2.216 2.216 2.036 2.036 2.042 2.041 2.041 2.036 2.041 2.040 2.036 2.036 

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

總⸛均 2.23216  2.21650  2.03590  2.03610  

 
藍⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 
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3.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

3.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 

4.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

4.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

5.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

6.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

7.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.264 0.259 0.259 0.259 

8.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 

8.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.264 0.259 0.259 0.259 

8.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

8.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 

9.0 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.1 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.2 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 
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9.3 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.4 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.5 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.264 0.259 0.259 0.259 

9.6 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 0.259 

9.7 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

9.8 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.264 0.259 0.259 0.264 

9.9 0.269 0.269 0.269 0.269 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

10.0 0.269 0.269 0.269 0.273 0.269 0.259 0.269 0.259 0.259 0.259 0.254 0.259 0.259 0.254 0.254 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 

⸛均 0.269  0.269  0.269  0.269  0.269  0.259  0.269  0.259  0.259  0.259  0.256  0.259  0.257  0.257  0.257  0.259  0.259  0.259  0.259  0.259  

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

總⸛均 0.26900  0.25900  0.25563  0.25900  

 
綠⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 

 

表 3 䲭⃱⃱強⹎數據 

 
䲭⃱⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

0.0 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.016 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

0.1 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.016 1.016 1.021 1.016 1.021 1.021 1.025 

0.2 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.016 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.016 1.016 1.025 1.016 1.021 1.016 1.025 

0.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.016 1.016 1.025 1.016 1.021 1.016 1.025 

0.4 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.016 1.016 1.025 1.016 1.021 1.021 1.021 

0.5 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.016 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.021 

0.6 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.016 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

0.7 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.016 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

0.8 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.016 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

0.9 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

1.0 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.021 

1.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.021 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

1.2 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

1.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.016 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

1.4 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

1.5 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.016 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

1.6 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

1.7 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

1.8 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.011 1.021 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

1.9 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

2.0 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

2.1 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.021 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

2.2 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

2.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

2.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.021 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

2.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

2.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

2.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.016 1.011 1.021 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

2.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.016 1.016 1.011 1.011 1.021 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

2.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.016 1.025 

3.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

3.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.025 

3.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.016 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.025 

3.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.025 

3.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.025 1.016 1.016 1.025 
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3.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.025 1.021 1.016 1.016 1.025 

3.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.025 1.021 1.021 1.025 

3.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.025 1.016 1.016 1.025 

3.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

3.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.016 1.016 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

4.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.011 1.011 1.006 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.011 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.016 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.6 1.016 1.03 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.016 1.006 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.016 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

5.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

6.0 1.016 1.025 1.025 1.03 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

6.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

6.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

6.3 1.016 1.025 1.025 1.03 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

6.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

6.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.025 1.021 1.021 1.025 

6.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

6.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

6.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

6.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.5 1.016 1.03 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.6 1.021 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.7 1.011 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.006 1.016 1.03 1.021 1.021 1.021 1.025 

7.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.016 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.006 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.016 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

8.9 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.011 1.021 1.016 1.011 1.006 1.011 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.0 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.001 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 
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9.1 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.016 1.011 1.011 1.006 1.006 1.016 1.011 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.2 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.3 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.016 1.016 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.4 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.5 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.016 1.011 1.011 1.006 1.016 1.006 1.016 1.011 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.6 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.011 1.021 1.011 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.7 1.016 1.025 1.025 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.011 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.8 1.016 1.025 1.025 1.025 1.021 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

9.9 1.016 1.025 1.025 1.021 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.011 1.006 1.016 1.006 1.011 1.011 1.025 1.021 1.021 1.021 1.025 

10.0 1.016 1.025 1.021 1.025 1.016 1.006 1.021 1.011 1.011 1.006 1.006 1.016 1.006 1.011 1.016 1.025 1.021 1.025 1.021 1.025 

⸛均 1.016 1.025 1.025 1.024 1.016 1.004 1.021 1.015 1.011 1.006 1.010 1.015 1.011 1.011 1.016 1.027 1.022 1.020 1.019 1.025 

t(s)\次數  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五  一 二 ᶱ 四 五 

鏡片 無鏡片 一般鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(萊特) 濾藍⃱鏡片(HOYA) 

總⸛均 1.01600  1.00422  1.01026  1.02664  

 
䲭⃱⃱強⹎(單ỵ烉伏特 V) 
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Ȝ評語ȝ040109  

本作品研究藍濾光片之濾光性能。作者以三原色 LED光源，

使用 data studio 及光感應器進行實驗，發現藍濾光片確實能將藍

光過濾十分之一，具有過濾藍光之功能。同時發現紅色光之信號通

過濾光片後，信號強度卻意外增加。目前之 3C產品，普遍採用藍

光 LED作為光源，可能對視力造成傷害，此項研究結果，可以減

少藍光造成之問題，研究題目具有實際應用性。 

實驗中對於實驗步驟執行，例如光波長量測，光信號強度量測

等，實驗精密度不足。未來建議採用更專業之實驗儀器進行測量，

可以增加實驗精密度，實驗結果之可信度可提高，作品之水準可獲

得提升。 
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