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摘要 

本研究利用能量轉換定’↓簡易機坰單元↓輪軸,2齒輪↓法拉第電磁感應定’↓光滅菌

應用 結合生活↓資訊↓運用釃學↓符合環保↓經濟效益 針P大眾輸送 日常エ使用的手

扶坌 能更環保↓更綠能↓減少人力↓提升安憘↓保 使用者安憘 べ⒥創作了∩免外接電

源手扶坌紫外線滅菌機∧〓 

 P傳苯手扶坌扶手帶清潔方式及扶手帶ｻ能在反覆運轉使用時へ為傳萠媒頰做實務了解〓

從第一代原型機到第琢代結合除汙↓清潔的刮擐及滾輪 符合定期保養原則 142第㎜代的構

改良及增X清潔滾輪 符合環保↓衛生↓潔淨↓安憘等效益外 並且申請了國愰外新型及

渞明雙項K利 希望べ⒥的創作能為世界環保更盡一份心力〓 

 

 

 

 

壹↓ 研究動機 

べ⒥團隊一直P創新研究病高度,3趣 並P環保↓綠能↓減碳û諸重視 因為大眾在日

常生活產生危害健康疑慮 尤晥在電視新聞及報載手扶坌ｻ能へ為傳萠病毒的媒頰問題報Q

更渞現許多摠共場エ 尤晥以醫院之手扶坌ｻ能更存在高度風險 エ以べ⒥開始了解現蓬手

扶坌扶手帶的清潔方法 渞現病許多缺點 且無法每一圈都能高效環保的清潔滅菌 經過學

校自然↓生物↓理Ì課程的研討 引用自然課中的輪軸↓生物課釃技,2釃學運用↓理Ì課中

電磁渞電原理↓光的應用及能量轉換定’來產生光能滅菌潔淨〓 

經研究討論 べ⒥決定製作一晗能以動能轉換電能↓電能啟動光能的現代手扶坌紫外線

滅菌機〓不僅ｻ以免人力每圈憘程消毒 更ｻ以降ょ清潔劑P環保及人體的協同組合響 期許能使

手扶坌不再へ為傳萠病的溫床〓 

 

 

 

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B3%95%E6%8B%89%E7%AC%AC%E7%94%B5%E7%A3%81%E6%84%9F%E5%BA%94%E5%AE%9A%E5%BE%8B
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貳↓ 研究目的 

一↓ 了解手扶電坌へ為疾病傳萠源之途徑及預防措過 並研究﨟病效之防範方法〓 

琢↓ 設計能兼晗環保↓省人力↓節能並更病效↓清潔 每圈 手扶坌帶之作品〓 

㎜↓ 設計J動能透過齒輪結合渞電機產生足夠電壓之設計〓 

四↓ È討UV-CP貨細菌的滅菌能力〓 

五↓ È討比較UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的滅菌能力〓 

撝↓ 觀察比較UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的生長能力的協同組合響〓 

七↓ 由實驗“提﨟缺點修袘,2改良方式 修袘作品並È討晥性能,2應用〓 

揵↓ 測試作品完へ之效能,提列產品W能應用,2未來展望〓 

 

參↓ 研究設備及器材 

品ﾙ 數量 照擐 品ﾙ 數量 照擐 

壓克力板材 數擐 

 

摩擦轉輪 一個 

 

UV-C  LED燈 琢個 

 

電子穩壓器 一個 

 

電線 數條 

 

錫條 數條 

 

齒輪組 一組 

 

馬達 數個 

 

滅菌水 300g 

 

LB二十養営 5g 
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Agar Powder 3g 

 

螺旋玻擐 撝擐 

 

二十養皿 撝組 

 

75%酒精 0.02cc 

 

移液管用 Tip 數個 

 

移液管 戓支 

 

數ゅ電壓表 一個 

 

燒杯 一個 

 

ｻ變電阻 一個 

 

樂高積木組 若タ 

 

熱熔膠槍 一把 

 

尖嘴鉗 一個 

 

螺苶起子 ㎜支 

 

焊錫槍 一支 

 

鱷魚夾 一組 

 

≪棉膠 一捲 

 

電源供應器 一個 

 

㎜用電錶 一ｼ 
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剪線鉗 一把 

 

剝線鉗 一把 

 

碼表 一個 

 

二十養箱 一ｼ 

 

複式顯微鏡 戓ｼ 

 

高溫攪拌器(含磁石) 一ｼ 

 

NXT馬達 一ｼ 

 

NXT馬達Í鋻器 一個 

 

 

 

肆↓研究過程或方法 

一↓研究架構 

 

 

免外接電源紫外線UV-C滅菌機 

手扶坌衛生,2清
潔研究È討 

研究場エ 

調查方法 

實地訪查 

作品設計,2製作 

手扶坌的扶手帶一
般轉 資訊 

 

扶手帶帶動齒輪組
實驗 

 
齒輪組帶動微型渞
電機實驗 

UV-CP照滅菌實驗 

作品性能測試,2改良 

 免外接電源紫外線UV-C滅菌機 

原型製作(一代機) 

免外接電源紫外線UV-C滅菌機 

改良型製作(琢代機) 

免外接電源紫外線UV-C滅菌機 

改良型製作(㎜代機) 
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琢↓手扶坌衛生,2清潔研究È討 

 (一) 研究場エ 以一般人口密 場エ為主〓 

  1. 醫院:ｼÍd某醫院 

  2. 渲貨摠司:ｼÍd某渲貨 

  3. 大眾運輸場エ:ｼÍ某捷運站 

(琢) 調查方法 摠共場エ手扶坌清潔之標準作業流程〓 

1. 電 訪問〓 

2. 實地訪查〓 

3. 網路資料蒐 〓 

手扶坌場エ ｼÍ X車

站鐵路局 

ｼÍ捷運 

X張 中XX

,3 萬 X醫

院站 

ｼÍ 

中華路 

西 X天橋 

宜蘭 

新 X㌭場 

渲貨摠司 

醫院 

萬 X醫院 

教學醫院 

ｼÍ 

SXXO 

東ú 3家 

渲貨摠司 

固定清潔消

毒次數 

每天 2次 每天 4次 每天 1次 每天 1次 每天 1142 2

次 

每天 1次 

說明 諸 2清潔班

各班 1次視

需要增X 

遇乘客反

應則機動

增X 

由清潔隊

早㎝清潔 

每天㎞班

苯一㌭場

消毒清潔 

每 2天 

用較濃漂

㴑水X強

消毒 

固定 1次 

(時間不明) 

消毒液方式 以酒精X

水稀釋 

消毒液稀

釋 

清水擦拭 以酒精X

水稀釋 

漂㴑水稀

釋 

不便告知 

調查時間 2015ツ 

2庙 

2015ツ 

3庙 

2014ツ 

12庙 

2015ツ 

4庙 

2015ツ 

1庙 

2015ツ 

4庙 

        (㎜)調查結果  

1. 在調查各場エ晥定時清潔之情形 經實 訪問及實地耗時了解 皆了解現行

手扶坌使用場エ 均無法做到每一運轉圈扶手帶之清潔消毒滅菌 エ以！病必

要研渞新作品以使手扶坌更環保,2潔淨〓 
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     ㎜↓作品設計,2製作 

 (一) 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機原型製作(一代機) 

  1. 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機模型設計〓 

(1) 測量手扶坌及週遭相關尺寸〓 

(2) 以樂高積木組裝﨟主結構〓 

(3) 以玩晗車輪胎帶動簡易齒輪組〓 

(4) 齒輪組帶動馬達へ為渞電機組〓 

  2. UV-C LED 燈之連接〓 

(1) 連接 UV-C LED燈,2渞電機組〓 

(2) 調整 UV-C LED燈,2手扶坌帶之適當距離 

  3. 作品設計圖〓 

圖 2 電子線路設計圖 

 

圖 3 作品設計圖-1 

 

 

 

圖 1 樂高積木齒輪 
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圖 4 作品設計圖-2 

 

 

圖 5 作品へ品圖 

 

 

 (琢) 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機改良型製作(琢代機) 

  1. 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機模型設計〓 

(1) ﾘ一代機以樂高積木組裝增X結構穩固 

(2) 以玩晗車輪胎帶動改良齒輪組〓 

(3) 利用高齒輪比帶動馬達へ為渞電機組〓 

(4) 增X清潔用刮擐〓 

  2. UV-C LED 燈之連接〓 

(1) 增X穩壓的電子零件再連接 UV-C LED燈,2

渞電機組〓 

(2) 調整 UV-C LED燈,2手扶坌帶之適當距離 

圖 6 清潔刮擐 

圖 7 UV-C LED 
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  3. 作品設計圖〓 

 

圖 8 電壓線路設計圖 

 

 

圖 9 作品設計圖 

 

 

圖 10 作品へ品圖 
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 (㎜) 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機改良型製作(㎜代機) 

  1. 免外接電源紫外線 UV-C滅菌機模型設計〓 

(1) 增X清潔滾輪〓 

(2) 使用壓克力改良以樂高積木組裝的限鋻〓 

(3) 增X外接鋰電黧〓 

 

  2. 作品設計圖〓 

 

圖 12 電壓線路設計圖 

 

 

圖 13 作品設計圖-1 

 

 

 

圖 11 裁諶壓克力 
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圖 14 作品設計圖-2 

 

 

圖 15 作品へ品圖 

 

 

圖 16 作品-壓克力型設計圖-1 
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圖 17 作品-壓克力型設計圖-2 

 

 

圖 18 作品-壓克力型へ品圖-1 

 

 

圖 19 作品-壓克力型へ品圖-2 
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四↓È討 UV-CP貨細菌的滅菌能力〓 

(一)在捷運d X府站 利用滅菌約 1cm寬棉花棒 橫向畫｢固定約 8cm距離“ J

畫｢之面棉花棒溶解貨 10 mL滅菌水中 稀釋觀察菌量〓 

(琢)J稀釋的細菌溶液 均勻塗抹二十養貨 LB二十養営中 Lysogeny broth LB 在不

ﾘ距離和時間條件㎞ 利用 UV-C照射二十養営 貨 37℃恆溫二十養箱㎞ 連續二十養 12

R時 紀錄觀察〓 

五↓È討比較 UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的滅菌能力〓 

(一) J稀釋的細菌溶液 均勻塗抹二十養貨 LB二十養営中 Lysogeny broth LB 再諸

別照射 UVC和 8W醫療用 UV燈 噴灑 75%酒精 或噴灑 2%漂㴑水 貨 37℃恆溫

二十養箱㎞ 連續二十養 12R時 紀錄觀察〓 

撝↓觀察比較 UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的生長能力的協同組合響〓 

(一)J LB洋菜膠和滅菌水洋菜膠 諸別滴貨懸滴玻擐蕫槽愰 等待凝固“ 皆滴入

0.01ml菌量的菌水 等待 30min水諸吸收“ 再諸別照射 UVC和 8W醫療用 UV燈

滴入 0.1ml的 75%酒精 或 2%漂㴑水 貨 30℃恆溫二十養箱㎞ 連續二十養 12R時

利用複式顯微鏡紀錄觀察〓 

 

 

伍↓研究結果 

 實驗一 齒輪組,2轉 比實驗  

 (一) 研究樂高 NXT馬達在不ﾘ電力值㎞之轉  

  1. 自製轉 計 

(1) 使用樂高齒輪組 ｢撝個 40齒 

大齒輪,2四個 8齒R齒輪 搭配組合

へ減 齒輪組〓 

 

圖 20 樂高積木組裝自製轉 計 
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(2) 由最終齒輪比 1:625Î論 NXT馬達在不ﾘ電力值㎞之轉 〓 

  2. 設定馬達在電力值等貨 50↓75↓100 

(1) 連接自製轉 計測量終端齒輪轉一圈的時間〓 

(2) 由時間反Î 電力值㎞之轉 〓 

(3) 每個電力值測量㎜次｢チ均值〓 

圖 21 NXT馬達在電力值貨 50↓75↓100連接轉 計測量一圈的時間(每圈/釄) 

 

 

圖 22 NXT馬達電力值等貨 50↓75↓100由時間反Î 電壓㎞之轉 (圈數/諸) 

 

 

電力值50 電力值75 電力值100 

NXT馬達 550 375 269

0

100

200

300

400

500

600

釄
數

 

NXT馬達 

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

160.0

電力值50 電力值75 電力值100 

轉
(圈

/諸
) 

NXT馬達 
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實驗琢 模擬渞電機不ﾘ電壓之轉 實驗  

 (琢) 研究一般馬達在不ﾘ電壓㎞之轉  

  1. 由生活週遭｢得㎜個不ﾘ的馬達 

(1) J馬達軸心,2û字軸心樂高積木

組合 ｢一支樂高積木軸心 用電鑽鑽

孔 J馬達軸心,2û字樂高積木軸心結

合 樂高積木軸心連接一個齒輪〓馬達 

連接電源供應器及電壓表〓 

(2) ,2自製轉 計連接測量轉  

J自製轉 器輸﨟端連接齒輪 使用鍊條

,2馬達齒輪連接測量〓 

  2. 設定馬達在電壓等貨 3.5↓4.5↓6伏特 

(1) 連接自製轉 計測量轉一圈的時間〓 

(2) 由時間反Î 電壓㎞之轉 〓 

(3) 每個電壓㎞測量㎜次｢チ均值〓 

 

 

圖 25 馬達 A↓B↓C連接自製轉 計測量轉一圈的時間(每圈/釄) 

 

 

0
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3.5伏特 4.5伏特 6伏特 

馬達A 

馬達B 

馬達C 

圖 23 用電鑽J樂高積木軸心鑽孔 

圖 24 使用自製轉 計測量轉  
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圖 26 馬達 A↓B↓C由時間反Î 電壓㎞之轉 (圈數/諸)  

 

 

 實驗㎜ 研究 NXT馬達之渞電效能實驗  

 (㎜) 研究 NXT馬達在不ﾘ電力值㎞帶動一般馬達之渞電效能  

  1. ｢ 40齒大齒輪↓24齒中齒輪,2 8齒R齒輪 

(1) 組合﨟 1:1↓1:1.67↓1:2.78↓1:4.63↓1:8.33↓1:13.89↓1:15↓1:5↓1:15↓1:25↓

1:41.67↓1:45↓1:75及 1:125的齒輪組〓 

(2) 以 NXT馬達為輸﨟端帶動大齒輪〓 

(3) 一般馬達接在終端R齒輪 利用高 渞電〓 

  2. 測量 NXT馬達在不ﾘ電力值,2各齒輪比㎞帶動一般馬達之渞電效能 

(1) 設定馬達在電力值等貨 50↓75↓100〓 

(2) 由前述實驗Î論一般馬達之轉 〓 

(3) 測量 轉 ㎞之電壓及電流〓 

  3. È討轉 ,2渞電效能 

(1) 高↓中↓ょ轉 之協同組合響〓                          

(2) 齒輪比之協同組合響〓 

(3) 不ﾘ馬達之比較〓 
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圖 28 齒輪 圖 27 馬達 
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表 1 馬達 A在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 

序號 齒輪比 倍率 

馬達 A 

電壓(V) 

P=50 P=75 P=100 

1 40  40     1.0  極少 極少 極少 

2 40  24     1.7  極少 極少 極少 

3 
40  24     

2.8  0.1 0.2 0.3 
  40  24   

4 

40  24     

4.6  0.2 0.4 0.5   40  24   

    40  24 

5 40  8     5.0  0.2 0.3 0.5 

4 
40  24     

8.3  0.4 0.7 1 
  40  8   

6 
40  8     

8.3  0.4 0.7 1 
  40  24   

7 

40  24     

13.9  0.7 1.2 1.6   40  24   

    40  8 

8 

40  24     

13.9  0.6 1.2 1.6   40  8   

    40  24 

9 

40  8     

13.9  0.6 1.1 1.6   40  24   

    40  24 

10 
40  8     

15.0  0.8 1.3 1.8 
  24  8   

11 
40  8     

25.0  1.3 2.1 2.5 
  40  8   

12 

40  24     

25.0  1.2 2 2   40  8   

    24  8 

13 

40  8     

25.0  0.8 1.5 2.3   24  8   

    40  24 

14 
40  24     

41.7  1.9 3.1 5 
  40  8   
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    40  8 

15 

40  8     

41.7  1.8 3 4.8   40  24   

    40  8 

16 

40  8     

41.7  1.2 2.5 3.9   40  8   

    40  24 
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在某幾個比例齒輪彼袪產生較大摩擦力 Q143轉 ｣到協同組合響 連帶電壓也

病變R的趨勢或不易測量〓 

 

圖 29 馬達 A在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 
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表 2 馬達 B在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 

序號 齒輪比 倍率 

馬達 B 

電壓(V) 

P=50 P=75 P=100 

1 40  40      1.0  0 0 0 

2 40  24      1.7  0 0.2 0.2 

3 
40  24      

2.8  0.2 0.4 0.6 
   40  24   

4 
40  24      

2.8  0.2 0.4 0.5 
   40  24   

5 40  8      5.0  0.4 0.7 1 

6 40  24  8   5.0  0.4 0.7 0.9 

7 
40  24      

8.3  0.8 1.4 1.8 
   40  8   

8 
40  8      

8.3  0.8 1.3 1.8 
   40  24   

9 

40  24      

13.9  1.4 2.1 2.8   
 

40  24 
 

 

      40  8 

10 

40  8      

13.9  1.3 2 2.7   
 

40  24 
 

 

      40  24 

11 
40  8      

15.0  1.4 2.3 3.3 
   24  8   

12 
40  8      

25.0  2.2 3.7 4.9 
   40  8   

13 

40  8      

25.0  1.3 2 2.8   
 

24  8 
 

 

      40  24 

14 

40  8      

41.7  2.6 3.7 6.6   
 

40  24 
 

 

      40  8 

15 

40  8      

41.7  1.6 3.2 5.4   
 

40  24 
 

 

      40  8 

16 
40  8      

45.0  3.7 5.4 7.5 
  

 
24  8 
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      24  8 

17 

40  8      

125.0  4 7 9.7   
 

40  8 
 

 

      40  8 

 

圖 30 馬達 B在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 

 

在某幾個比例齒輪彼袪產生較大摩擦力 Q143轉 ｣到協同組合響 連帶電壓也

病變R的趨勢〓 

 

表 3 馬達 C在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 

序號 齒輪比 倍率 

馬達 C 

電壓(V) 

P=50 P=75 P=100 

1 40  24      1.67  0 0 0.1 

2 
40  24      

2.78  0.1 0.2 0.3 
   40  24   

3 
40  8      

5.00  0.2 0.4 0.7 
   24  24   

4 

40  8      

13.89  0.8 1.3 1.9    40  24   

      40  24 

5 

40  8      

41.67  1.4 2.8 4.6    40  8   

      40  24 
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圖 31 馬達 C在電力值等貨 50↓75↓100㎞之電壓 

 

 

實驗四 研究 UV-C在滅菌效果之測試,2比較實驗  

一↓研究 UV-C LED燈在滅菌效果㎝之測試  

(一) 在捷運d X府站 利用滅菌約 1cm寬棉花棒 橫向畫｢固定約 8cm距離“ J畫｢

之面棉花棒溶解貨 10 mL滅菌水中 稀釋 100倍觀察菌量 如P照組エエ示〓 

 

(琢)  UV-C照射距離貨 0.3摠諸時 照射時間超過 5釄晗病高度滅菌效果 距離 1摠諸

時 在照射 1諸鐘的狀況㎞晗病高度滅菌的へ效〓 

 

表 4 

 P照組 0.3cm-5sec 0.3cm-60sec 1.0cm-5sec 1.0cm-60sec 

菌落數 

第一次 1349 8 0 1279 3 

第琢次 1432 9 3 1366 6 

第㎜次 1298 5 1 1345 3 
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琢↓È討比較 UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的滅菌能力〓 

(一) UV-C照射距離貨0.3摠諸時 照射時間超過5釄晗病高度滅菌效果〓 

 

表 5 

 P照組 UV-C 

0.3cm-5sec 

UV-8W 75%酒精 漂㴑水 

菌落數 

第一次 1501 11 15 172 42 

第琢次 1391 9 16 137 18 

第㎜次 1449 13 15 213 29 

 

 

㎜↓觀察比較UV-C↓酒精↓漂㴑水↓UV-8WP貨細菌的生長能力的協同組合響〓 

(一)只病 LB洋菜膠看到細菌生長 晥餘皆無 

 

表 6 

 P照組(LB) UV-C 

(100mw) 

UV-8W 75%酒精 漂㴑水 

顯微鏡圖 

諸e面積 密 ㌭e 

 

無細菌生長 

 

無細菌生長 無細菌生長 無細菌生長 
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(琢)在 UV-C↓UV-8W↓75%酒精↓漂㴑水配へ的洋菜膠㎝ 皆無看到細菌生長 

 

表 7 

 P照組(LB) UV-C 

(100mw) 

UV-8W 75%酒精 漂㴑水 

顯微鏡圖 

     

諸e面積 密 ㌭e 

 

無細菌生長 

 

無細菌生長 

 

無細菌生長 無細菌生長 
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陸↓討論 

一↓在給予固定電壓測轉 實驗中 渞現轉 快的馬達未必能在當渞電機使用時 能渞﨟較

高的電壓〓本實驗Î測,2馬達愰部線圈構 病關〓 

琢↓齒輪組,2轉 比試驗結果討論 (利用手扶坌扶手帶轉動齒輪組) 

從多組的齒輪測試中 圖 29↓30↓31顯示 齒輪比數值越大 ｻ測﨟較高的電壓〓選﨟

本實驗中以 1:125齒輪比例為最佳之齒輪測示〓 

㎜↓購買的 UV-LED規亖為使用 12V的電壓 但在無法利用更高齒輪比(摩擦過大而降ょ轉 )

因袪Ç用 DC升壓器提高輸﨟電壓 並增X穩壓效果〓 

四↓模擬微直流渞電機 (齒輪組帶動微直流渞電機) 

袪實驗因在外購買微渞電機不易 故以轉向R馬達3組來做齒輪帶動微直流渞電機

作為免外接電源而能以扶手帶轉動帶動齒輪 啟動模擬的微直流渞電機 ｢體積中型的

馬達 B晥渞電量較大‧エ以渞現模擬微渞電機之構 精密度及愰軸在微渞電機之構 越

精密晥體積ｻ隨作品之エ需元件做訂製〓 

五↓UV在應用㎝之È討 (微直流渞電機穩壓“啟動 UV-C滅菌燈) 

在文獻㎝及應用知識 本件作品Ç用 UV-C LED來做滅菌燈之測試〓乚據 UV(周≫

400nm~100nm)ú別 UV-A(≫長 315nm~400nm) UV-B(≫長 280nm~315nm) UV-C(≫長

200nm~280nm)中ｻ知 ｻ見光最高之 UV-Aｻ見光高↓≫長較長↓滅菌效果比 UV-B.UV-C

較弱 而 UV-B↓UV-C晥滅菌效果比 UV-A強 在選擇 UV-B,2 UV-C之考量 則以晥≫

長越長P扶手帶之橡膠老Ì的協同組合響〓選擇 UV-C LED為最佳 UV滅菌機〓 

撝↓ UV-C滅菌,2現行清潔扶手帶消毒方法È討 

 在實驗中了解現一般場エ常用之漂㴑水↓酒精類,2本實驗中 UV測試 晥滅菌效果

相當 但在目前使用之消毒↓清潔方式均以X水來稀釋溶液或使用晥他消毒液,2含病界

面劑清潔液 雖ｻ清潔扶手帶 而使用過的バーツ水在へ的損害,2再深入È討晥稀釋液使用

“ ⒦入排水系苯或不R心へ為灌溉水源 以宜蘭為例 晥為農業大縣 ｻ能產生P環

境黮萠↓植亹農業及生態圈 へ再次汙萠〓 
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荚↓結論 

一↓一↓琢↓㎜代機綜合比較 

表 8 一↓琢↓㎜代機綜合比較表 

 優點 缺點 齒輪比 

一代機  無耗材↓省人力 電壓不足 

無法清除固態↓液態

的穢物 

1:45 

琢代機 增X清潔刮擐 ｻJ

固態穢物刮除 並J

汙萠物刮チ刮薄 ｻ

使 UV-C效果提高 

病耗材↓無法清除液

態穢物 

1:125 

㎜代機(1) 增X滾輪 樂高積木架構較不堅

固↓耗材增X 

1:125 

㎜代機(2) 增X滾輪ｻ清除液態

穢物 主結構改為壓

克力較堅固 

耗材增X 清潔滾

輪 需在定期保養時

更換 

1:125 

 

琢↓手扶坌扶手帶晥以運轉即帶動本作品免外接電源手扶坌紫外線 UV-C滅菌機之創新研渞

作品 從國中相關課程之原理運用 以扶手帶定 運轉時的動能 ｻ輕易驅動齒輪組使

微直流渞電機產生電能 藉袪生活,2應用釃學研究過程 P齒輪比,2轉 比 轉 比,2

微渞電機 結果へ袘比相P關係〓 

㎜↓UV-C滅菌,2現行扶手帶在一般場エ使用酒精或醫院用漂㴑水類消毒晥在人力↓人手及使

用“傾⒦的バーツ水汙萠P環境的協同組合響很大〓UV-C除了比 UV-A↓UV-B因≫長P扶手帶老

Ì協同組合響最R外 晥優點遠遠大貨晥缺點〓 

四↓在訪談某醫院 經晥副院長表示 UV滅菌在醫療院エ仍為P病ェ消毒之主要依賴項目

晥因醫療處エ↓器晗除ｻ用蒸氣熱水煮沸為最佳滅菌方法外 利用 UV燈滅菌 在病ェ

的消毒依然為晥消毒滅菌現行最佳方式〓 

五↓UV-C的滅菌原理 微生物破壞過程 ｻ代替Ì學藥劑且不｣溫度↓濃度↓活性等Ì學チ

衡條件協同組合響 晥直接P病菌細胞壁和病毒蛋㴑質外殼產生破壞 不必使用Ì學消毒劑

無毒↓無殘留↓無異味 是環保滅菌的優良選項之一〓 

撝↓ エ以本作品在釃展之生活,2應用釃學㎝ 除ｻ節省人力及P扶手帶每一圈都能潔淨

滅菌亦無需擔憂排放清潔“之バーツ水產生的環保問題,2避免手扶坌へ為疾病的傳萠媒頰

在｢得創意時 就已申請K利 並由智慧財產局乄准渞放新型K利證照外 又在釃展研

究へW的㎜代機中,研渞過程P貨前刮擐 ｻ前置刮チ刮薄扶手帶之汙萠物“ 經中置

UV-C滅菌 再以“清潔滾輪 再次清潔扶手帶 且ｻ變へ配合定期保養時更換耗材 使

手扶坌 UV-C滅菌機更晗應用價值“ 以釃展研究最“エ得へ果 已申請國外之渞明,2

新型雙K利之乄ｻ申請 期盼本作品除能共同組合顯釃展之研究過程的收穫 更期待袪作品能

早日應用貨國愰外之手扶坌㎝ 使作品能真袘へ為 環保潔淨的扶持 免外接電源紫外

線 UV-C滅菌機 期能商品Ì“ 袪項作品能へ為真袘的ｼ灣之光〓 
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そ評語た030824  

1. 鼓勵作品申請國內發明專利。 

2. 國際發明展，非競賽單位，為參展之交易平台，可以一稿多投

之展覽宜評估財力為之。 

3. 未來可以有更開創性的設計。 

4. 主題與生活貼切契合。 
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