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摘要 

為了忼到節水之目的，ㆹᾹ開始進行資料收集與實晃製作ˤ首⃰，ㆹᾹ⃰收集出各種不

同水龍頭種類的資料及研究出最佳水忻開關方式，並列出℞優缺點ˤ之後，進行 Arduino的

基本暞件認識及程式學習後，開始製作模型ˤ過程中ㆹᾹ學習到各開關的特性ˣ如何寫程式

以及 Arduino的線路擺設ˤ並在製作過程中體會到團隊合作的樂趣及自行創忈的ㆸ就感ˤ最

後做出⎗利用 Arduino溫⹎感測器來控制伺服馬忼轉動水閥開關的省水墅置ˤ 

壹ˣ 研究動機 

洗澡時，在到忼適合水溫前，會㚱一段未經使用的冷水䘥䘥流失ˤ日積㚰累ᶳ來，許多

珍屜的水資源就㬌浪屣，讓人覺得⎗惜！因㬌，ㆹᾹ想研究並製作一個⎗以收集未忼需求溫

⹎的儲水墅置及導管忂忻ˤ 

ㆹᾹ應用七⸜級生活科㈨所學的問題解決模式進行研究，以及ℓ⸜級生活科㈨課程中，

所學習㚱關製忈科㈨的材料≈ⶍ與ⶍ℟使用㈨ⶏ，營建科㈨中的水管配置之節能架構ʕ 㬌外，

結合課本電子傳播及資訊科㈨所習得的電路基本知識，與對省水方法的認知，製忈出⎗節䲬

水資源的墅置，以忼到最㚱效節省資源之目的ˤ 

屛ˣ 研究目的 

一ˣ做出一個能感測水溫並經䓙主機整合資訊來調動開關，忼到水管↮流的省水墅置 

Ḵˣ能將Ỷ於或超過預設溫⹎的水，疏導到一處⎗儲水的水箱，藉㬌避免不必要的浪屣 

ᶱˣ能夠將⸛常會浪屣㌱的水收集起來，䘤揮最大的效益，進而節䲬水資源的使用 

參ˣ 研究設備及器材 

一ˣⶍ℟類烉尖嘴鉗ˣ斜口鉗ˣ老虎鉗ˣ水管鉗ˣ剪刀ˣ美ⶍ刀ˣ手ⶍ線鋸ˣ手搖鑽ˣ

鑽頭ˣ螺絲起子ˣ螺絲ˣ螺帽ˣ熱熔膠槍ˣ膠條ˣ鐵鎚ˣ直尺ˣ捲尺 

Ḵˣ材料類烉塑膠瓦楞板ˣ智高積木ˣ水閥開關ˣPVC管(四↮ 16mm)ˣ軟水管ˣ防水膠

帶ˣ透明膠帶ˣ冰棒棍 

ᶱˣ電子材料烉Arduino Uno面板ˣLM35溫⹎感測器ˣMG995伺服馬忼ˣ電池ˣ電阻 

四ˣ資訊類烉筆電ˣ隨身碟ˣ相機ˣ記憶⌉  
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肆ˣ 研究過程及方法 

一ˣ確立問題烉在浴室洗澡時，需等待熱水器將水≈熱到適當的溫⹎，才得以使用烊但

在熱水管線前端尚未≈溫的冷水，在打開水龍頭時會⃰流出，不≈以利用便會忈ㆸ

浪屣ˤ 

Ḵˣ設定目標烉 

(一) 當水未忼到一定溫⹎時炷28℃炸，冷水便↮流到儲水箱，忼到更佳的運用ˤ 

(Ḵ) 使用最少數量之馬忼，以減少運作之用電量ˤ 

(ᶱ) 操作簡易，使用方便ˤ 

ᶱˣ收集資料烉 

(一) 水閥烉 

圖䇯 特性 

第一種水閥 

 

 

水管內㚱螺絲桿和橡皮塞，當螺絲桿向ᶳ轉，

就會帶著橡皮塞一起往ᶳ堵注水流忂忻，不讓

水忂過烊而螺絲桿往ᶲ轉，橡皮塞就會抬起讓

水流忂過ˤ 

優點烉堵水流較穩固，不會因為不小心轉到螺

絲桿一點，就讓水流忂過ˤ 

缺點烉在轉動螺絲桿時，需花屣較久的時間來

轉動ˤ 

第Ḵ種水閥 

 

 

以把手轉動一於水管內之兩孔空心圓球墅

置，調整墅置之兩孔朝向方向，以便控制流水

量及水是否進行流動ˤ 

優點烉開關容易，只要轉動把手九⋩⹎，就⎗

以阻斷水源或讓水流過，不像第一種水閥需要

轉好幾圈ˤ 

缺點烉若不小心碰到把手，就㚱⎗能打開開關ʕ  

圖一 圖Ḵ 

開啟 

閉合 

http://www.google.com.tw/url?url=http://www.aibang.com/beijing/jiancai_0fdef2d4171fc3d2/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=n52KVJbBG9Dm8AX9uYGIBw&ved=0CDcQ9QEwEThQ&usg=AFQjCNHNpbQhNNSEoYlFZJovQM_obrjWnQ
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第ᶱ種水閥 

 

一㟡桿子接出來，外面再≈一個浮球烊當浮球

沒㚱浮力ˣ連著桿子往ᶳ墜的時候，機器內部

的開關就會打開讓水流忂過，而浮球連著桿子

浮起到一個高⹎時，機器內部的開關就會關起

來阻㬊水流忂過ˤ 

優點烉不需任何人力來操控㬌開關，交䓙浮球

來操控水流開關ˤ 

缺點烉浮球無法控制排放更多水出來，等水ỵ

到一定的高⹎時，就得關閉水源ˤ 

第四種水閥 

 

 

它的開關原理與第Ḵ種水閥類似，且在↮ㆸ兩

個水流ᶲ極為便利ˤ而↮流的兩個水管ᶲ↮⇍

各㚱開關，所以容易控制水流的方向ˤ 

優點烉它⶚㚱雙水流開關的≇能，能迅忇接ᶲ

℞他水管使用ˤ 

缺點烉與第Ḵ種水閥開關暟同，若不小心碰到

轉扭，就㚱⎗能打開水源ˤ 

(Ḵ) Arduino Uno烉 

Ardunio是一個開放式的電路板，⎗以自行設計程式並結合電路，即⎗運用

到作品ᶲˤ基於創用 CC開放原始碼的電路圖設計來進行研究ˤ 

1. 開放源碼(open-source)ˤ不僅軟體是開放源碼，硬體也是開放的ˤArduino 的

電路設計圖也⎗從官方網站自行ᶳ載，依據自身之需求進行修㬋，但需要符

合創用 CC㌰權條款ˤ 

2. ⎗依據 Arduino官方網站，⍾得硬體的設計檔，≈以調整電路板及元件，以符

合自⶙實晃設計的需求ˤ 

圖ᶱ 

圖四 

圖五 

開關 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%89%B5%E7%94%A8CC
http://www.google.com.tw/imgres?imgurl=http://www.me.tnu.edu.tw/study/proj/r88/3/Image103.jpg&imgrefurl=http://www.me.tnu.edu.tw/study/proj/r88/index3.htm&h=513&w=683&tbnid=AT8Wiv1dFWD-iM:&zoom=1&docid=6HgE0BhuqXlcvM&hl=zh-TW&ei=5X2NVN39Ko3i8AX_vYCgCA&tbm=isch&ved=0CFIQMyhKMEo4ZA&iact=rc&uact=3&dur=7853&page=7&start=170&ndsp=28
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3. ⎗簡單地與感測器ˣ各式各樣的電子元件連接，如烉䲭外線ˣ超音㲊ˣ熱敏

電阻ˣ⃱敏電阻ˣ伺服馬忼…等ˤ 

4. USB ṳ面，不需外接電源ˤ另外㚱提供直流(DC)電源輸入ˤ

 

5. 數ỵ I/O 接腳: 

14 支數ỵ I/O 接腳 ⎗以當作輸入使用，也⎗以當作輸出使用，使用方法是

將數字帶入ˬpinMode()ˣdigitalWrite()ˣdigitalRead()˭ 忁幾個函式ˤ在忁 14 

支數ỵ I/O 接腳，各腳ỵ↮⇍含ᶳ列≇能烉 

串行忂訊 包含 0(RX) 和 1 (TX) 忁兩支腳ỵˤ用來接收(RX)與傳輸(TX)數ỵ積體電路

訊號的序列資料ˤ忁兩支腳也連接到 USB變流器晶䇯中ˤ 

外部中斷 第 2ˣ3腳ỵ⎗以利用外部ḳ件觸䘤中斷ˤ 

PWM 3, 5, 6, 9, 10 和 11 共ℕ支腳ˤ透過 analogWrite() 函式⎗以提供 8-bit 的 

PWM 輸出ˤ 

SPI  10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO) 和 13 (SCK) 忁四支腳ˤ忁四支腳搭配 SPI 

Library ⎗提供 SPI 序列忂訊ˤ 

LED 13腳ỵˤ內建一顆 LED，當 pin 腳為 HIGH 時，LED 打開，當 pin 腳為 

LOW 時，LED 關閉ˤ 

 

  

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B4%85%E5%A4%96%E7%B7%9A
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B6%85%E9%9F%B3%E6%B3%A2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%83%AD%E6%95%8F%E7%94%B5%E9%98%BB
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%83%AD%E6%95%8F%E7%94%B5%E9%98%BB
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%89%E6%95%8F%E7%94%B5%E9%98%BB
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BC%BA%E6%9C%8D%E9%A6%AC%E9%81%94
http://zh.wikipedia.org/wiki/USB
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E6%B5%81
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(ᶱ) MG995伺服馬忼烉 

伺服馬忼(Servo Motor)是一種⎗以提供動力的墅置，⎗藉䓙程式來控制馬忼

的運轉忇⹎及方向，伺服馬忼內部包括了一個小型直流伺服馬忼ˣ一組變忇齒

輪組ˣ一個反饋⎗調電ỵ器及一塊電子控制板ˤ伺服馬忼㚱ᶱ條控制線，忂常

䲭色表示電源(+5V)ˣ黑色表示接地ˣ黃色或橘色表示訊號輸出ˤ 

反應轉忇烉53-62R/M 

ⶍ作扭矩烉13KG/cm 

轉動角⹎烉最大180 ⹎ 

死⋨設定烉4 ms 

產品尺寸烉40.7*19.7*42.9mm 

使用電壓烉3-7.2V 

產品重量烉55g 

結構材質烉 

  金屬銅齒ˣ空心杯電機ˣ雙滾珠軸㈧ 

適用範圍烉 

  遙控車ˣ雙足機器人ˣ機械手ˣ遙控船 

產品型號烉MG995 

 

(四) 溫⹎感測器 LM35烉 

經䓙資料䘤現 LM35 溫⹎感測器並不是裡頭㚱水銀，而是用℞他金屬來藉

㬌改變元件的阻值進而改變輸出電壓ˤ凡用物理感測元件輸出一定是電壓或是

電流的訊號ˤ而它的溫⹎與電壓的關係的計算℔式為 V(T)=(10mV/℃)×T(℃) (每

一 10mV代表 1⹎ C)ʕ 所以當 Arduino的類比訊號讀⍾ LM35的數值時，會⃰從

原始資料轉換ㆸ電壓，再將電壓轉換ㆸ溫⹎ LʕM35是一顆暟同電晶體封墅的溫

⹎感測元件，只需要ᶱ隻接腳，↮⇍是電壓輸入ˣ電壓輸出及電量供應ˤ它的

準確性高，誤差小於一⹎內，且量測範圍⎗高忼䲬 150⹎ˤ因ᶲ理䓙，LM35適

合整合 Arduino，運用到測量水溫ᶲˤ以ᶳ是的 LM35的詳圖ˤ 

  

 

圖ℕ 
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(五) 水量實晃測量 

1. 測量方法烉為確實掌握⸛時流失的水量，各組員回家實晃進行測量，並以各

自⎗接⍿的最Ỷ溫⹎作為測量標準ˤ將未忼標準的水收集，並測量水量ˤ以

ᶳ是測驗方法及得到的數據ˤ 

(1) 測驗方法㬍驟說明 

 

 

 

 

 

(2) 測量方式圖䇯 

圖䇯 

    

2. 紀錄表㟤 

 最Ỷ⎗接⍿水溫 初始管內水溫(℃) 接出水量(ml) ⸛均值(ml) 

組員 A 35℃ 

29.5 5920 

4792 
30 4350 

30 4500 

29.5 4400 

組員 B 31℃ 

28 3940 

3270 27 3150 

26 2720 

䓙ᶲ述表㟤的⸛均值⎗得知，每次洗澡時，每人⸛均會讓將近ᶱ军四℔升的水流失，

若⎗將㬌水資源儲存並善≈利用，將⎗節省龐大的水資源ˤ 

  

將水龍頭調军最冷處，

打開水龍頭接少許水，

測量溫⹎，得知目前水

管內初始溫⹎ˤ 

將水龍頭調军最熱

處，熱水器啟動，利

用水桶接未忼最Ỷ適

用溫⹎的水ˤ 

將溫⹎計放置出水口處，直到

溫⹎忼到標準，關閉水龍頭開

關ˤ利用漏斗與寶特瓶測量水

桶水量並記錄ㆸ表㟤ˤ 
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四ˣ構想解決方案烉 

(一) 首⃰ㆹᾹ必⃰設計並解決水忻模型↮流的問題，所以ㆹᾹ利用塑膠瓦楞板做出

模型，主要是觀察及↮析哪種擋水板之製作方式最佳ˤ 

 方案 圖示     特色 

方案一烉 

擋水板的長⹎

和水忻的寬⹎

相同ˤ  

優點烉旋轉時較℞他

的快忇ˤ 

缺點烉無法㚱效阻擋

大量水流ˤ 

方案Ḵ烉 

擋水板的長⹎

比水忻的寬⹎

長ˤ 
 

優點烉旋轉較快ˤ 

缺點烉擋水板面積

大，⍿水阻力而移動

䶑慢ˤ 

方案ᶱ烉 

使用兩個擋水

板炷長⹎都和水

忻寬⹎相同炸ʕ  

 

優點烉⎗同時旋轉，

所以⎗擋ỷ的水量較

多，漏水機率Ỷ， 

缺點烉和一號機的擋

水板一樣，無法㚱效

擋ỷ大量水流ˤ 

以ᶲ述結果之較佳製作方案進行後續之研究 
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(Ḵ) 製作整體墅置之計畫 

1. 水管線路方面烉 

經䓙以ᶲ研究結果，㈦尋ⶪ面ᶲ水閥開關進行製作ˤ以ᶳ是兩種水閥開關烉 

 水閥一  水閥Ḵ 

以ᶲ述兩種水閥研究出以ᶳ墅置烉 

方案 圖示 特色 

一 

 

以之前做出的最佳水忻方案ᶱ，實晃再

做出更≈完善的墅置ˤ 

優點烉製作簡易ˣ構想明確ˤ 

缺點烉較難與實晃水忻結合ˤ 

Ḵ 

 

從方案一延伸䘤展ˤ同樣以ᶱ忂水管做

為↮流模型，採用的是第一種水閥ˤ 

優點烉好↮辨開跟關ˤ 

缺點烉需要組墅每節水管，手續較繁

複ˤ 

ᶱ 

 

採用的是第Ḵ種水閥，以㚱兩個↮流開

關的方式進行製作ˤ 

優點烉因兩個開關相距不遠，所以方便

之後連接，用一顆馬忼即⎗運轉ˤ 

缺點烉開關轉扭較小，不方便轉動ˤ 
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2. 電路部↮烉 

(1) 電路配置繪圖 

利用 Fritzing繪製出ᶳ方 LM35與伺服馬忼電路圖 

 

實晃測驗時䘤現，伺服馬忼因在運轉時需耗屣大量能源，以农忈ㆸ電

供應量不穩的狀況ˤ經䓙書本了解，⎗以外接外供應馬忼的電源ˤ如㬌一

來，供應馬忼的電力才能更足夠，馬忼的扭力也較大ˤ 

如何外≈電池盒烉電池盒的㬋極接馬忼的䲭線烊電池盒的負極需外≈

兩條電線，一條接馬忼的黑線，另一條接 Arduino的 GND(地)ʕ 伺服馬忼的

黃色線則是接 Arduino的數ỵ變頻引腳ˤ 
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(2) 電路配置實晃製作 

圖䇯 製作流程 

 

溫⹎感應器⸛面朝自⶙，中

間腳接訊號，連接军 Arduino

的類比訊號 A0腳ˤ 

 

溫⹎感應器⸛面朝自⶙，ⶎ

腳接 5V接㬋極線路ˤ 

 

溫⹎感應器⸛面朝自⶙，右

腳接ᶲ負極線路(GND)ˤ 

 

將電路板的 5V與麵包䇰的

㬋極連接，5V電流將會輸進

麵包䇰ˤ 
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將電路板的 GND與麵包䇰

的負極連接，GND電流將會

輸進麵包䇰ˤ 

 

外≈電池ˤ 

 

將馬忼訊號線(黃色)接ᶲ

Arduino第九ỵ數ỵ變頻引

腳ˤ 

 

電池盒連出的負極線路連接

馬忼的地(負極)線(咖啡色)  ʕ

 

 

電池盒連出的㬋極線路連接

馬忼的 5V線(䲭色)ˤ 
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完ㆸ圖 

3. 程式方面烉 

(1) 以ᶳ為程式的運作邏輯設計 
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(2) 圖形⊾程式 

運用 Ardublock圖形⊾程式，繪製程式如ᶳ圖烉 

(3) 程式碼 

 

算出電壓值，然

後測出溫度，電

腦顯示溫度。

感測溫度大於

℃，馬達會轉

到 度角，小

於 ℃，馬達轉

測出電壓值，並經過℔

式轉換ㆸ溫⹎值ˤ 

溫⹎值大於等於 28℃且

小於等於 38℃，馬忼轉

到 75⹎角ỵˤ若溫⹎值

小於 28℃或大於 38℃，

伺服馬忼轉到 0⹎角ỵʕ  

 

 

將溫⹎值顯示於電腦螢幕ᶲ 

 

測出電壓值，並經過℔式轉換ㆸ溫⹎值ˤ 

溫⹎值大於等於 28℃且小於等於 38℃，馬忼轉

到 75⹎角ỵˤ若溫⹎值小於 28℃或大於 38℃，

伺服馬忼轉到 0⹎角ỵˤ 

 

 

 將溫⹎值顯示於電腦螢幕ᶲ 
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4. 程式測試ˣ䘤現問題 

將所完ㆸ的電路設計與程式進行測試，䘤現到 LM35所感測得電壓轉換

溫⹎的變⊾幅⹎較大，導农伺服馬忼產生ⶎ右轉動不定的現象，如烉水溫偵

測在 27.9⹎與 28.1⹎間，因⇌斷值為 28⹎，故在讀⍾並傳遞過程中產生馬

忼轉動不穩定，容易使伺服馬忼產生故晄ˤ 

 

5. 程式修㬋改善 

  修㬋水溫≈熱或降溫時，溫⹎變⊾過程中出現的大小振幅不穩定的情況，

將採用Ȩ算術⸛均數ȩ的過濾方式，將溫差變⊾改善較為穩定ˤ因㬌ㆹᾹ

將⍾用前 100組的溫⹎值進行算術⸛均，所得到的⸛均數經過Ȩ無條件捨

去ȩ小數點後，獲得較穩定的溫⹎變⊾狀態ˤ程式修改如ᶳ表示烉 

(1) 算術⸛均數概念 

利用 EXCEL軟體進行模擬，利用函數(RANDBETWEEN)設定兩

個數值間隨機抽樣 10次，共四組，每組⍾算術⸛均數且無條

件捨去⍾整數，模擬溫⹎ᶲ升時的狀況(如ᶳ圖表所示)ˤ 

   

  

䓙ᶲ圖表⎗得知，經過算數⸛均數計算後，⎗以得到穩定ᶲ升的數值ˤ⎗

藉㬌消除水溫變⊾時，溫⹎感測器讀⍾瞬間數值的誤差，如第 3組與第 5組數

據的溫⹎變⊾是不穩定的ˤ 

  

隨機間隔 第一組ĳĵ~ĳĸ 第Ḵ組ĳĶ~ĳĹ 第ᶱ組ĳķ~ĳĺ 第四組ĳĸ~Ĵ0

1 25 27 26 29

2 25 27 27 28

3 24 28 27 30

4 27 28 28 30

5 27 25 28 30

6 25 25 27 28

7 25 28 29 30

8 24 27 28 29

9 26 25 28 28

10 25 26 26 29

算數⸛均數 25 26 27 29
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(2) 修㬋後程式邏輯設計 

 

 

(3) 程式碼修㬋 

因 Ardublock軟體沒㚱算數⸛均數的圖形⊾程式，因㬌ㆹᾹ直

接針對程式碼作修改，如ᶳ所示ˤ 
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五ˣ執行製作 

(一) 模型製作烉 

1. 䶐號烉一號機 

㬍驟 圖䇯 製作說明 

一 

 

 

以機關王積木ⶫ置水忻

之基本架構ˤ裁↯適當

大小的塑膠瓦楞板做水

忻內面，並以透明膠帶

和防水膠帶來層墄縫隙

及防㬊漏水ˤ 

Ḵ 

   

利用積木和防水膠帶製

作兩個擋水板，再≈以

組墅校㬋，即完ㆸˤ 

2. 䶐號烉Ḵ號機 

㬍驟 圖䇯 製作過程 

一 

 

⃰以機關王積木ⶫ置開

關之支撐架構ˤ 

Ḵ 

 

將水閥的轉軸朝ᶳ接合

ᶳ方固定於基⹏ᶲ的馬

忼ˤ調整積木來配合水

閥與馬忼之間的高⹎，

≈以測試及調整ˤ 
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3. ᶲ述兩⎘比較 

 一號機 Ḵ號機 

特色 製作簡易且設計簡潔ˤ 較一號機來的更生活⊾，實晃應用方面較多ˤ 

優點 
能明確表忼水忻↮流簡

易概念及架構原型ˤ 

配合程式的運作⋩↮枮利且較易控制，整體設計也較穩

固ˤ 

缺點 

在實晃應用ᶲ仍㚱一段

差距，且在使用時也較現

ㆸ水閥來的麻煩且在防

水ᶲ也不夠完善ˤ             

因 Arduino須同時供應兩個馬忼的電量，所以容易電力

不足，導农馬忼旋轉不穩ˤ雖然ㆹᾹ⶚嘗試再外≈一顆

電池但仍然無法解決電量供應不足的現象ˤ㬌外，㬌墅

置所使用的積木也非生活中能實晃應用之材料ˤ 

(Ḵ) ㆸ品試作(原始之設計模組)烉 

㬍驟 圖䇯 製作流程 

一 

  

 

用水管鉗裁出ᶱ條適當長⹎的水管並↮⇍接ᶲᶱ

個四↮快忇接頭ʕ 並選℞中一條水管並於靠近快忇

接頭處鑽一個小洞ˤ確認溫⹎感器的㬋負極後，在

水管ᶲ做記號，以方便之後接線使用ˤ將感應處朝

ᶳ放入洞裡並用矽膠封密連接縫隙ˤ 

Ḵ 

 

將四個 8cmx3cm的木板用螺絲釘固定在

30cmx26cm木板的對腳邊ˤ 
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ᶱ 

 

 

在 8cmx3cm的木板橫架ᶲ 28cmx3cm的木板，在馬

忼ᶲ將木板鑽洞，並利用螺絲鎖緊，固定架完ㆸ  ʕ

四 

 

 

將開關調ㆸ所要的腳⹎後，將冰棒棍用螺絲跟螺帽

固定兩個開關的轉扭，同時也將馬忼的轉扭固定於

開關固定處的中間ˤ 

(ᶱ) ㆸ品製作(完ㆸ之實驗模組)烉 

㬍驟 照䇯 製作流程 

一 

 

ㆹᾹ將基⹏的架構以木材

固定好 

Ḵ 

   

把量筒底部挖洞，連接水

管，置於基⹏ᶲ，模擬水

塔，做為冷水來源ˤ 
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ᶱ 

   

將一漏斗墅於水塔 ，ɸ模擬

熱水器，做為熱水入口ˤ 

四 

   

把水塔與熱水器接ᶲ管

線，以防水膠帶固定水管接

合處，再連接到ỵ於水閥前

的ᶱ忂接頭ˤ 

五 

 

 

將ᶱ忂水管前的水閥所接   

的水管墅ᶲ溫⹎感測器，並

以矽膠防㬊℞漏水ʕ 利用水

管將水閥與雙向水閥開關

做結合ˤ 

ℕ 

 

將試作ㆸ品中的麵包板改

用較小㟤是進行連接線路

以減少空間⌈用，並≈ᶲ外

接電源ˤ 
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伍ˣ研究結果 

一ˣ完ㆸ圖示烉 

(一) 原始之設計模組圖示 

 

(Ḵ) 完ㆸ之實驗模組圖示 

Arduino LM35(溫度
感測器)

外接電源(提
供給馬達)

伺服馬達

麵包板

 

  

盥洗用 
儲水用 
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Ḵˣ實驗模組結構 

枭目 照䇯 文字說明 

溫⹎ 

感測器 

 

將感測器插入水管內，並用矽膠將℞固

定ˤ將溫⹎感測器的腳ỵ與電線進行焊

接，與麵包板連接ˤ⎗直接測量水溫ˤ 

外≈ 

電源 

 

䓙四個 3號電池組ㆸ的外≈電源(6V)，安

置於伺服馬忼旁的木板ᶲ，因馬忼耗電

量大，易忈ㆸ溫⹎感測器無法準確感測

溫⹎ˤ外≈電池後，⎗提供足夠的電量

給溫⹎感測器準確測量ˤ  

開關 

轉軸 

 

伺服馬忼轉軸接在℞中一個水閥把手

ᶲ，利用冰棒棍將第Ḵ個把手互相連

接，利用連桿原理同時帶動兩個水閥把

手ˤ 

底⹏ 

 

用螺絲釘將↮流水閥固定於木板底部，

以減少消耗與馬忼轉動時所產生的扭

力ˤ 

儲水盆 

 

了解水的流向，放置水盆接水ˤ 
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馬忼 

固定架 

 

利用木板，固定並所緊螺絲，以避免伺

服馬忼轉動時自轉而減少扭力值，影響

水閥開關的轉動ˤ 

ᶱ忂 

接管 

 

利用ᶱ忂接管，將冷熱水匯流，模擬家

用浴室使用的冷熱水管線配置ˤ 

水閥 

開關 

 

水閥開關為作為控制水流的總開關，溫

⹎感測器墅置於前方，以模擬感測尚未

開啟熱水器時(Ὰ入熱水前)的冷水管線

內的水溫溫⹎ˤ 
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ᶱˣ實晃操作 

枭目 照䇯 說明 

ᶲ傳 

程式碼 

军Arduino

面板 

 

於水塔墅置內≈入冷

水，並按ᶳᶲ傳鍵，等

待程式碼ᶲ傳军

Arduino面板ˤ開啟螢幕

顯示面板，了解目前溫

⹎感測器所得到的溫⹎

值為 24℃，伺服馬忼角

⹎為 0⹎， 

螢幕顯示溫⹎數值，最

ᶳ方為最新數據顯示 

舊 
 

 

新 

0⹎角ỵ置狀

態 
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開始≈入

熱水，讓

溫⹎ᶲ升 

 

 

打開水閥開關，開始≈

入熱水後，看到螢幕顯

示溫⹎開始ᶲ升，當忼

到特定溫⹎範圍(28℃

~38℃)時，馬忼開始轉

動军 75⹎角ỵ置，水流

军䲭色水盆中，為所需

的水溫ˤ 
開始≈入熱水，螢幕

顯示溫⹎開始ᶲ升 

75⹎角ỵ

置狀態 
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溫⹎持續

升高 

 

持續≈入熱水，看到螢

幕ᶲ溫⹎升高超過預設

38℃時，馬忼將轉回 0

⹎角ỵ置，水流军藍色

儲水盆中ˤ 

 

  

0⹎角ỵ

置狀態 
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陸ˣ討論 

一ˣ當水到忼一定溫⹎時，冷水便↮流到儲水箱，讓冷水能忼到更佳的運用？ 

㬌枭㚱確實忼到，本枭目標也為本次研究的重要環節，所以ㆹᾹ在忁一方面㚱

結合機械ˣ電路及程式來做整體的呈現ˤ 

Ḵˣ使用最少數量之馬忼，以減少運作之用電量？ 

㬌枭⶚完ㆸ，ㆹᾹ棄用需要使用兩個馬忼來進行運作的方案Ḵ，最後決定使用

只須以一個馬忼即⎗完ㆸ動作的最佳方案ᶱ，以忼到節䲬能源的目的ˤ 

ᶱˣ操作簡易，使用方便？ 

因時間㚱限，所以ㆹᾹ尚未研究出實晃使用者的控制按鈕，但ㆹᾹ⶚在研究≈

ᶲ LCD液晶顯示器或 LED燈㲉的相關電路及程式ˤ日後⎗朝㬌方向精進及䘤展ˤ 

柒ˣ結論 

將洗澡時尚未≈熱军所需溫⹎的冷水與過熱的熱水進行回收的概念，是ㆹᾹ本次研究的

主要㟠心理念，畢竟節䲬水資源是當Ṳ重要的議題，能從小地方著手，經過累積就會ㆸ為⎗

觀的數量ˤ 

目前ㆹᾹ⶚⎗利用 Arduino面板做出藉䓙溫⹎感測器，控制伺服馬忼轉動兩個開關的省水

墅置ˤ基本架構與模型⶚㚱雛型，也⎗進行不同水溫的水↮流進行利用與儲存ˤ儲存的水流，

⎗以導引军馬桶蓄水箱，以善用水資源ˤ除外，若家中㚱種花ˣ種菜，也⎗將水導流军盆㟥ˣ

農䓘旁，以方便灌溉ˤ 

但因製作研究的時間與ㆸ本㚱限，若能增≈LCD液晶顯示器x LED亮燈與按鈕開關結合，

能延展出⎗觀看溫⹎螢幕的水龍頭設備ˤ㬌墅置在未來還㚱許多䘤展空間，若⎗將 Arduino

面板體積縮小，與現㚱的䲭外線感測水龍頭或小便斗墅置中的電磁水閥開關做結合，將⎗縮

小墅置體積，期待日後⎗將㬌墅置概念應用結合在浴室水龍頭 ，ɸ相信能節省更多的水資源ˤ 
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Ȝ評語ȝ030816  

以太陽能板加裝水冷裝置，以提昇發電效率，並可回收熱水，

製作成太陽能光電熱水器是值得研究的主題，實驗中對參數的設計，

效益的評估，有很詳細的探討，是相當不錯的一件作品。如對文獻

的資料以市售的產品做較完整的比較分析，會更能呈現主題的新穎

價值。 
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