
中華民國第 55屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 

 

國中組  生物科 

 

 

030313 

寸草不生－植物相生相剋作用之探討 

   

學校名稱：新北市立土城國民中學 

作者： 指導老師： 

國二 莊士朋 

國二 陳彥良 

國二 陳昱睿 

 

張耀云 

 

關鍵詞：大花咸豐草、純水萃取液、植物相生相剋作用 



1 
 

摘要 

本實驗旨在研究如何利用植物間的相生相剋作用達到防治雜草的目的炻並藉由多種假設

冯實驗炻㍊討在何種處理之ᶳ炻能夠對於大花咸豐草種子䘤芽㚱最佳的抑制效㝄ˤ主要研究

結㝄顯示為烉各種實驗植物中炻以烘乾 72小時之黑板樹葉䇯萃取液對大花咸豐草䘤芽的抑制

效㝄最佳炻且當用蒸餾水萃取植物萃取植物之處理方式㚱利於抑制物質的析出(例如烉㴠泡較

久時間)炻則對抑制䘤芽之效㝄㚱㬋面的影響炻在慶地實驗方面炻ㆹᾹ初㬍䘤現黑板樹萃取液

對於大花咸豐草種子的抑制效㝄是特別顯著的炻且不論是對於大花咸豐草種子䘤芽或植株生

長皆℟㚱負面的影響ˤ往後持續研究的方向炻主要著慵於在不⎴環境的慶地進埴測試炻以進

一㬍確定㬌方法的⎗埴性ˤ 
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壹ˣ 研究動機 

為了維護校⚺景觀炻每個學期炻辛勤的工⍳ỗỗ都會修−學校裡的花木並拔除雜草炻但

往往不到一個㚰的時間炻生命力旺盛的雜草大軍又會捲土慵來炻占領花圃的各個角句ˤ℞中

開著顯眼䘥色花朵的大花咸豐草特別吸引ㆹᾹ的注意炻每每看似清除殆盡了炻卻總在不久後

又看見那熟悉的䘥花隨風搖㚛炻像在炫侨自頑強的生命力ˤ 

 㚱一回ᶲ生物課炻侩師在生物間互動的章節提到了植物㚱毒Ṿ作用炻ㆹᾹ便突䘤奇想炻

如㝄植物本身所℟㚱的毒性不僅⎗避免動物㍉食炻對℞Ṿ植物也能忈ㆸ類似的傷害炻那ㆹᾹ

何不設法拿㚱毒植物來抑制大花咸豐草的生長呢？於是便開始了ㆹᾹ的研究炻希望㚱一天⎗

以減輕工⍳ỗỗ的負擔ˤ 

貳ˣ 研究目的 

本研究之目的為㍊討植物水萃取液對於大花咸豐草種子的䘤芽抑制效㝄炻研究項目㚱烉 

   一ˣ找出抑制效㝄最好的植物 

(一) 調配不⎴濃度的萃取液炻㍊討萃取液濃度對於抑制大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄    

    的影響ˤ 

(二) 製作各種植物的萃取液炻㍊討何種植物萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄 

    最好ˤ 

(ᶱ) ㍊討不⎴㚱毒植物對大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的≈ㆸ性ˤ 

   二ˣ找出待萃取植物的最佳處理方式 

(一)將葉䇯分別烘乾不⎴的時間炻比較葉䇯烘乾時間長短對於大花咸豐草種子䘤芽抑制 

 效㝄的影響ˤ 

(二)比較不⎴顆粒大小的葉䇯所製作之萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影 

    響ˤ 

(ᶱ)㍊討萃取液㴠泡時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影響ˤ 

ᶱˣ將實驗中抑制效㝄最好的萃取液移军慶地進埴實驗炻觀察是否㚱相⎴的效㝄 

   (一)在原本無℞Ṿ植物的空地ᶲ撒大花咸豐草之種子炻並以萃取液澆水炻觀察℞抑 
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            制效㝄ˤ 

(二)在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻⃰砍除大花咸豐草再澆以萃取液冯水炻並觀察∑ 

   餘根部⍲莖的生長情形ˤ 

(ᶱ)在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻將萃取液直接澆於大花咸豐草植株ᶲ炻並觀察℞

生長情形ˤ 
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參ˣ 研究過程或方法 

ㄧˣ研究架構圖烉 

 

    

    二ˣ文獻回顧烉 

(一)大花咸豐草 

學⎵烉Bidens chilensis 

大花咸豐草是一種極℟侵略性的植物炻最大特徵是能以㝅條枪端長滿逆⇢的ˬ 宿 

存古 炻˭沾附在動物或者人身ᶲ來達到傳播種子的目的ʕ 生長於荒⺊地x 休耕地ˤ 

寸草不生 

文獻㍊討 
前人研究⍲實驗
植物之介紹 

實驗 

不⎴植物 

混合植物 

不⎴顆粒大小 

不⎴㴠泡時間 

不⎴濃度 

不⎴烘乾時間 

不⎴烘乾方式 

慶地實驗一 

慶地實驗二 

慶地實驗ᶱ 

結論 
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當初蜂農將大花咸豐草從琉球引入⎘灣炻即是看ᶲṾ四季開花ˣ花粉產慷大炻 

⎗供蜜蜂㍉集利用的特性ˤ然而℞繁埵力和種子特殊的傳播方式炻使得大花咸 

豐草變ㆸ⸛地ˣ路邊慶生植物的優勢族群ˤ℞葉尖鈍⚻炻葉緣呈鈍鋸齒狀炻⎗ 

以䘤芽的溫度範圍大䲬在12-32℃炻最適合䘤芽的溫度為16-28℃炻䘤芽率高於 

65%ˤ 

    (中華民國雜草學會會刊第二⋩六卷第一期+惱人雜草輕鬆殺) 

(二) 鳳凰木 

學⎵ Delonix regia 

鳳凰木植株高大炻⎗達20℔尺以ᶲˤ喜好高溫ˣ多日的環境炻必需生長在陽

充足的地方ˤ和許多豆䥹植物一樣炻鳳凰木的根部也㚱根瘤菌ˤ為了適應多雨

的氣候炻樹幹➢部常㚱板根出現ˤ鳳凰木能適應熱帶氣候炻⎗在㚱渥分的環境

生長炻而為了能在⇣劎環境中ㆸ≇生長炻鳳凰木葉䇯含㚱一些㚱毒物質炻經過

淋溶作用⎗抑制四周植物生長ˤ 

(荔㝅植物之相生相剋潛能) 

(ᶱ)榕樹 

學⎵ Ficus microcarpaL.f. var.microcarpa 

⺋泛分布於Ỷ㴟拔地⋨炻樹幹粗壯炻氣根多炻氣根著地時⎗變ㆸ支柱根ˤ榕樹

是一種侵略性⍲排Ṿ性強烈的植物炻濃密的樹葉讓榕樹ᶳㆸ為陰暗的角句炻⎴

時句葉所含的䘥色乳汁炻又℟㚱殺菌作用炻因㬌榕樹底ᶳ少㚱植物能夠生長ˤ 

(荔㝅植物之相生相剋潛能) 

(四)黑板樹 

   學⎵烉Alstonia scholaris 

因為它生長迅忇炻木材輕軟很適合製ㆸ黑板炻所以得到忁個⎵字ˤ℞葉䇯ℏ含

㚱一種䘥色汁液炻該汁液會使動物過敏ˤ 

(䘦草植物認識) 

(五)植物之相生相剋作用 
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植物相生相剋作用研究㚱䘦⸜以ᶲ的歷史炻早在 1832⸜便㚱䥹學家進埴研

究炻㚜㚱䥹學家推測農作物之殘留物留在土壤中分解後㚱⎗能抑制後續作物ˤ

而經由後人研究過後了解炻所謂植物相生相剋作用是指植物在代謝過程中釋放

㚱毒物質以抑制鄰近植物生長ˤ 

(荔㝅植物之相生相剋潛能) 

  (ℕ)常見之植物相生相剋作用方式 

1.揮䘤作用烉在氣候乾燥的地⋨炻植物藉由揮䘤⍲蒸散作用將一些代謝物質釋 

            出體外ˤ 

2淋溶作用烉植物葉䇯或殘體中水溶性的代謝物質經由雨水淋洗炻淋溶军土壤 

            中炻忁類代謝物會抑制植物生長炻而本實驗所製作之萃取液也是 

類似㬌方法ˤ 

   3.根泌濾作用烉植物的根分泌代謝物質被分解後會產生對植物生長㚱害的物  

                          質炻甚军也⎗能影響自體生長ˤ 

4.植物殘體分解作用烉植物根莖殘留物遭分解後炻產生對後續植物生長之㚱害 

之物質ˤ 

(荔㝅植物之相生相剋潛能) 

ᶱˣ實驗方法烉 

(一)調配不⎴濃度的萃取液炻㍊討不⎴濃度的萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效 

㝄之差異ˤ 

    1.實驗㬍驟烉 

    ㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 24小時炻接著取烘乾後

的葉䇯以雙手撕碎炻㴠泡於水中炻配置ㆸ不⎴慵慷䘦分濃度的萃取液炻靜置 24

小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐草種子分散置於底部鋪㚱棉花的➡養皿中炻分別

以水 1x00 ppm黑板樹葉䇯萃取液以⍲ 200 ppm黑板樹葉䇯萃取液 3x00 ppm黑

板樹葉䇯萃取液ˣ500 ppm黑板樹葉䇯萃取液ˣ1000 ppm黑板樹葉䇯萃取液澆
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淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每種處理均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 mL的

水或葉䇯萃取液炻七天後觀察計數各➡養皿中大花咸豐草種子的䘤芽數慷ˤ 

2.實驗裝置烉 

                        

圖一ˣ不⎴濃度的萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影響實驗裝置 

(二)製作各種植物的萃取液炻㍊討不⎴植物萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制的效㝄

之差異ˤ 

1.實驗㬍驟烉 

    ㍉集黑板樹ˣ鳳凰木ˣ榕樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 24小時炻

接著取烘乾後的葉䇯以雙手撕碎炻㴠泡於水中炻配置ㆸ慵慷䘦分濃度為 100 ppm

的萃取液炻靜置 24小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐草種子分散置於底部舖㚱棉花

的➡養皿中炻分別以水ˣ黑板樹葉䇯萃取液ˣ鳳凰木葉䇯萃取液ˣ榕樹葉䇯萃

取液澆淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每種處理均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 

mL的水或葉䇯萃取液炻七天後觀察計數各➡養皿中大花咸豐草種子的䘤芽數

慷ˤ 

2.實驗裝置烉 

                          

圖二ˣ不⎴植物萃取液抑制大花咸豐草種子䘤芽的效㝄的影響實驗裝置 

(ᶱ)混合前一實驗效㝄前二好的植物並製作㴠泡液炻觀察混合後對於大花咸豐草種子䘤

芽抑制的效㝄之影響ˤ 

1.實驗㬍驟烉  
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    ㍉集黑板樹ˣ榕樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 24小時炻接著取

烘乾後的葉䇯以雙手撕碎炻㴠泡於水中炻配置ㆸ慵慷䘦分濃度為 100 ppm的萃

取液炻靜置 24小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐草種子分散置於底部舖㚱棉花的➡

養皿中炻分別以水ˣ黑板樹葉䇯萃取液ˣ榕樹葉䇯萃取液以⍲榕樹ˣ黑板樹葉

䇯 1烉1混合萃取液澆淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每種處理均設置五個➡養皿炻每

天慵覆澆淋 12 mL的水或葉䇯萃取液炻七天後觀察計數各➡養皿中大花咸豐草

種子䘤芽數慷ˤ 

2.實驗裝置烉 

 

圖ᶱˣ萃取液混合後抑制䘤芽情形的影響實驗裝置 

(四) 將黑板樹葉䇯以不⎴的時間烘乾炻㍊討烘乾時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制 

     效㝄之影響 

1.實驗㬍驟烉 

㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 24 小時ˣ48 小時ˣ72

小時炻接著取烘乾後的葉䇯配置ㆸ慵慷䘦分濃度為 100 ppm 的萃取液炻靜置

24 小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐草種子分散置於底部舖㚱棉花的➡養皿中炻

分別以水ˣ烘乾 24小時之黑板樹葉䇯萃取液ˣ烘乾 48小時之黑板樹葉䇯萃取

液以⍲烘乾 72 小時之黑板樹葉䇯萃取液澆淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每種處理

均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 mL的水或葉䇯萃取液炻七天後觀察計數

各➡養皿中大花咸豐草種子䘤芽數慷ˤ 

2.實驗裝置烉 
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圖四ˣ烘乾時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影響實驗裝置 

 

(五) 將葉䇯分別㍉用烘乾⍲日曬ℑ種方式去除水分炻比較不⎴的葉䇯乾燥方式對於 

大花咸豐草種子之䘤芽抑制效㝄的影響ˤ 

1.實驗㬍驟烉 

㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後分別置於烘箱以 60℃烘乾 72 小時⍲以日曬

72小時炻接著取乾燥後的葉䇯配置ㆸ慵慷䘦分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜

置24小時後使用ʕ 取⋩顆大花咸豐草種子分散置於底部舖㚱棉花的➡養皿中炻

分別以水x 烘乾 72小時以⍲日曬 72小時之黑板樹葉䇯萃取液澆淋於大花咸豐

草種子ᶲ炻每種處理均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 mL的水或葉䇯萃取

液炻七天後觀察計數各➡養皿中大花咸豐草種子䘤芽數慷ˤ 

2.實驗裝置烉 

 

圖五ˣ不⎴乾燥方式對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影響實驗裝置 

 (ℕ) 將植物磨ㆸ不⎴顆粒大小炻㍊討不⎴葉䇯的顆粒大小所製作之黑板樹萃取液對 

於大花咸豐草種子䘤芽的抑制效㝄之影響 

1.實驗㬍驟烉 

    ㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 72小時炻接著取烘乾後的

葉䇯以研磨機磨碎 10䥺並用不⎴孔隙的紗布過濾炻以無法忂過大孔隙紗布之葉

䇯碎䇯定義為大顆粒炻以忂過大孔隙紗布但無法忂過小孔隙紗布之葉䇯碎䇯定
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義為中顆粒炻而⎗忂過小孔隙紗布之葉䇯碎䇯則定義為小顆粒炻配置ㆸ慵慷䘦

分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜置 24小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐草種子分散

置於底部舖㚱棉花的➡養皿中炻分別以水ˣ大顆粒黑板樹葉䇯萃取液ˣ中顆粒

黑板樹葉䇯萃取液以⍲小顆粒黑板樹葉䇯萃取液澆淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每

種處理均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 mL的水或葉䇯萃取液炻七天後觀

察計數各➡養皿中大花咸豐草種子䘤芽數慷ˤ 

2.實驗裝置烉 

 

圖ℕˣ不⎴葉䇯顆粒大小所製作之萃取液對於大花咸豐草抑制效㝄的影響實驗裝置 

  (七) ㍊討萃取液㴠泡時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄的影響ˤ 

1.實驗㬍驟烉 

  ㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 72小時炻取烘乾後的葉

䇯以研磨機磨碎 10 䥺並以無法忂過大孔隙紗布之大顆粒葉䇯炻配置ㆸ慵慷䘦

分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜置 12ˣ24ˣ48小時後使用ˤ取⋩顆大花咸豐

草種子分散置於舖㚱棉花的➡養皿中炻分別以水ˣ㴠泡 12 小時之黑板樹葉䇯

萃取液x 㴠泡 24小時之黑板樹葉䇯萃取液⍲㴠泡 48小時之黑板樹葉䇯萃取液

澆淋於大花咸豐草種子ᶲ炻每種處理均設置五個➡養皿炻每天慵覆澆淋 12 mL

的水或葉䇯萃取液炻七天後觀察計數➡養皿中大花咸豐草種子䘤芽數慷ˤ 

  2.實驗裝置烉 

 

圖七ˣ㴠泡時間對於萃取液抑制大花咸豐草種子䘤芽效㝄的影響實驗裝置 
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   (ℓ)延伸實驗烉慶地實驗一ˣ在原本無℞Ṿ植物的空地ᶲ撒大花咸豐草之種子ˣ小䘥 

       菜種子炻並以萃取液⍲清水澆淋炻觀察℞對於ℑ種植物之種子䘤芽 

       的抑制效㝄ˤ 

1.實驗㬍驟烉 

㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 72小時炻接著取烘乾後的

葉䇯以研磨機磨碎 10䥺並以無法忂過大孔隙紗布之大顆粒葉䇯炻配置ㆸ慵慷䘦

分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜置 48小時後使用ˤ分別以水ˣ㴠泡 48hr之黑

板樹葉䇯萃取液澆淋於慶地ᶲ炻觀察七天後的䘤芽情形ˤ(所謂的慶地是清除雜

草的空地炻在實驗前每五℔分挖一個 2毫米深的洞炻每洞撒入 5顆大花咸豐草炻

每塊慶地共 16個洞ˤ另外撒ᶲ℞Ṿ植物之種子炻觀察是否⎴樣㚱抑制效㝄ˤ) 

   2.實驗裝置烉 

 

圖ℓˣ慶地實驗一實驗場地 

 (九)延伸實驗烉慶地實驗二ˣ在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻⃰砍除大花咸豐草再 

     澆以萃取液冯水炻並觀察℞對於∑餘根部⍲莖的生長情形ˤ 

 1.實驗㬍驟烉 

㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 72小時炻接著取烘乾後

的葉䇯以研磨機磨碎 10䥺並以無法忂過大孔隙紗布之大顆粒葉䇯炻配置ㆸ慵慷

䘦分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜置 48小時後使用ˤ分別以水ˣ㴠泡 48hr之

黑板樹葉䇯萃取液澆淋於慶地ᶲ炻觀察七天後的情形ˤ(本實驗的慶地是原⃰

㚱大花咸豐草的空地炻在實驗前將原⃰的大花咸豐草都剷除炻觀察∑餘的根部

⍲莖在吸收萃取液後的生長情形炻模擬研究動機中工⍳⃰生除草後的情形ˤ) 

2.實驗裝置烉 
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圖九ˣ慶地實驗二實驗場地 

  (⋩)延伸實驗烉慶地實驗ᶱˣ在原本㚱大花咸豐草ㆸ株的慶地ᶲ炻將萃取液直接澆 

       於大花咸豐草ㆸ株ᶲ炻並觀察℞生長情形ˤ 

 1.實驗㬍驟烉 

㍉集黑板樹的葉䇯炻洗淨後置於烘箱以 60℃烘乾 72小時炻接著取烘乾後的

葉䇯以研磨機磨碎 10䥺並以無法忂過大孔隙紗布之大顆粒葉䇯炻配置ㆸ慵慷䘦

分濃度為 100 ppm的萃取液炻靜置 48小時後使用ˤ以㴠泡 48hr之黑板樹葉䇯萃

取液澆淋於慶地ᶲ炻觀察七天後後的生長情形 (ʕ本實驗的慶地是原⃰㚱大花咸

豐草的空地炻實驗時將萃取液直接澆淋於大花咸豐草植株ᶲˤ) 

2.實驗裝置烉 

 

圖⋩ˣ慶地實驗ᶱ實驗場地 

 (⋩一)本實驗數據分析之計算方式 

          1.䘤芽率計算方式烉總䘤芽數÷總設置種子數×100% 

          2.抑制率計算方式烉將澆淋水的種子䘤芽數減去澆淋萃取液之種子䘤芽數炻除以 

                            澆淋水的種子組別之䘤芽數炻再乘以 100%(將每次實驗水處 

                            理組之抑制率定義為 0) 

        3.  烉p < 0.05烊  烉p < 0.01 
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肆ˣ研究設備⍲器材 

表一ˣ研究設備目錄 

種類 ⎵稱 備註 

植物 大花咸豐草  

 鳳凰木 取小葉並去除樹㝅 

 榕樹  

 黑板樹  

器材 修㝅−  

 鐵盤  

 燒杯 容慷 500ml 

 滴管 每次 3ml 

 ➡養皿 直⼹ 4cm 

 棉花 每個➡養皿ℏ放 5×5cm2 

 −刀  

 紗布 分ㆸ每⸛方℔分 5孔⍲ 15孔 

 ⺋口瓶 容慷 500ml 

設備 烘乾機  

 電子秤 最小測慷值為 0.00001g 

 研磨機 每䥺 50轉 

 電腦  

 相機  
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伍ˣ研究結㝄 

一ˣ實驗一ˣ調配不⎴濃度的萃取液炻㍊討不⎴濃度的萃取液對於抑制大花咸豐草種 

    子䘤芽抑制的效㝄之影響ˤ 

表二ˣ不⎴濃度之黑板樹萃取液用以澆水䘤芽數慷觀察(單ỵ烉株) 

 水 100 ppm 200 ppm 300 ppm 500 ppm 1000 ppm 

第一盆 8 6 7 5 6 5 

第二盆 8 7 5 8 5 4 

第ᶱ盆 7 6 6 5 7 5 

第四盆 6 8 6 7 5 4 

第五盆 9 7 7 5 6 6 

萃取液

pH值 
pH 7.4 pH 7.6 pH 7.7 pH 7.8 pH 8.0 pH 8.4 

⸛均 7.6 6.8 6.2 6 5.8 4.8 

䘤芽率 76% 68% 62% 60% 58% 48% 

抑制率  10.5% 18.4% 21.1% 23.7% 36.8% 

T-test  0.2446 0.0607 0.0861 0.0236 0.0027 
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不⎴濃度萃取液 

圖⋩一ˣ不⎴濃度萃取液對於大

花咸豐草種子䘤芽率影響之比較 
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不⎴濃度萃取液 

圖⋩二ˣ不⎴濃度萃取液對於大

花咸豐草種子抑制率影響之比較 
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實驗結㝄分析烉 

100 ppm之萃取液對於抑制大花咸豐草種子生長㚱抑制效㝄ˤ而 1000 ppm之萃取液對

於大花咸豐草抑制效㝄最佳炻隨著濃度增≈炻萃取液㚱漸偏渤性之趨勢炻且顏色也隨之變深ˤ 

 

二ˣ實驗二ˣ製作各種植物的萃取液炻㍊討何種植物萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制的

效㝄之影響ˤ 

  表ᶱˣ不⎴植物萃取液用以澆水䘤芽數觀察(單ỵ烉株) 

 水 100 ppm鳳凰木 100 ppm黑板樹 100 ppm榕樹 

第一盆 8 9 6 7 

第二盆 10 8 8 6 

第ᶱ盆 9 7 6 8 

第四盆 8 7 7 8 

第五盆 7 9 8 7 

萃取液 pH值 pH 7.4 pH7.3 pH 7.6 pH 7.6 

⸛均 8.4 8 7 7.2 

䘤芽率 84% 80% 70% 72% 

抑制率  4.7% 16.6% 14.2% 

T-test  0.5719 0.0735 0.0977 
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不⎴植物萃取液 

圖⋩ᶱˣ不⎴植物萃取液對於大

花咸豐草種子䘤芽率影響之比較 
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不⎴植物萃取液 

圖⋩四ˣ不⎴植物的萃取液對大

花咸豐草䘤芽抑制率影響之比較 
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實驗結㝄分析烉 

黑板樹萃取液抑制率最高炻℞次是榕樹炻萃取液抑制率最Ỷ者為鳳凰木ˤᶱ者對比大花

咸豐草在水中的䘤芽率皆㚱所降Ỷ炻但是榕樹⍲鳳凰木的抑制效㝄皆冯黑板樹㚱一段差距ˤ 

 

ᶱˣ實驗ᶱˣ混合前一實驗效㝄前二好的植物並製作㴠泡液炻觀察混合後對於大花咸豐草種  

 子䘤芽抑制的效㝄之變化ˤ 

 表四ˣℑ種植物混合之萃取液用以澆水䘤芽數慷觀察(單ỵ烉株) 

 水 100 ppm榕樹 100 ppm混合 100 ppm黑板樹 

第一盆 9 7 9 6 

第二盆 8 7 8 7 

第ᶱ盆 7 7 6 8 

第四盆 8 8 5 6 

第五盆 8 8 7 7 

萃取液 pH值 pH 7.4 pH 7.7 pH 7.4 pH 7.6 

⸛均 8 7.4 7 6.8 

䘤芽率 80% 74% 70% 68% 

抑制率  7.5% 12.5% 15% 

T-test  0.1743 0.2480 0.0408 
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不⎴植物萃取液 

圖⋩五ˣ植物萃取液⍲混合液對

大花咸豐草䘤芽率影響之比較 

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

16%

18%

水 100 ppm榕

樹 

100 ppm混

合 

100 ppm黑

板樹 

大
花
咸
豐
草
抑
制
率
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圖⋩ℕˣ植物的萃取液⍲混合液對於大

花咸豐草種子䘤芽的抑制率影響之比較 
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實驗結㝄分析烉 

黑板樹中抑制率最高炻℞次為混合液炻榕樹最Ỷ炻慵新整理過數據之後䘤現⎗能是因為

榕樹⍲黑板樹所含的物質在混合液中䘤生化學變化炻導农忁樣的結㝄ˤ 

 

四ˣ實驗四ˣ將黑板樹葉䇯以不⎴的時間烘乾炻㍊討烘乾時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制 

的效㝄之影響 

表五ˣ樹葉不⎴烘乾時間所製作之黑板樹萃取液用以澆水䘤芽數慷觀察(單ỵ烉株) 

 水 24小時 48小時 72小時 

第一盆 9 5 5 5 

第二盆 8 6 5 6 

第ᶱ盆 9 7 6 7 

第四盆 8 5 6 5 

第五盆 8 7 7 5 

萃取液 pH值 pH7.4 pH7.6 pH7.5 pH7.6 

⸛均 8.4 6 5.8 5.6 

䘤芽率 84% 60% 58% 56% 

抑制率  28.5% 30.9% 33.3% 

T-test  0.0030 0.0007 0.0006 
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不⎴烘乾時間 

圖⋩七ˣ不⎴烘乾時間之萃取物
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實驗結㝄分析烉 

烘乾 72小時的萃取液抑制效㝄最佳炻烘乾 48小時的萃取液效㝄℞次炻烘乾 24小時的萃

取液最差ˤ而烘乾時間愈久葉䇯水分愈少炻也愈容易析出抑制物質ˤ從實驗過程中䘤現烘乾

72小時的萃取液顏色較淺炻由㬌⎗推測抑制物質應為無色物質ˤ 

 

五ˣ實驗五ˣ不⎴方式乾燥黑板樹葉䇯炻㍊討乾燥方式對大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄影響 

表ℕˣ不⎴乾燥方式之黑板樹萃取液對於大花咸豐草種子的䘤芽抑制率之影響炷單ỵ烉株炸 

 水 烘乾 72小時 日曬 72小時 

第一盆 9 6 7 

第二盆 8 6 6 

第ᶱ盆 7 4 5 

第四盆 8 5 7 

第五盆 7 4 6 

萃取液 pH值 pH7.4 pH7.6 pH7.5 

⸛均 7.8 5 5.8 

䘤芽率 78% 50% 58% 

抑制率  35.8% 25.6％ 

T-test  0.0015 0.0165 
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不⎴乾燥方式 

圖⋩九ˣ不⎴乾燥方式之萃取液

對大花咸豐草種子䘤芽率之比較 
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圖二⋩ˣ不⎴乾燥方式之萃取液對大
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實驗結㝄分析烉 

實驗結㝄顯示烘乾葉䇯所製作之萃取液效㝄較日曬佳炻由㬌⎗推論ㆹᾹ所㍉用之烘乾溫度應

該不會破壞抑制物質ˤ 

 

ℕˣ實驗ℕˣ將植物磨ㆸ不⎴顆粒大小炻㍊討不⎴葉䇯的顆粒大小所製作之黑板樹萃取液對 

於大花咸豐草種子䘤芽的抑制效㝄之影響 

表七ˣᶱ種不⎴黑板樹葉顆粒大小所製作之萃取液用以澆水䘤芽數慷觀察(單ỵ烉株) 

 水 顆粒大 顆粒中等 顆粒小 

第一盆 10 5 5 6 

第二盆 8 5 7 8 

第ᶱ盆 9 7 7 7 

第四盆 8 7 6 6 

第五盆 8 6 6 9 

萃取液 pH值 pH7.5 pH7.6 pH7.6 pH7.6 

⸛均 8.6 6 6.2 7.2 

䘤芽率 86% 60% 62% 72% 

抑制率  30.2% 27.9% 16.2% 

T-test  0.0026 0.0024 0.0877 
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不⎴樹葉顆粒大小 

圖二⋩一ˣ不⎴樹葉顆粒大小所
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實驗結㝄分析烉 

 葉䇯顆粒大之萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽的抑制效㝄最佳炻葉䇯顆粒中之萃取液等

℞次炻葉䇯顆粒小之萃取液最差ˤ但整體而言炻葉䇯的顆粒大小對於抑制效㝄的影響不大炻

而在⎴樣慵慷䘦分濃度ᶳ炻而葉䇯顆粒大小亦不影響酸渤性ˤ 

七ˣ實驗七ˣ製作㴠泡時間不⎴的萃取液炻㍊討不⎴㴠泡時間的黑板樹萃取液對於大 

花咸豐草種子䘤芽抑制的效㝄之影響ˤ 

表ℓˣ㴠泡不⎴時間之黑板樹萃取液用以澆水䘤芽數慷觀察(單ỵ烉株) 

 水 12小時 24小時 48小時 

第一盆 7 6 6 5 

第二盆 9 6 5 6 

第ᶱ盆 7 5 7 5 

第四盆 8 7 5 4 

第五盆 9 7 6 4 

萃取液 pH值 Ph7.4 pH7.5 pH7.6 pH7.6 

⸛均 8 6.2 5.8 4.8 

䘤芽率 80% 62% 58% 48% 

抑制率  22.5% 27.5% 40% 

T-test  0.015528 0.005756 0.000647 
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實驗結㝄分析: 

㴠泡時間 48小時的萃取液抑制效㝄最好炻℞次是㴠泡時間 24小時的萃取液炻而㴠泡時

間 12小時的萃取液抑制效㝄最差ˤ由㬌⎗知㴠泡時間越久則抑制物質溶解在水中的慷越大炻

相對地㚱效物質濃度也較高炻因㬌效㝄較好ˤ 

 

ℓˣ慶地實驗一ˣ在原本無℞Ṿ植物的空地ᶲ撒大花咸豐草之種子ˣ小䘥菜種子炻並以萃 

   取液以⍲清水澆淋炻觀察℞對於ℑ種植物之種子䘤芽抑制的效㝄ˤ 

 表九ˣ黑板樹萃取液在慶地對於大花咸豐草⍲小䘥菜種子的種子抑制效㝄的影響(單ỵ烉顆) 

 水 萃取液 抑制率 

大花咸豐草種子 66 23 65.2 

小䘥菜種子 257 246 4.3 

 

實驗結㝄分析烉 

    黑板樹葉䇯萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽之抑制率相當高炻但對於℞Ṿ植物種子炻如烉

小䘥菜之抑制效㝄則並非特別明顯ˤ 
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九ˣ慶地實驗二ˣ在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻⃰砍除大花咸豐草再澆以萃取液冯水炻 

        並觀察℞對於∑餘根部⍲莖的生長情形ˤ 

 表⋩ˣ黑板樹萃取液在慶地對於除草過後大花咸豐草∑餘根部⍲莖的影響 

 一周前 一周後 

水 

 

 

萃取液 

  

實驗結㝄分析烉 

    黑板樹萃取液對於大花咸豐草生長℟㚱延䶑之效㝄炻且植株➢部會㚱腐爛之跡象ˤ 

 

         ⋩ˣ慶地實驗ᶱˣ在原本㚱大花咸豐草ㆸ株的慶地ᶲ炻將萃取液直接澆於大花咸豐草ㆸ 

               株ᶲ炻並觀察℞生長情形ˤ 

  表⋩一ˣ黑板樹萃取液在慶地對於完整大花咸豐草植株的影響 

澆淋萃取液前的莖 澆淋萃取液後的莖 
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實驗結㝄分析烉 

黑板樹萃取液對於長ㆸ之大花咸豐草植株也㚱抑制之效㝄炻且莖部會呈現紫䲭色炻推

測為萃取液ℏ所含之物質冯植物所含之物質䘤生化學變化所導农的結㝄ˤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                       寸草不生 

24 
 

陸ˣ討論 

一ˣ調配不⎴濃度的萃取液炻㍊討不⎴濃度的萃取液對於抑制大花咸豐草種子䘤芽抑制的效 

㝄之影響ˤ 

(一)1000 ppm的萃取液對大花咸豐草種子䘤芽之抑制率最高(抑制率 36.8%)ˤ  

(二)由結㝄⎗以推測濃度對於大花咸豐種子䘤芽的抑制率㚱一定的關係炻由實驗數據得知

愈高濃度之萃取液對大花咸豐草種子䘤芽之抑制效㝄愈佳ˤ 

(ᶱ)雖然濃度愈高之萃取液對大花咸豐草種子䘤芽之抑制效㝄愈佳炻但劍要使用於慶地ᶲ

則將消耗過多材料炻不符合環保之概念炻因㬌後續實驗以濃度較Ỷ者進埴實驗炻期望

能藉由改變素材處理程序使底濃度萃取液的效㝄㚜≈顯著ˤ 

 

二ˣ製作各種植物的萃取液炻㍊討植物萃取液對於大花咸豐草種子䘤芽抑制的效㝄之影響ˤ 

(一) 黑板樹萃取液對大花咸豐草之抑制率最高(抑制率 16.6%)炻榕樹℞次(抑制率 14.2%)炻

鳳凰木最差(抑制率 4.7%)ˤ 

 (二)榕樹葉所製ㆸ的萃取液㚱腐敗樹葉之臭味ˤ 

 (ᶱ)ᶱ種植物之萃取液 pH值皆較對照組偏渤性炻但是在忁個範圍中 pH值似乎對䘤芽率 

        無明顯的影響ˤ 

 

ᶱˣ混合前一實驗效㝄前二好的植物並製作㴠泡液炻觀察混合後對於大花咸豐草種子䘤芽抑 

制的效㝄之變化ˤ 

  炷一炸黑板樹萃取液對大花咸豐草之抑制率依然最高(抑制率 15%)炻混合液℞次(抑制率 

     12.5%)炻榕樹最差(抑制率 7.5%)ˤ 

(二)混合液效㝄較差推測⎗能的原因為黑板樹⍲榕樹所含的㚱效物質不⎴炻各化學物質之

間交互作用的結㝄炻反Ὰ使抑制效㝄較差ˤ 

 

四ˣ將黑板樹葉䇯烘乾不⎴時間炻㍊討烘乾時間對於大花咸豐草種子䘤芽抑制的效㝄之影響 

(一) 烘乾時間 72小時之萃取液對大花咸豐草抑制率最高(抑制率 33.3%)炻℞次為烘乾 48小
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時者(抑制率 30.9%)炻烘乾 24小時者對於大花咸豐草之抑制率最差(抑制率 28.5%)ˤ 

(二)由結㝄⎗以得知烘乾時間的不⎴對於大花咸豐草的抑制率㚱一定的關係炻且烘乾時間

愈久炻則萃取液對於大花咸豐草之抑制效㝄愈佳炻推測⎗能是因為烘乾時間較久因㬌

含水慷較少炻㚜㚱益葉䇯ℏ物質的析出ˤ 

(ᶱ)烘乾葉䇯 72小時所製作之㴠泡液顏色較淡炻推測⎗能是在烘乾過程中將色素物質給

破壞了炻然而對於大花咸豐草抑制效㝄卻沒㚱明顯的降Ỷ炻因㬌也推測葉䇯中抑制大

花咸豐草的抑制物質⎗能為無色的ˤ 

 

五ˣ不⎴方式去除黑板樹葉䇯所含水分炻㍊討乾燥方式對大花咸豐草種子䘤芽抑制效㝄影響 

(一) 烘乾時間 72小時之萃取液對大花咸豐草抑制率依然最高(抑制率 35.8%) 

(二) 由實驗結㝄⎗推測烘乾處裡不會破壞㚱效抑制物質 

 

ℕˣ將植物磨ㆸ不⎴顆粒大小炻㍊討不⎴葉䇯的顆粒大小所製作之黑板樹萃取液對於大花咸 

    豐草種子䘤芽的抑制效㝄之影響 

(一)樹葉顆粒大的萃取液對大花咸豐草抑制效㝄最佳(抑制率 28.5%)炻℞次是顆粒中等的

萃取液(抑制率 26.1%)炻顆粒小的萃取液抑制效㝄最差(抑制率 23.8%)ˤ 

(二)由結論⎗以推測顆粒大小對大花咸豐草的抑制率㚱一定的關係炻由實驗數據得知樹葉

顆粒愈大之萃取液對大花咸豐草之抑制效㝄愈佳ˤ 

(ᶱ) 小顆粒小因表面積較大炻理論ᶲ萃取物質應⎗以溶解較多炻然而℞效㝄卻為ᶱ種顆

粒大小中最差者炻推測⎗能是因為在研磨的過程中炻瞬間的高溫導农葉䇯變質炻因㬌

反Ὰ是顆粒大的萃取液抑制效㝄最好ˤ 

 

七ˣ製作㴠泡時間不⎴的萃取液炻㍊討不⎴㴠泡時間的黑板樹萃取液對於大花咸豐草種子䘤 

芽抑制的效㝄之影響ˤ 

(一) 㴠泡時間 48小時的抑制效㝄最好(抑制率 40%)炻㴠泡時間 24小時℞次(抑制率 27.5%)炻

㴠泡時間 12小時最差(抑制率 22.5%)ˤ 
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(二) 㴠泡時間愈久炻萃取出的物質愈多炻亦即  抑制物質的物質析出較多炻效㝄等⎴於 

實驗一的濃度增≈炻也因㬌抑制效㝄會較℞Ṿ萃取液佳ˤ 

 

ℓˣ在原本無℞Ṿ植物的空地ᶲ撒大花咸豐草之種子ˣ小䘥菜種子炻並以取液以⍲清水澆淋 

      觀察℞對於ℑ種植物之種子䘤芽抑制的效㝄ˤ 

     (一)黑板樹萃取液對大花咸豐草種子抑制率㚱大幅度的提升(抑制率 65.2%)ˤ 

(二)黑板樹萃取液對於小䘥菜種子之抑制率則較大花咸豐草Ỷ炻且不顯著ˤ 

(ᶱ)推測黑板樹萃取液對℞Ṿ⚺藝植物並無明顯的影響ˤ 

 

九ˣ在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻⃰砍除大花咸豐草再澆以萃取液冯水炻並觀察∑餘根 

部⍲莖的生長情形ˤ 

 (一)黑板樹萃取液對於大花咸豐草的慵新生長℟㚱抑制生長的效㝄ˤ 

 (二)經過黑板樹㴠泡液澆淋後的大花咸豐草➢部㚱爛掉之跡象ˤ 

⋩ˣ在原本㚱大花咸豐草的慶地ᶲ炻將萃取液直接澆於大花咸豐草ᶲ炻並觀察℞生長情 

 形ˤ 

(一)黑板樹萃取液對於大花咸豐草的生長℟㚱一定的抑制效㝄ˤ 

(二)經過黑板樹萃取液澆淋後的大花咸豐草莖部呈現紫䲭色炻推測為萃取液ℏ所含之物 

質冯植物所含之物質䘤生交互作用所導农的結㝄ˤ 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                       寸草不生 

27 
 

柒ˣ結論 

綜合ᶲ述實驗結㝄炻ㆹᾹ⎗以得知烉 

一ˣ本實驗所選之植物萃取液對於大花咸豐草皆㚱一定的抑制效㝄ˤ 

二ˣ黑板樹萃取液對於大花咸豐草抑制效㝄較℞Ṿ植物所製作之萃取液為佳ˤ 

ᶱˣ濃度越高的黑板樹萃取液對於大花咸豐草的抑制效㝄越佳ˤ 

四ˣ顆粒大的黑板樹萃取液對於大花咸豐草之抑制效㝄較℞Ṿ顆粒大小之萃取液佳ˤ 

五ˣ抑制種子䘤芽之物質並非㚱色物質炻且不會因烘乾時間較長而被破壞ˤ 

ℕˣ烘乾時間愈久炻葉䇯愈容易吸水炻⎴時間ℏ則⎗析出較多之抑制物質炻㚱利於製作抑制

效㝄㚜佳之萃取液ˤ 

七ˣ日曬乾燥處理之葉䇯萃取液效㝄不如以烘箱乾燥之葉䇯ˤ 

ℓˣ萃取液㴠泡越久則抑制物質析出較多炻抑制效㝄越好ˤ 

九ˣ黑板樹萃取液對於慶地中的大花咸豐草㚱明顯的抑制效㝄烊黑板樹萃取液對℞Ṿ⚺藝植

物之生長則沒㚱非常明顯之抑制ˤ 

⋩ˣ黑板樹萃取液所含物質⎗能冯大花咸豐草莖中的物質䘤生化學變化炻使莖呈現紫䲭色ˤ 

⋩一ˣ 黑板樹萃取液對於大花咸豐草的䘤芽率ˣ生長忇度ˣ皆㚱負面之影響ˤ 
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Ȝ評語ȝ030313  

本研究探討不同植物葉片萃取液對大花咸豐草種子萌發作用

的抑制效果，等於生態學上已被長期探討的相生相剋主題。本研究

在不同葉片萃液的比較實驗中，如表三，應注意變因的控制，不宜

除葉片成分差異外，亦有酸鹼值的不同，如此將導致無法確定真正

的影響因子。此外，最好先能確認黑板樹液的抑制有效成分為何，

再探討最有效的萃取方法，如此的邏輯順序應較為恰當。 
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