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䘦ˬ䴚˭莫解 — 黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥㍊秘 

摘要摘要摘要摘要    

  在蟻䥹ĩFŰųŮŪŤŪťŢŦĪ中的山蟻亞䥹ĩFŰųŮŪŤŪůŢŦĪ忁個類群，終齡幼蟲會用䴚儢分泌的

獨特䴚質纖維⮯本體包墡，形ㆸ蟲繭ĩŤŰŤŰŰůĪ，忁本來是很容易讓人理解的，但是，

棘山蟻屬ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴőŰŭyųũŢŤũŪŴőŰŭyųũŢŤũŪŴőŰŭyųũŢŤũŪŴĪ的ⶍ蟻卻能㑵㍏幼蟲使℞⮯奈米纖維狀ĩůŢůŰ ŧŪţŰųŴĪ的蟻䴚蛋䘥

⟿ⶫ蟻巢ℏ部形ㆸ膜狀物，忁種䓙ⶍ蟻調㍏幼蟲改變棲息微環境的忚⊾情形更甚⋿美

洲的織ⶍ蟻，而且罕㚱人研究ˤ本研究嘗試水解蟻䴚蛋䘥忚行⎬枭試槿，另䘤展大慷

⍾得乾淨蟻䴚蛋䘥膜的人ⶍ養殖㈨術，⎴時娛述黑棘蟻幼蟲⎸䴚的習性，以及利用ⶍ

蟻來調㔜㍏制蟻䴚蛋䘥膜的生ㆸ和ㆸ品的≇效，讓蟻䴚蛋䘥的研究，奠定䘤展的➢

礎ˤ 
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䘦䘦䘦䘦ˬˬˬˬ䴚䴚䴚䴚˭˭˭˭莫解莫解莫解莫解    ————    黑棘蟻黑棘蟻黑棘蟻黑棘蟻ĩĩĩĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪĪĪĪ蟻䴚蛋䘥㍊秘蟻䴚蛋䘥㍊秘蟻䴚蛋䘥㍊秘蟻䴚蛋䘥㍊秘    

壹壹壹壹ˣxxx    研究動機研究動機研究動機研究動機    

        黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ是⎘灣中Ỷ海拔地⋨常見的螞蟻，每⸜研究黑棘蟻的䥹展作品也很多，

但是黑棘蟻的幼蟲會⎸䴚，且蟻䴚的用途不只是形ㆸ蟻繭，因為ⶍ蟻能㍏制幼蟲⎸䴚築巢，

忁種特殊的行為军今是少㚱人研究，而忁樣的⣑然產物军今也尚未被人類使用及運用ˤ目前

⶚知℞他產䴚昆蟲如蠶蛾所⎸出的蠶䴚⶚經被人類運用數千⸜了，黑棘蟻的蟻䴚呢？如㝄蟻

䴚蛋䘥㚱特別的≇效，那湤ㆹ是不是要⃰清楚ⶍ蟻是如何㍏制幼蟲⎸䴚的呢？在國中自然與

生活䥹㈨七⸜䳂ᶲ冊第五章第四節動物行為的ℏ容雖然㚱㍸到螞蟻的行為，但是並沒㚱⣒多

深入的㍊討ˤ以ᶳ，就是ㆹ對忁種特殊的黑棘蟻蟻䴚蛋䘥所做的實槿以及研究ˤ 

貳貳貳貳ˣxxx    研究目的研究目的研究目的研究目的    

一ˣ 搜尋並㔜理㚱關蟻䴚蛋䘥及黑棘蟻ĩőįťŪŷŦŴĪ的相關資訊和資料ˤ 

二ˣ 忚行黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ慶外樣⋨調查ˤ 

ᶱˣ 研䘤黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥⍾得㈨術ˤ 

四ˣ 忚行水解黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥並檢槿ˤ 

五ˣ 觀察黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ幼蟲⎸䴚的行為ˤ 

ℕˣ ㍊討黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ⎸䴚期幼蟲和 ⶍ蟻的互動因素ˤ                                            

七ˣ 分析黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥對黑棘蟻聚落的影響ˤ 

ℓˣ 研䘤黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥的⎬種用途及⎗能的產品ˤ 

九ˣ ㍊討黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚的雙面性ˤ 
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                圖一ˣ黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚膜研究概念圖ˤ 

參參參參ˣxxx    研究設備及器㛸研究設備及器㛸研究設備及器㛸研究設備及器㛸    

本研究所使用的設備及器㛸如表一ˤ 

表一ˣ黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥㍊祕⎬枭研究設備與器㛸烉
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肆肆肆肆ˣxxx    研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法 

一ˣ 搜尋並㔜理㚱關蟻䴚蛋䘥及黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ的相關資料ˤ 

     尋㈦圖書館或書局㚱關黑棘蟻和蟻䴚蛋䘥的書，或者利用網路搜尋引㑶查詢黑棘  

蟻和䴚蛋䘥或℞英文學⎵ȾőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴȿ 之相關文獻ˤ 

        二ˣ忚行黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ慶外樣⋨調查ˤ 

             炷一炸ㆹ們以學校為中心方⚻Ĳ℔慴的範圍，選擇ķ個農䓘與荒地交會的地點炷黑 

棘蟻分佈較密集的地點炸當作樣⋨， 並忚行調查自然狀態ᶳ蟻䴚蛋䘥利用情形及

㍉集如圖ĩ二Īˤ 

 

 

 

 

    圖二ˣ黑棘蟻的樣⋨ĩ林口頂福Ī衛星㍉集圖ˤĩ䲭色框框為㍉集點Ī 
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炷二炸在臺灣⋿部也忚行㍉樣和觀察，作為對照ˤ 

                ᶱˣ研䘤黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥⍾得㈨術 

 炷一炸慶外⍾得法Ļ 

Ĳį  ㈦尋蟻巢烉首⃰，ㆹ們⃰在樣⋨ℏ㈦尋黑棘蟻的自然蟻巢，而蟻巢也分為

地洞型和䴚質型，忂常是在空樹幹ˣ樹皮ᶲˣ水泥管ˣ或竹筒ℏˤ 

ĳį  湣醉蟻巢烉用二氧⊾碳ĩńŐĳ來湣醉蟻巢中的黑棘蟻，準備㍉集蟻䴚ˤĩ圖ᶱĪ 

Ĵį  ㍉集蟻䴚烉㍉集蟻䴚時，會⃰用手⮯附叿在角落的蟻䴚拉起，忁樣便能把㔜

䇯完㔜的⣑然蟻䴚完ℐ    ㍉集ᶳ來ˤ 

 

圖ᶱˣ用二氧⊾碳瓶湣醉慶外黑棘蟻                              圖四ˣ剖開的竹筒黑棘蟻巢ˤ 

                  炷二炸室ℏ養殖法Ļ 

首⃰，ㆹ們把從樣⋨㍉集回來的慶生黑棘蟻放入自製的養殖箱ℏ，再來便

讓它們開始⎸䴚馴⊾ˤ等待一個㚰⼴，ㆹ們一樣⃰⮯養殖的黑棘蟻㖷迷ĩ圖

五Ī，再來便分為ℑ種⍾䴚的方法Ļ  

   Ĳˣ熱脹冷縮法烉忁種方法是利用物品熱脹冷縮的原理，⮯外面的養殖盒

放入 溫水裡，一段時間⼴，裡面的蟻䴚自然就會脫離盒子，方便⍾䴚ˤ      
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                        圖五ˣ用二氧⊾碳湣醉室ℏ人ⶍ養殖巢ˤ           圖ℕˣ室ℏ人ⶍ養殖巢的黑棘蟻湣醉情形ˤ 

                                ĳˣ一般⍾䴚法烉而忁種方法則和慶外㍉集法一樣用手把附叿在角落的蟻 

                                     䴚拉 起，忁樣便能把㔜䇯蟻䴚完ℐ㍉集ˤ 

          四ˣ㍊討如何水解及分析黑棘蟻ĩőį ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥 

ĩ 一 Ī 水解蟻䴚蛋䘥 

Ĳį削ᶳ蟻䴚去雜質，並脫膠烉⃰把用慶外㍉集法和室ℏ養殖法所㍉集到的蟻䴚

脫膠裁䴚，⮯蟻䴚 中的雜質剔除如圖七ˤ然⼴在ıįıĶŎ 的弱鹼ĩŏŢĳ ńŐĴ Ī溶液中

煮沸Ĵı分鐘ˤ再⍾出蟻䴚，用去離子水漂洗數次脫膠ˤ 

 ĳį水解烉⮯脫膠⼴的蟻䴚放入濃度ĺįĴŎ 的 ōŪŃų 水溶液中，以ķı℃水浴ĩ水解墅 

置如圖ℓĪ ˤ觀察军蟻䴚蛋䘥溶解⼴停㬊水浴⼴，⮯ᶲ述溶液靜置回溫ˤ                                           

                    

 

 

圖七ˣ⮯較大的黑棘蟻蟻䴚蛋䘥膜剪ㆸ小塊的蟻䴚條ˤ圖ℓˣ黑棘蟻蟻䴚水解實槿配置ˤ 
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                        Ĵį過濾㍸純烉如圖九ˤ      

    ĵįűH 調㔜烉用 űH 調節劑調㔜 űH 在ķįĶ~ĸįıⶎ右ˤ 

  Ķį⮯蟻䴚蛋䘥水溶液放入冰箱儲存，供⼴續實 槿用ˤ 

 

                                                                        圖九ˣ利用透析膜過濾水解黑棘蟻ĩőįťŪŷŦŴĪ蟻䴚ˤ 

ĩ 二 Ī 檢槿蟻䴚蛋䘥水溶液ˤ             

ĲˣŃŪŶųŦŵ 法  

炷Ĳ炸⮯儲存的黑棘蟻䴚用ĺŨ 酒石酸鈉溶入於ĵıŮŭ ıįĳŏ 的氫氧⊾鉀中ˤ 

炷ĳ炸再來≈入ĲŨ 䠓酸銅混合使之溶解ˤ 

炷Ĵ炸並且≈入ĲŨ 碘⊾鉀混合使之溶解ˤ 

炷ĵ炸最⼴使用ıįĳŏ ŏŢŐH 稀军ĳııŮŭˤ         

炷Ķ炸然⼴便⮯水解⼴的蟻䴚蛋䘥水溶液檢測於㬌溶劑中ˤ                                            

炷ķ炸若呈現紫色，則是試劑中的銅離子與蛋䘥質的胺根結合而呈現的ˤ 

炷ĸ炸相⎴㬍驟以純水及黑棘蟻幼蟲ℐ蟲體液再測試ˤ 

ĳˣōŰŸųy 法Ļ 

     炷Ĳ炸⮯藥劑 ł ≈入藥劑 ŃĩĶıĻĲĪ作ㆸ łĲ水溶液ˤ 

     炷ĳ炸再來⮯待測物ĩ蟻䴚蛋䘥Ī原液ˣ稀慳ĲİĲı蟻䴚蛋䘥溶液及水ĶŮŭ ≈ᶲ łĲ水 

              溶液ĳĶŮŭ，形ㆸ⃰驅產物ˤ 

     炷Ĵ炸最⼴⮯⃰驅產物≈ᶲ藥劑 Ń 如圖⋩，避⃱⋩五分鐘完ㆸˤ 
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     炷ĵ炸檢查液體柷色，若為紫色，即是㚱蛋䘥質ˤ 

    

 

 

圖⋩ˣ⮯⃰驅產物≈ᶲ藥劑 Ń 之示意圖ˤ 

五ˣ㍊討黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ幼蟲本身⎸䴚的行為 

         ĩ一Ī㚱關黑棘蟻幼蟲本身的生物性，ㆹ們⃰㍸出以ᶳ四個問題來深入㍊討ˤ 

Ĳį幾齡的幼蟲⮰門⎸䴚？ 

ĩĲĪ⮯幼蟲分為初齡幼蟲ˣ中期幼蟲及終齡幼蟲ᶱ群ˤ 

ĩĳĪ 隨機選擇時段觀察ⶍ蟻選擇何種齡期幼蟲⎸䴚ˤ 

ĩĴĪ 娚齡期幼蟲被選擇⎸䴚數除以巢中娚齡期數，為被選擇率ˤ 

ĳį幼蟲⎸䴚的方式是什湤？ 

ĩĲĪ以移動式數ỵ解剖顯微鏡貼近人ⶍ蟻巢壁觀察幼蟲⎸䴚行為 

ĩĳĪ計算移動距離及⎸䴚方⎹ˤ 

ĩĴĪ慵複觀察⋩次，計算⸛均值ˤ 

Ĵį一隻幼蟲⸛均一分鐘⎗以⎸多少䴚？ 

ĩĲĪ 以移動式數ỵ解剖顯微鏡貼近人ⶍ蟻巢壁觀察幼蟲⎸䴚忇度ˤ 

ĩĳĪ觀察時以碼表計時⋩䥺，再乘以ķ作為記錄資料ˤ 

ĩĴĪ 慵複觀察⋩次，計算⸛均值ˤ 
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ĵį一⣑中多少比例的幼蟲會⎸䴚？ 

ĩĲĪ實槿時，⮯每⣑觀察時段分為早晨ˣ中⋰ˣ傍晚及⋰夜ˤ 

ĩĳĪ計算在單ỵ時間ℏ，於觀察⋨炷Ĳı×ĲıŤŮ炸幼蟲自行⎸䴚的數慷ˤ 

ĩĴĪ慵複觀察一星期，慵複忚行Ķ個蟻巢，並繪製䴙計圖表ˤ 

  Ķį㍊討黑棘蟻覓食食物種類和蟻䴚㚱無關連ˤ 

ĩĲĪㆹ們⮯養殖的黑棘蟻分為ᶱ組，一組只⎫蜂蜜如圖炷⋩一炸烊一組只⎫麵包

蟲烊另一組則 蜂蜜和麵包蟲都⎫ˤ 

 ĩĳĪㆹ們⮯⎬組都分配ℑ盒人ⶍ養殖巢來測試ˤ 

                         ĩĴĪ 經過一個㚰⼴，觀察⎬組產出的膜狀蟻䴚的慷與質 

                         是否㚱差異ˤ                                               圖⋩一ˣ注射蜂蜜餵食人ⶍ巢的黑棘蟻ˤ 

   ķį㍊討黑棘蟻在㚱⃱及無⃱的環境中分泌的蟻䴚多寡 

ĩĲĪㆹ們⮯養殖的黑棘蟻分為ℑ組，一組是在㚱⃱的環境生活，一組是在無⃱的

環 境生活，一樣都是餵麵包蟲和蜂蜜如圖炷⋩二炸ʕ  

ĩĳĪ經過一個㚰⼴，觀察到黑棘蟻在㚱⃱及無⃱的環境中

分泌的蟻䴚㚱無不⎴ˤ 

           ĩ二Ī依ᶳ列㬍驟忚行觀察並計算䴙計 

                   Ĳįㆹ們⃰⮯所㚱蟻巢㎃ㆸ第ᶱ巢型ˤ 

                   ĳį並用相機和筆記本忚行一個㚰的觀察記錄ˤ圖⋩二ˣ黑棘蟻㚱⃱ˣ無⃱組之分配圖ˤ                                                                   

                       Ĵį計算方式Ļ⎸䴚⋩䥺中，⮔度ĩŮŮĪ乘以次數再乘以ıįķ，等於一分鐘⮔度ĩŤŮĪˤ 
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                        ĵį最⼴䴙計資料並用 ŔŪŨŮŢőŭŰŵ 軟體程式來製作圖表ˤ 

ℕˣ㍊討黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ幼蟲⎸䴚時和ⶍ蟻的互動因素 

       ĩ一Īㆹ們䘤現幼蟲⎸䴚和ⶍ蟻的協助㚱極大的關Ὢ，所以便㍸出以ᶳ⋩一個問題ˤ 

                   Ĳį什湤時候ⶍ蟻會銜咬幼蟲來⎸䴚？ 

                       ĩĲĪ架設錄影機，連續記錄觀察⋨ⶍ蟻與幼蟲互動行為ˤ 

                       ĩĳĪ連續記錄ĸ⣑ˤ 

                       ĩĴĪ慵複ᶱ個蟻巢ˤ 

                     ĳįⶍ蟻咬幼蟲的哪個部ỵ會≈忇幼蟲⎸䴚 

                        ĩĲĪ 以移動式數ỵ解剖顯微鏡貼近人ⶍ蟻巢壁觀察ⶍ蟻銜咬幼蟲的部ỵˤ 

                        ĩĳĪ以幼蟲的體節作為記錄銜咬ỵ置的標示，並記錄方⎹炷頭的方⎹炸ʕ  

                        ĩĴĪ慵複記錄⋩次ˤ 

                    Ĵįⶍ蟻喜㬉㍏制幼蟲在哪個地方⎸䴚？ 

                       ĩĲĪ⮯蟻巢分為巢底ˣ巢壁ˣ巢口及餵食⋨ĩ放置小塑膠盒墅蜂蜜用Ī等四⋨ˤ 

                        ĩĳĪ記錄在不⎴人ⶍ蟻巢巢⋨，⎸䴚的ỵ置ˤ 

                    ĵį ⶍ蟻會怎湤處理⎸䴚⼴的幼蟲？ 

                       ĩĲĪ追蹤⎸完䴚⼴的幼蟲，看ⶍ蟻放军何處ˤ 

                       ĩĳĪ追蹤⎸完䴚⼴的幼蟲，ⶍ蟻再利用的情形ˤ 

                    Ķį⃱線會不會≈忇幼蟲⎸䴚？ 

                      ĩĲĪ實槿⮯人ⶍ蟻巢分別置ℐ暗ˣ㬋常⃱忙期及ℐ暗的環境中，℞餘因素 
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                             維持一农，讓黑棘蟻聚落運作ˤ 

                      ĩĳĪℑ星期⼴，比較⎬組蟻巢巢壁⎸䴚情形ˤ 

                    ķį一⣑中多少比例的幼蟲會負責⎸䴚？ 

                     ĩĲĪ觀察一⣑中多少比例的幼蟲會負責⎸䴚ˤ 

                     ĩĳĪ記錄不⎴蟻巢，分析比例ˤ 

                    ĸį一⣑之中，哪時候幼蟲會大慷⎸䴚ĩ高峰期Ī ？ 

                      ĩĲĪ計錄不⎴蟻巢一⣑之中最多幼蟲被ⶍ蟻銜咬军巢壁⎸䴚的時間ˤ 

                      ĩĳĪ在ᶱ個人ⶍ蟻巢慵複㬍驟一Ķ⣑，分析℞結㝄ˤ 

                    Ĺį幼蟲所在的人ⶍ蟻巢的層數會不會改變ĩ第ᶱ巢型Ī ？ 

                       ĩĲĪ本實槿主要在瞭解黑棘蟻ⶍ蟻對幼蟲的㍏制是隨機選⍾鄰近幼蟲或 

                         者㚱目標地的搬運幼蟲军欲℞⎸䴚處ˤ 

                        ĩĳĪ實槿分ℑ組，一組自然讓幼蟲分佈，記錄幼蟲自然ỵ置改變與⎸䴚層數的 

                            變⊾，另一組以人為的方式，移動幼蟲，⮯幼蟲集中在某一層巢室，看是 

                           否蟻䴚只集中在娚巢室之巢壁出現ˤ 

                     ĺį黑棘蟻聚落中哪一個分ⶍ亞階䳂的ⶍ蟻⮰門㍏制幼蟲⎸䴚？ 

                         ĩĲĪ實槿中依分ⶍ亞階䳂⮯黑棘蟻ⶍ蟻分為烉初生ⶍ蟻ˣℏ勤ⶍ蟻和外勤ⶍ 

                             蟻， 記錄在觀察⋨的幼蟲䓙何類ⶍ蟻銜咬⎸䴚ˤ 

                         ĩĳĪ 分別在ᶱ個蟻巢記錄慵複記錄Ķ⣑ˤ 

                  Ĳıį 不⎴䘤育時期的黑棘蟻與蟻䴚的分佈情形㚱甚湤不⎴？ 
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                        ĩĲĪㆹ們⃰製作一個中心鏤空，邊長ĴŤŮ 的㬋方形邊框ˤ 

                        ĩĳĪ再來，ㆹ們⮯邊框移置一處蟻群聚集地，便記錄邊框中不⎴䘤育時期的黑 

                             棘 蟻的數慷ĩⶍ蟻ˣ蛹ˣᶱ齡幼蟲ˣ二齡幼蟲及一齡幼蟲Ī 

                ĲĲį黑棘蟻蟻䴚的利用㚱自巢跟他巢的分別嗎？ 

                   ĩĲĪㆹ們首⃰䶐號烐烑ℑ巢，      並準備一個空巢ˤ 

                   ĩĳĪ接ᶳ來，ㆹ們便把烑巢移入空巢，烐巢移入原本烑巢的巢箱裡ˤ                                                  

ĩĴĪ最⼴用第烈問題的方法觀察記錄一次ˤ 

 

                      圖⋩ᶱˣ利用邊框觀察不⎴䘤育時期的黑棘蟻 

七ˣ分析黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥對黑棘蟻聚落的影響 

               ĩ一Īㆹ們㍐測蟻䴚蛋䘥的≇能大略分為五種，所以便㍸出問題≈以討論ˤ 

Ĳį 蟻䴚蛋䘥是否㚱蟻䴚是否抗菌及防䘤黴 

ĩĲĪ蟻䴚蛋䘥是否能防䘤黴之實槿ˤ 

łˣㆹ們⃰⮯蟻䴚水解溶液放入自備➡養➢ℏˤ 

Ńˣ放置在室溫ᶳ觀察℞䘤黴情形ˤ 

 ĩĳĪ 蟻䴚是否擁㚱抗菌的效㝄之實槿ˤ 

                                  łˣㆹ們⮯水解蟻䴚蛋䘥≈入純水ˤ      

                                  Ńˣ再來便放入蛋䘥質和㚱機物ˤ      
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                              ńˣ最⼴觀察放入蟻䴚蛋䘥的純水是否能抗菌炷混㽩 度改變炸ʕ            

 

 

 

 

圖⋩四ˣ黑棘蟻蟻䴚蛋䘥是否能防䘤黴之實槿ˤĩ łĻ㚱≈ 入黑棘蟻蟻    䴚蛋䘥烊沒㚱≈入黑棘蟻蟻䴚蛋䘥Ī 

ĳį 幼蟲⎸完䴚的盒壁⎗否讓幼蟲輕易的附叿 

ĩĲĪ觀察㚱蟻䴚蛋䘥⟿ⶫ的盒壁是否㚱助於幼蟲的附叿ˤㆹ們⮯所㚱蟻巢放

入慵新開䘤的第ᶱ巢型ℏ的最底層，第二ᶱ層䓙⶚經䓙原巢⎸䴚的巢⋨ˤ讓

ⶍ蟻自䓙搬運幼蟲，計算幼蟲數ˤ討論並注⮓觀察記錄ˤ 

Ĵį 蟻䴚蛋䘥是否能做到保溫保冷的作用 

ĩĲĪ觀測蟻䴚是否能保溫的效㝄Ļ⮯第ᶱ巢型分為四層 ˤ並觀察㚱蟻䴚的那一

層和沒㚱的壁溫是否相近ˤ 

 ĩĳĪ觀測蟻䴚是否能保冷的效㝄Ļ⮯⍾出的蟻䴚蛋䘥膜搜集起來ˤ再來便⮯ 

蟻䴚蛋䘥膜ㆸ㬋方形ˤ再來在最ᶲ方挖出一個孔，並放入溫度計ˤ最⼴把㬋 

方體放入冰箱，觀察裡面的溫度盒和外面的溫度㚱無不⎴ˤ 

ĵį 幼蟲⎸的䴚㚱無保濕的能力ˤ 

Ķį ⶍ蟻讓幼蟲⎸䴚是不是為了㍸⋯飼養盒的遮亮度ˤ 

     ℓˣ研䘤黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥的⎬種用途及⎗能的產品ˤ 
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炷一炸 收集水解的蟻䴚蛋䘥，送槿蛋䘥質ㆸ分，研究ㆸ為食品 之⎗能ˤ 

          炷二炸 從醫療保健方面叿手，剪裁蟻䴚蛋䘥膜，≈入口罩ˣŐŌ 繃ˣ隨 身濾水器等 ˤ 

          炷ᶱ炸從奈米結構叿手，生產的蟻䴚蛋䘥之細緻性更勝蠶䴚，研究⎗做為更微型  

                       設備的隔熱ˣ絕緣ˣ保濕及多孔性的吸附等使用≇能ˤ 

    九ˣ㍊討黑棘蟻ĩőįťŪŷŦŴĪ蟻䴚的雙面性ˤ 

            ĩ一Ī⮯㬋反ℑ面蟻䴚膜分別放暗箱ĩ木盒Īˤ 

            ĩ二Ī 用手電筒照射蟻䴚膜，使手電筒的燈ㆸ為唯一⃱源ˤ 

            ĩᶱĪ 用手機ᶳ載照度計軟體 łőőˬōŪŨũŵ ŎŦŵŦų˭測蟻䴚的反射⃱，反射⃱越多，蟻䴚

膜 越 ⃱滑ˤ 

             ĩ四Ī 慵覆ᶲ述㬍驟五次，分析蟻䴚膜雙面性是否存在ˤ 

伍伍伍伍ˣxxx    研究結㝄研究結㝄研究結㝄研究結㝄    

一ˣ  黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ和蟻䴚蛋䘥的文獻㍊討 

ĩĩĩĩ一一一一ĪĪĪĪ黑棘蟻Ļ 

ĲįĲįĲįĲį分類分類分類分類烉蟻䥹 İ 棘山蟻屬ˤʕʕʕ    

ĳįĳįĳįĳį特徵特徵特徵特徵烉ⶍ蟻體長 ĸ ŮŮ， 體色黑色ˣ灰黑色微弱的䴚緞⃱澤，前胸背板前緣

㚱ĳ根長棘刺ˣ中胸⼴緣㚱ĳ根較短的棘刺，⼴胸㚱ĳ長ĳ短的棘刺，前

⼴總㚱Ĺ根棘刺ˤ屬多蟻⎶型態群落~數慷⎗達數萬隻之普，黑棘蟻是

少數⎗供人類食用之外更且℟豐富營養價質的螞蟻ˤ 

ĴįĴįĴįĴį習性習性習性習性烉黑棘蟻⍿到刺㽨時會⮯儡部往前冱起ㆸ威嚇狀並噴灑蟻酸作為㬎器，

必要時亦會以大柶攻㑲，與蚜蟲㚱共生關Ὢ，領域性強，⍿到騷擾時

ⶍ蟻觸角會ᶲ㎂，儡部ᶲ冱來攻㑲㔝人，但忂常不會忈ㆸ人類傷害ˤ 
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ĵįĵįĵįĵį分佈分佈分佈分佈烉分佈於⸛地军Ỷˣ中海拔的農地和⸛原，屬於樹棲與地棲型的螞蟻ˤ            

ĩ二Ī䴚蛋䘥Ļ  

Ĳį䴚蛋䘥素本身℟㚱良好的機械性能和理⊾性質，如良好的㝼韌性和抗拉伸強

度ˣ透氣透濕性ˣ䶑慳性等，而且經過不⎴處理⎗以得到不⎴的形態，如纖

維ˣ溶液ˣ粉ˣ膜以及凝膠等ˤ 

二ˣ 黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ慶外樣⋨調查 

炷一炸 㔜個實槿慶外調查共忚行Ĳĳ次，分別在林口湖⊿㛹ĵ次ˣᶳ湖㛹Ĵ次，桃⚺蘆竹

鄉Ĳ次，屏東長治鄉侖ᶲ㛹Ĵ次以及屏東ⶪ⋨糖廠附近℔⚺預定地Ĳ次ˤ所㚱慶

外黑棘蟻聚落均⍾得蟻䴚蛋䘥膜，出現機率Ĳıı%ˤ 

炷二炸 慶外蟻巢分為烉竹筒節ℏˣ包覆樹㝅及土棲ᶱ種生態型，無論何種生態型，黑

棘蟻都利用蟻䴚蛋䘥包覆巢的最外層和巢室的隔間，和織ⶍ蟻不⎴的是，織ⶍ

蟻利用幼蟲的䴚連結樹葉，巢的主體是樹葉，而黑棘蟻的巢主體是以䴚蛋䘥

膜，在利用幼蟲的䴚ᶲ是更徹底的ˤ 

炷ᶱ炸 帶回室ℏ忚行人ⶍ養殖的蟻巢共ĸ巢，分別⍾自林口湖⊿㛹ĳ巢ˣᶳ湖㛹ĳ巢，

桃⚺蘆竹鄉Ĳ巢，屏東長治鄉侖ᶲ㛹Ĳ巢以及屏東ⶪ⋨糖廠附近℔⚺預定地Ĳ

巢，因黑棘蟻為多⎶聚落，還⎗分為多巢忚行實槿ˤ 

炷四炸 在ㆹ們的記錄裡，⋿ˣ⊿部的黑棘蟻都會銜幼蟲來⎸䴚，並沒㚱差異ˤ 

 

ᶱˣ 蟻䴚蛋䘥⍾得㈨術 

ĩ 一 Ī 慶外⍾得法Ļ 

Ĳį  ㆹ們䘤現在慶外的黑棘蟻蟻巢型態主要㚱ℑ種炷地棲的較罕見炸ʕ  
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ĳį  第一種是大部分是用幼蟲⎸的䴚來當巢㛸，再用樹㝅樹葉修墄℞中，作ㆸ球

狀的不規則立體圖形ˤ 

Ĵį  第二種是用竹筒等筒狀物品當作蟻巢的主體，再用蟻䴚來附叿壁面， 

方便蟻群生活ˤ 

                       ĵį 第ᶱ種則是直接在地表或地底的黑棘蟻蟻巢，忁也是⣑然蟻䴚最多的一種巢                                

型，因為蟻巢要阻絕大慷的泥土，並演變ㆸ巨大又大慷的蟻䴚巢穴ˤ 

ĩ 二 Ī  室ℏ養殖法烉 

                               ㆹ們主要是用ᶱ種巢型

來養殖黑棘蟻第一種是瓶

狀養殖桶烊第二種是鼎型

養殖箱烊第ᶱ種則是一層

層的分墅盒ˤㆹ們䘤現如

㝄要搜集製作蟻䴚用品        圖⋩四ˣ黑棘蟻蟻䴚蛋䘥膜之與五⋩元䠔幣比例圖ˤ 

                          ，第ᶱ巢形比較適合ˤ 

四ˣ 忚行水解蟻䴚蛋䘥的㈨術並檢槿 

炷一炸 為了方便在人ⶍ蟻巢快忇ˣ枮利ˣ大䇯⍾得蟻䴚蛋䘥膜，ㆹ設置實槿之初  便

在巢壁一線貼便利貼，當黑棘蟻沿巢壁㍏制幼蟲⎸䴚形ㆸ膜，便利貼一端緊

貼巢壁一端游離，ㆹ只要從游離端撕起便利貼，就⎗一併⍾ᶳ㔜䇯的蟻䴚蛋

䘥膜ˤ 
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炷二炸 ㆹ枮利⍾得蟻䴚蛋䘥水解溶液⼴，分別以 ŃŪŶųŦŵ 法和 ōŰŸųy 法測蛋䘥質都得到

濃度極高的蛋䘥質含慷反應，如圖⋩五與圖⋩ℕ，℞中 ŃŪŶųŦŵ 法的對照組之

一，⍾ℐ蟲蛋䘥慷，仍不及蟻䴚蛋䘥水溶液濃度深，⎗見蟻䴚蛋䘥在蟻䴚膜

ᶲ是綜合多隻幼蟲彙集而來ˤ 

                   

圖⋩五ˣ蟻䴚水解溶液ˣ幼蟲以及水之蛋䘥質分析ˤ    圖⋩ℕˣ不⎴濃度蟻䴚水解溶液的蛋䘥質分析ˤ 

       五ˣ㍊討幼蟲⎸䴚的行為 

ĩ一Īㆹ們䘤現黑棘蟻覓食高蛋䘥的麵包蟲時，能在一⣑中⎸較多蟻䴚，而如㝄 只是

吸峰蜜的黑棘蟻幼蟲則會把䴚⎸得較鬆散ˤ 所以，ㆹ們也決定以⼴生產蟻䴚時，使

用麵包蟲來當黑棘蟻的主食ˤ 

ĩ二Īㆹ們䘤現當蟻巢㚱大面積的範圍被⃱照到，ⶍ蟻就會用嘴咬ỷ幼蟲體節的ĵ~ķ

節，並用觸角輕拍幼蟲頭部，刺㽨幼蟲來

⎸䴚ˤ 

ĩᶱĪ幼蟲⎸䴚是㚱一定的規⼳，方⎹是ⶎ右

ⶎ右，然⼴慢慢䓙ᶲ到ᶳĩ如圖二⋩

五Īˤ                                            圖⋩七ˣ在饑餓狀態ᶳ的黑棘蟻會咬食幼蟲⎸的蟻䴚膜ˤ 
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ĩ四Ī幼蟲都會在⎸好的䴚旁邊再⎸一條比較䘥，比較粗的䴚來防㬊蟻䴚鬆解脫落ˤ 

ĩ五Ī幼蟲⎸䴚築巢是被動行為，而⸛常若沒㚱ⶍ蟻刺㽨，他們都非常安靜，不⣒會動ĩ如圖

二⋩二Ī烊而幼蟲⎸的蟻䴚      

多少也和結蛹時的蛹厚度㚱關Ὢ，如㝄⎸的多，蛹壁就薄烊⎸得少，蛹壁就厚ĩ如圖

二⋩ᶱĪ烊在ㆹ們的研究中也䘤現過墠蛹的型態，忁就是因為幼蟲⎸出⣒大慷的䴚，

而讓要結蛹時沒㚱䴚⎗以結ĩ如圖二⋩四Īˤ 

ĩℕĪ 結㝄顯示餵養食物不⎴，蟻䴚蛋䘥膜的面積炷都是ℐ巢巢壁⟿ⶫ炸和厚度炷⃱

線穿透度和柷色炸都沒㚱顯叿差異ˤ                                                               

              ĩ七Īㆹ䘤現蟻巢處於饑餓狀況，才會使蟻䴚蛋䘥分泌減Ỷ，而不是餵養食物種類ˤ 

 ĩℓĪ分析㍸供不⎴食物無法影響幼蟲是因為食物並不是直接䓙幼蟲⍾食而是間接經

過ⶍ蟻消⊾⼴䓙ⶍ蟻再反芻餵食，故影響較小ˤ 

ĩ九Īㆹ們䘤現到⮯蟻巢從無⃱處移動到㚱⃱處，蟻䴚慷會變多ˤĩ娛如圖⋩ℓĪ       

              

圖⋩ℓˣ黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ巢㚱⃱組和無⃱組的⎸䴚慷比較ˤ 

ĩ 一 Ī 㚱⃱組黑棘蟻巢ˤ 
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Ĳį  ㆹ們䘤現到㚱⃱組的黑棘蟻因為⍿到⃱照的刺㽨，所以ⶍ蟻也讓幼蟲快忇的

⎸䴚覆蓋巢壁ˤ 

ĳį  而因為黑棘蟻喜㬉黑暗，所以讓黑棘蟻蟻巢放置在陽⃱ᶳ㚱助於黑棘蟻⎸

䴚，也讓ㆹ們蟻䴚的生產慷增≈ˤ 

 

                                                                           

 

 

 

圖⋩九ˣ⃱線處理慷前⼴黑棘蟻的⎸䴚慷ˤ 
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                       圖二⋩ˣ黑棘蟻聚落ℏⶍ蟻銜終齡幼蟲⎸䴚分析ˤ     圖二⋩一ˣ黑棘蟻蟻群⃱暗⋨分佈ˤ 

ĩ 二 Ī 無⃱組黑棘蟻巢ˤ 

Ĳį  黑棘蟻喜㬉黑暗，黑棘蟻刺㽨幼蟲⎸䴚㚱一定程度的原因是為了阻㑳⃱線ˤ 

ĳį  本組的蟻䴚蛋䘥膜雖然還是會產生，但是會任䓙幼蟲在底層鋪設，在巢壁⎸ 
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䴚的⋨域會是零星不連續，不利人ⶍ⍾得，所以無⃱組的設計並不適合ㆹ搜

集蟻䴚及製忈蟻䴚蛋䘥用品ˤ 

表二ˣ㚱無照⃱對觀察⋨黑棘蟻ⶍ蟻與終齡幼蟲之情況分析 

 

                

                         

 

 

 

 

圖二⋩二ˣ吊掛於巢壁ᶲ的一ˣ二齡幼蟲ˤ                    圖二⋩ᶱˣ黏附在巢壁ᶲ的是尚未孵⊾的蟻卵ˤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

       圖二⋩四ˣ黑棘蟻ᶱ齡幼蟲特⮓ˤ                                          圖二⋩五ˣ黑棘蟻蟻巢ℏ不⎴厚度的蛹ˤ 
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圖二⋩ℕˣ黑棘蟻蟻巢ℏ的墠蛹ˤ                                       圖二⋩七ˣ黑棘蟻幼蟲⎸䴚枮序放大流程圖ˤ

ĩ從Ĳ到ĲĵĪ  

   炷五炸在自然情況ᶳ，幼蟲䘤育到終齡

才會⎸䴚，⎸䴚的時間也很集中，就為了

結繭⊾蛹ˤ但是ⶍ蟻的㍏制ᶳ，會讓幼蟲

㍸早到中期就⎸䴚，ㆹ們䘤現，㍸早⎸䴚

的幼蟲，仍然⎗以枮利⎸䴚 結繭ĩ如圖二                 

⋩ᶱˣ二⋩四Īˤ                             

圖二⋩ℓˣ黑棘蟻幼蟲⎸䴚附叿蟻巢壁行動示意ĩ䲬ᶱ小時Ī 

表ᶱˣ蟻䥹中⶚知螞蟻⎸䴚種類 
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圖二⋩九ˣ聚落ℏ被ⶍ蟻銜被並刺㽨⎸䴚之幼蟲齡期分佈ˤ 圖ᶱ⋩ˣ新的蟻群會在冲的蟻䴚ᶲ繼續織䴚ˤ 

ℕˣ㍊討黑棘蟻幼蟲⎸䴚時和ⶍ蟻的互動因素     

 表四ˣ黑棘蟻聚落ℏ不⎴階䳂ⶍ蟻對㍏制終齡幼蟲⎸䴚比較 

  

圖ᶱ⋩一ˣ不⎴䘤育時期的黑棘蟻與蟻䴚的分佈情形ˤ    圖ᶱ⋩二ˣ黑棘蟻ⶍ蟻用嘴會叼ỷ幼蟲來⎸䴚ˤ 
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    圖ᶱ⋩ᶱˣ不⎴齡別的黑棘蟻幼蟲都⎗能被ⶍ蟻刺㽨⎸䴚ˤ圖ᶱ⋩四ˣ沒被ⶍ蟻刺㽨⎸䴚時的幼蟲不會自⶙

⎸䴚ˤ                              

 

 

 

 

 

   圖ᶱ⋩五ˣⶍ蟻用觸角刺㽨幼蟲，幼蟲會擺動身體⎸䴚ˤ          圖ᶱ⋩ℕˣ黑棘蟻抑制菌類的強度及對照組

表五ˣ黑棘蟻蟻䴚膜是否㚱自用⮰一性之分析ĩŵĮŵŦŴŵĭű<ıįıĲĪˤ 

七ˣ分析黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ蟻䴚蛋䘥對黑棘蟻聚落的影響 

       炷一炸經過實槿䘤現，蟻䴚蛋䘥膜⟿ⶫ蟻巢，⎗㚱效抑制微生物生長，而實際觀察慶     
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                  生蟻巢也沒㚱在蟻䴚蛋䘥膜ᶲ看到䘤黴的現象ĩ如表ℕĪˤ 

         ĩ二Īㆹ們也䘤現到黑棘蟻蟻䴚蛋䘥能抑制多種空氣中的菌類孢子ĩ如圖ᶱ⋩四Ī 

 表ℕˣ黑棘蟻幼蟲蟻䴚蛋䘥水解溶液➡養➢抑菌情形 

 

       炷二炸實槿結㝄䘤現蟻䴚蛋䘥膜㚱利幼蟲懸掛，並℟㚱吸濕排濕以及調節溫度的效㝄， 

                   忁對黑棘蟻聚落在環境的適應ᶲ都是演⊾㚱利的條件ˤ當然，增厚的蟻䴚蛋䘥膜 

                  絕對⎗以阻絕⃱線讓蟻巢保持在ℐ暗的情況ᶳ，㚱利ℐ巢的生物時鐘運轉ˤ 

ℓˣ研䘤黑棘蟻ĩőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴőŰŭyųũŢŤũŪŴ ťŪŷŦŴĪ 蟻䴚蛋䘥的運用性產品 

              ĩ一Īㆹ的觀察䘤現到黑棘蟻的蟻䴚㚱㖶顯的拒水性，⎗以讓水珠停留在蟻䴚表面

超過Ķ分鐘ĩ娛 如圖ᶱ⋩五Īˤ 

      圖ᶱ⋩七ˣ黑棘蟻蟻䴚與拒水性ˤ                          圖ᶱ⋩ℓˣ黑棘蟻蟻䴚蛋䘥膜黏貼 ŐŌ 繃ㆸ≇ㆸ品ˤ                        
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九ˣ蟻䴚的雙面性 

            ĩ一Ī經過ㆹ們的實槿，ㆹ們䘤

現蟻䴚會分為ℑ面，一面是絨

ⶫ狀，一面是⸛滑狀，黏巢壁

的⸛滑，若用背面對背面，那

湤便能很容易的相互摩擦烊而

若用㬋面對㬋面，忁樣ℑ䇯               圖ᶱ⋩九ˣ不⎴㛸質保溫效㝄分析ˤĩ蟻䴚膜ˣ空氣ˣ報䳁Ī 

           的摩擦力就會ㆸ倍增≈，忁樣 的雙面性是㚱顯叿差異的ˤĩ娛如表七Ī  

 表七ˣ黑棘蟻蟻䴚膜雙面性的反⃱性之分析ˤ 

陸陸陸陸ˣxxx討論討論討論討論    

一ˣ 經過忁次的實槿，ㆹ們䘤現黑棘蟻幼蟲⎸出的䴚℟㚱抗菌和防黴菌的效㝄，所

以ㆹ們便能⮯忁種特性運用在 ŐŌ 棒等藥學用品ᶲˤ 

二ˣ 實槿䘤現，雖然黑棘蟻忂常是ỷ在無⃱的地方，但如㝄把牠們移到㚱⃱的環境

生長，他們便能㽨䘤更多⎸䴚的潛能，讓蟻䴚的生產慷大增ˤ 

ᶱˣ 雖然第一次在蟻䴚蛋䘥的純⊾ᶲ失㓿，但是原因應娚出在ㆹ們參照的方法是製
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忈蠶䴚蛋䘥，而蠶䴚蛋䘥的纖維較大，而且第一㬍驟的脫膠也許就把蟻䴚蛋䘥

洗出烊第二點是ㆹ們再製作透析膜過濾時，沒㚱把空隙ℐ部封好，所以㚱部分

蟻䴚蛋䘥溶液沒㚱經過透析膜的過濾便連叿雜質流入收集瓶中ˤ 

四ˣ 蟻䴚觀察的實槿中，ㆹ䘤現當ⶍ蟻和幼蟲結完䴚⼴，ⶍ蟻會讓幼蟲在㔜個䴚質

的⋨域範圍邊⎸ᶲ一層較厚的框，忁樣䴚質部分就不容易脫落飼養盒的壁面ˤ 

五ˣ 養殖過程中，ㆹ用ᶱ種巢型來飼養，也䘤現到⎬個巢型也㚱不⎴的優點缺點，

像是第ᶱ巢型很適合用來搜集蟻䴚，但因空間較小易㚱水氣，而不方便觀察ˤ 

ℕˣ 做幼蟲⎸䴚習性忁個實槿時，ㆹ䘤現到㬋中⋰⣑氣較熱，而幼蟲⎸䴚的忇度也

變得比較快些，ㆹ㍐測不㬊是⃱線，溫度亦⎗能是幼蟲⎸䴚品質的Ὣ忚因素ˤ 

七ˣ ㆹ們也在研究中，䘤現到薩瑟蘭博士ĳııĸ的一篇文章中㍷述到螞蟻蟻䴚和蜜蜂

䴚的分子結構與飛蛾和蜘蛛䴚中較大的蛋䘥質ˣ薄䇯結構非常不⎴ˤ螞蟻的繭

和巢䴚是䓙一種捲曲螺旋ĩ一種蛋䘥質排列結構，䓙多種螺旋狀䴚彼㬌纏繞狀結

構組ㆸĪˤ忁種結構讓蟻䴚的慵慷更輕ˣ韌度更強ˤ⎴時，薩色蘭博士⶚經鑒別

出蜜蜂的䴚蛋䘥➢因，但蟻䴚蛋䘥卻還未忚行深入的研究ˤ 

ℓˣ 在前人的研究中䘤現，⣑然蠶䴚在自然生態中屬於非污㝻的⣑然纖維，℟

㚱℞他≈ⶍ纖維無⎗替代的獨特性質ˤ而水解⼴的蠶䴚蛋䘥對人體則㚱許

多的好處，而ㆹ也在黑棘蟻的巢中䘤現類似蠶䴚，但比蠶䴚更密的蟻䴚，那湤

水解之⼴的蟻䴚蛋䘥是否也㚱蠶䴚蛋䘥的效㝄呢?還是比蠶䴚蛋䘥還㚱更多對人

體㚱益的≇效?而℞它也會⎸䴚的昆蟲，例如Ļ 胡蜂ˣ石蠶蛾ˣ齧蟲ˣ足䴚蟻ˣ
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寄生蜂ˣ草蛉ˣ衣魚ˣ跳蚤ˣ薊馬ˣ甚军蜉蝣ˣ蜻蜓ˣ蟋蟀和螞蟻等⎸的

䴚，和黑棘蟻⎸的䴚又㚱什湤差別呢?忁些都㚱待忚一㬍的忚行㍊討和研究ˤ 

九ˣ 在收集蟻䴚時，ㆹ䘤現黑棘蟻蟻䴚是用不規則方式來織ㆸ的不織ⶫ，而不像衣

服是䓙規則的直橫線䶐織的，忁也讓黑棘蟻的蟻䴚非常堅韌，柷色也比較深ˤ 

⋩ˣ ㆹ䘤現黑棘蟻幼蟲把蟻䴚織出一䇯偌大的空間時，蟻群就只會在蟻䴚ᶲ活動，

但是ⶍ蟻會把蛹放入蟻巢的最ᶳ方，而且會放在沒㚱⎸䴚的地方，ㆹ們㍐測忁

是因為蛹狀態ᶳ的黑棘蟻不能一直劇烈搖動，所以沒㚱被掛在半空的蟻䴚ᶲˤ 

⋩一ˣ 更㎃蟻巢時，觀察到新的蟻群會在冲㚱的蟻䴚ᶲ繼續生活，並不會排斥℞他

蟻群幼蟲⎸的䴚，而且還會在原本的➢礎ᶳ繼續⎸䴚，所以蟻䴚膜是忂用

的，沒㚱使用的⮰一性ˤ 

⋩二ˣ 除了少數像馬來西亞的琉璃蟻是ㆸ蟻分泌蟻䴚外，℞餘的織ⶍ蟻䥹類

ĩWŦŢŷŦų ŢůŵĪ都是螞蟻幼蟲⮰門⎸䴚ĩŎŢŴŤũŸŪŵŦ 等，ĲĺĺĲĪˤ 

⋩ᶱˣ前人的研究中，非洲織ⶍ蟻ĩŐŦŤŰűũyŭŭŢ ōŰůŨŪůŰťŢĪⶍ蟻是咬叿終齡幼蟲ĩŧŪůŢŭĮ

ŪůŴŵŢų ŭŢųŷŢŦĪ去⎸䴚建巢，但在ㆹ的實槿裡，黑棘蟻ⶍ蟻在選擇幼蟲齡期ᶲ，並

沒㚱⮰一性，幾乎所㚱蟻期的幼蟲，在需要的時候，都會被ⶍ蟻叼去⎸蟻䴚ˤ 

⋩四ˣ在黑棘蟻巢中幼蟲⎸䴚形ㆸ蟻䴚膜是一種被動行 為，研究中甚军觀察到ⶍ蟻

為搶奪幼蟲到不⎴地域⎸䴚而⮯幼蟲拉扯死亡的情況，ㆹ也䘤現幼蟲在⶚織好

的蟻䴚膜ᶲ停留的時候，是背部用叿勾毛掛在蟻䴚膜ᶲ，並不會主動⎸䴚ˤ 

⋩五ˣ䥹學家 œŦťťy 等人ĩĳıĲĲĪ研究織ⶍ蟻ĩOecophyllaĪ獨特的奈米纖維，䘤現娚蟻
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的蟻䴚蛋䘥膜℟㚱ĴĲ％的伸展彈性䲬ĵ兆帕ĩŎőŢĪ的拉伸長度，⎗㈧⍿沸點和呈

現弱鹼性，更能比一般的䴚質㛸料墅在ĵįĸ倍的藥物，ㆹ研究的黑棘蟻蟻䴚，往

⼴也⎗以做類似的研究ˤ 

㝺㝺㝺㝺ˣxxx結論結論結論結論    

經過忁次的實槿㍊討，ㆹ們除了䘤現了黑棘蟻幼蟲⎸䴚的習性，也慸清ⶍ蟻對幼

蟲的㍏制，利用㬌種生物的特性來調㔜㍏制蟻䴚的生ㆸ和ㆸ品的≇效，ㆹ也䘤現蟻䴚

膜℟㚱忂透性ˣ雙面性ˣ拒水性ˣ不織ⶫ性ˣ抗菌性及保溫性，抗菌性及保溫性都是

前人沒㚱䘤現的特質，從ㆹ的研究開始，讓蟻䴚蛋䘥在未來世界的運用更多元ˣ更實

際，並且⎗以用蟻䴚生產一些⣑然又無毒的防黴衣物ˣ藥品等等烊而蟻䴚蛋䘥的⊾學

分析，更是ㆹ未來值得更深入㍊討的問題ˤ 

捌捌捌捌ˣxxx參考資料參考資料參考資料參考資料 

一ˣ 書籍 

ĩ 一 Ī 王林瑤ˣ張立峰ˤ  ĳııĳˤ 藥用昆蟲養殖ˤ 慹盾出䇰社ˤ 

ĩ 二 Ī 石達愷ˤ ĲĺĺĲˤ 臺灣社會性昆蟲ˤ 國立自然䥹學博物館ˤ  

ĩ ᶱ Ī 李℠忠ˤ ĳııĵˤ 螞蟻生產㈨術ˤ 中國農業出䇰社ˤ 

ĩ 四 Ī 魏永⸛ˤ ĳııĵˤ 藥用昆蟲養殖與利用㈨術大ℐˤ農業出䇰社ˤ 

ĩ 五 Ī 龔泉福ˤ  ĳııĲˤ 螞蟻養殖利用ˤ ᶲ海文獻䥹㈨出䇰社ˤ 

ĩ ℕ Ī 鍾兆晉ˤ ĳııĹˤ 黑棘蟻聚落分ⶍ機制及生物時鐘表現ˤ臺灣大學博士論

文ˤ 
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二ˣ 網路資料 

ĩ 一 Ī ţŪŨĶįĴĺŬŧįŤŰŮİyyūūİţŪŰŵŦŤũůŰŭŰŨyİŰŭİĳııĸĮĲĲĮĳĴĮĵĴĲĸĺĹįŴũŵŮŭˤ 

ᶱˣ 期刊論文 

(一) Dorow, W.H.O, U. Maschwitz and S. Rapp. 1990. The natural history of Polyrhachis 

(Myrmhoph) muelleri Forel 1893.  (Formicidae Formicinae), a weaver ant with 

mimetic larvae and an unusual nesting behaviour Tropical Zoology . 3: 181-190. 
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Ȝ評語ȝ030303  

1. 作者觀察入微，研究成果有應用價值值得鼓勵，作者對研究工

作相當投入，對問題的回答也相當了解。 

2. 絲蛋白的應用是值得研究的，但困難是量的問題，如何提升絲

蛋白量的問題，至少要做個探討，則本作品內容會更完整。 
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