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煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭ȹㆸ脂過程的探討及廢食用油在潤滑脂的應用 

摘要 

如何將廢食用油製ㆸ廢食用油潤滑脂？首⃰ㆹᾹ⃰探討如何煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭ʕ  

與各類油品相比炻潤滑脂℟有容易吸附ˣ不易流失ˣ耐高溫…等≇能ˤ本研究⃰探討各

種影響煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭的因素炻研究結果䘤現要煉ˬ油˭ㆸˬ脂 炻˭最重要的因素是皂⊾反

應要ㆸ≇炻而影響皂⊾反應的因素則取決於稠⊾劑的材料ˣ皂⊾溫度ˣ皂⊾時間ˣ反應時轉

忇快慢ˣ是否≈水分散皂⊾產物ˤ影響潤滑脂品質的優劣因素有基礎油與稠⊾劑的材料及比

例ˣ皂⊾反應ˣ煉製過程及研磨與否ˤ 

在本研究中炻廢食用油作為基礎油炻與鈣基稠⊾劑的重量比為 85％:15％炻㍏制皂⊾溫

度 105
0
cˣ皂⊾時間一小時ˣ煉製溫度 120

0
cˣ煉製時間 25分鐘ˣ可以ㆸ≇製作出廢食用油潤

滑脂ˤ 

壹ˣ 研究動機 

    台灣最近星入棧水油食品安ℐ風暴炻市面ᶲ廢食用油的回收及去處更是大家急於想要得

知的真相ˤ除了要求㓧府嚴格把關不讓忁些廢食用油重回食物鏈外炻ㆹᾹ也很好奇炻廢食用

油如何再利用？國二理⊾ˬ有機⊾合物˭單元有提到ˬ皂⊾反應 炻˭從文獻中䘤現利用皂⊾反

應可以製作出潤滑脂ˤㆹᾹ突䘤奇想炻廢食用油是否可以做ㆸ廢食用油潤滑脂？讓廢食用油

多了一項再利用的方法ˤ因㬌炻ㆹᾹ開始了煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭的研究ˤ 

貳ˣ 研究目的 

一ˣ 各種油品與潤滑脂的吸附力比較ˤ 

二ˣ 探討影響ˬ液態油˭煉製ㆸˬ固態脂˭的因素ˤ 

三ˣ 研究廢食用油於潤滑脂的應用ˤ 
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參ˣ 文獻探討 

一ˣ 潤滑脂  

潤滑脂主要≇能為摩擦面的潤滑ˣ抗水ˣ防鏽ˣ密封等ˤ潤滑脂是指在基礎油≈

入稠⊾劑與㶣≈劑製ㆸ的半固態潤滑劑炻潤滑脂俗稱黃油ˣ牛油ˤ潤滑脂的ˬ脂˭字

和動物性油脂ˣ⊾學的脂肪酸脂肪族沒有關係ˤ潤滑脂是以稠⊾劑吸附液態基礎油而

ㆸ炻≈熱到滴點以ᶲ會融⊾炻冷卻後無法恢復半固態ˤ 

最早的潤滑脂是以礦物油≈入石灰≈熱攪拌炻石灰皂⊾了礦物油炻未被皂⊾的油

脂作為分散介質炻就製ㆸ了半固態的潤滑脂ˤ 

二ˣ 廢食用油 

指食品生產≈ⶍ或餐飲烹煮後產生之各類動ˣ植物性油脂ˤ常見特徵是油質明顯

泛黃或變黑炻油炸過後產生的細小䘥色狀的泡沫炻攪拌時有明顯的黏稠炻可能有異味  ʕ

三ˣ 礦物油 

礦物油是忂過蒸棦石油以及石油原料製忈汽油過程中的副產品ˤ 

肆ˣ 研究設備與器材 

礦物油(台塑500N)  葵花油 豬油 廢食用油 氫氧⊾鈣  氫氧⊾鈉  硬脂酸 純水 

電子秤  玻璃反應槽 恆溫≈熱器  電動攪拌棒  ⶍ作手套  㺦筒機  刮刀 滴管 量

杯 潤滑脂測試ⶍ℟ 感⃱器 濾油粉 油品老⊾試紙 鍋子 電磁爐   

伍ˣ 研究過程與方法 
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http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9F%BA%E7%A4%8E%E6%B2%B9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%BD%A4%E6%BB%91%E6%B7%BB%E5%8A%A0%E5%8A%91
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B6%A6%E6%BB%91%E5%89%82
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B2%B9%E8%84%82
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%84%82%E8%82%AA%E9%85%B8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%84%82%E8%82%AA%E9%85%B8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B2%B9%E7%82%B8
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一ˣ 潤滑脂品質測定 

ㆹᾹ從文獻資料中炻列出幾項測量潤滑脂品質的方法炻分述如ᶳ烉 

(一)ˣ 針入度�測試潤滑脂的軟硬度 

做好的潤滑脂置 23
0
c水浴中靜置 1.5小時取出炻填入金屬盒並敲打出空氣炻填㺧

後測試金屬圓錐在 5䥺ℏ穿入的深度ˤ 

 

1.置230c水浴中一

個半小時 

 

2.填入金屬盒並敲

打出氣泡 

 

3.測量針入度 
 

4.測量針入度 

(二)ˣ 機械安定性�測試潤滑脂的ⶍ作穩定性 

 
1.潤滑脂㓦入容器中 

 

2.固定鎖緊 
 

3.來回擠壓 60ᶳ 

 
4.取出炻再填入金屬盒並

敲打出空氣 

      
5.測量ⶍ作後的針入度 

機械安定性 = 1Ⱥ                          數值越大表示潤滑脂ⶍ作越穩定 

(三)ˣ 滴點�是指潤滑脂永久失效的溫度炻可測試潤滑脂的最高耐受溫度ˤ 

 
1.將潤滑脂填㺧試杯炻鐵

棒刮除多餘試料 

     
2.試杯裝入試管中插入溫度計炻㓦進≈熱箱中≈

熱军潤滑脂溶融滴ᶳ的溫度 

 ⶍ作後針入度Ⱥⶍ作前針入度 

ⶍ作前針入度 
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LED燈 

 

感⃱球 

顯示器 

LED燈 

待測溶液 

(四)ˣ 分油率�測試潤滑脂的膠體安定性炻用來探討基礎油析出的趨勢ˤ 

 
1.潤滑脂秤 10.0克 

 

2.置入烤箱 
 

3.設定 120度烤 23小時 

            
4.冷卻後秤量∑餘潤滑脂的重量 

(ⶎ圖為ᶲ層-∑餘潤滑脂烊右圖為ᶳ層-從潤滑脂析出的基礎油) 

 分油率 =                      數值越大表示潤滑脂重量流失大炻分油率高 

(五)ˣ 乳⊾性�測試潤滑脂與水乳⊾程度炷用在鈣基與鈉基的比較炸ʕ  

             取 5克潤滑脂置於 20CC的純水中炻蓋ᶲ蓋子搖晃 10ᶳ炻觀察乳⊾情形炻 

再以自製濁度計測量乳⊾程度ˤ照度值越大炻表示溶液越澄清ˤ 

   

ᶲ圖為鈣基潤滑脂炻無乳⊾ 

(ⶎ圖搖晃前烊右圖搖晃後) 

   

ᶲ圖為鈉基炻明顯有乳⊾現象 

(ⶎ圖搖晃前烊右圖搖晃後) 

  
自製濁度計 

 

 
 

數值越高表示水溶液越澄清 

 

 

  烤前重量Ⱥ烤後重量 

烤前重量 
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二ˣ 各種油品與潤滑脂的比較 

(一)ˣ 實驗一  比較各種油品與潤滑脂的吸附能力 

將等重的礦物油ˣ豬油ˣ葵花油ˣ廢食用油與潤滑脂分⇍均勻塗在鐵盤的ᶲ半部炻

置入烤箱以 35
0
c烤五分鐘(仿夏天氣溫)取出後直立 5䥺炻觀察各油脂的吸附能力ˤ 

油品 塗佈ᶲ半部 實驗結果 吸附能力 

礦物油 

  

油品滑落 

吸附能力差 

豬油 

  

豬油在≈熱後由固態

轉變為液態炻直立後油

品滑落炻吸附能力差 

葵花油 

  

油品滑落 

吸附能力差 

廢食用油 

  

油品滑落 

吸附能力差 

潤滑脂 

  

附著於ᶲ半部 

吸附能力佳 

討論烉 

1. 實驗結果礦物油ˣ豬油ˣ葵花油ˣ廢食用油與潤滑脂塗佈於鐵盤ᶲ半部後以 35
0
c烤五分

鐘炻比較吸附能力炻潤滑脂的吸附能力最佳炻℞餘油品滑落炻吸附能力差ˤ 

2. 潤滑脂跟液態油相比炻潤滑脂呈現半固態炻在常溫ᶳ不會融⊾炻℟有較高的吸附能力炻

不易流失的優點ˤ 

三ˣ 探討影響ˬ液態油˭變ㆸˬ固態脂˭的因素 

潤滑脂主要由基礎油(70%~95%)ˣ稠⊾劑(3%~30%)及㶣≈劑(0%~10%)㇨構ㆸˤ根據

文獻炻煉油ㆸ脂的方法如ᶳ: 

⃰在部分基礎油中≈入稠⊾劑進行皂⊾反應炻等待皂⊾完ㆸ後再≈入基礎油高溫煉

製炻最後≈入∑餘基礎油進行冷卻ˣ研磨後即為煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭ʕ  
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ㆹᾹ從三部分  皂⊾反應 Ⱥ 高溫煉製 Ⱥ 冷卻研磨 來著手探討影響煉

ˬ油˭ㆸˬ脂˭的因素有哪些ˤ 

製作潤滑脂流程圖 

                            

                                    

 

   

 

 

              

     

 

 

 

 

(一)ˣ 實驗二  探討稠⊾劑的材料                

為探討影響ˬ液態油˭變ˬ固態脂˭的因素炻從文獻中得知炻最早的潤滑脂做

法為礦物油≈生石灰進行部分皂⊾ˤ考量到廢食用油的品質不一炻因㬌ㆹᾹ的研究就

⃰以雜質較少且不易變質的ˬ礦物油˭來作為研究基礎ˤ本實驗以基礎油為 85%,稠

⊾劑為 15%來計算出各材料的用量ˤ 

基礎油 
稠化劑 

稠化劑在基礎油中加熱

攪拌進行皂化反應 

滴入少量水使皂化均勻，並

加入基礎油進行高溫煉製 

基礎油 

加入基礎油進行冷卻研磨 

水 

煉Ȩ油ȩ成Ȩ脂ȩ 

探討變因烉 

1. 稠⊾劑材料炷實驗二炸 

          炷實驗三炸 

2. 皂基種類  炷實驗四炸 

          炷實驗五炸 

3. 皂⊾溫度  炷實驗六炸 

4. 轉忇快慢  炷實驗七炸 

5. 皂⊾時間  炷實驗八炸 

6. 反應物濃度炷實驗九炸 

7. 基礎油比例 

探討變因烉 

1. ≈水與否炷實驗十炸 

2. 煉製溫度炷實驗十一炸 

3. 煉製時間炷實驗十二炸 

探討變因烉 

研磨與否炷實驗十三炸 

   
	

 

	

 

基礎油 
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取礦物油(台塑 500N)165克炻℞中 120克作為部分基礎油炻45克作為稠⊾劑炻≈

入 Ca(OH)26克炻於≈熱包(溫度 105
0
c)≈熱攪拌 60分鐘炻每 10分鐘取樣一次炻冷卻後

觀察皂⊾情形ˤ 

 
㓦進≈熱包 

 
以 1050c≈熱攪拌 

 
皂⊾一小時後 

 

時間(分) 皂⊾情形 皂⊾情形 時間(分) 皂⊾情形 皂⊾情形 

10 
 

冷卻後 

呈現液態 
40 

 

冷卻後 

呈現液態 

20 
 

冷卻後 

呈現液態 
50 

 

冷卻後 

呈現液態 

30 
 

冷卻後 

呈現液態 
60 

 

冷卻後 

呈現液態 

 
溶液Ὰ出後䘤現瓶中有顆粒 

 
滴入酚酞後呈現粉紅色 

⇌斷是未反應的 Ca(OH)2 

討論烉 

1. 若直接以礦物油作稠⊾劑炻䘤現反應一小時後瓶中還有殘存 Ca(OH)2炻仍舊是液體狀

態炻實驗結果顯示礦物油與氫氧⊾鈣的皂⊾反應進行䶑慢炻耗費時間炻故尋找℞他適

合的油品作為稠⊾劑的材料ˤ 

2. 從文獻中ㆹᾹ䘤現炻在製作肥皂的過程炻為≈忇皂⊾反應炻有時會≈入硬脂酸炻因㬌

ㆹᾹ也比較硬脂酸與℞他油品作為稠⊾劑材料的優劣ˤ 

(二)ˣ 實驗三烉比較動物油ˣ植物油ˣ廢食用油ˣ硬脂酸作為稠⊾劑材料的優劣 

基礎油烉礦物油                              變因烉不同稠⊾劑材料 

取礦物油(台塑 500N)120g≈入 Ca(OH)26克炻分⇍≈入 45克動物油ˣ植物油ˣ廢食用

油ˣ硬脂酸於≈熱包(溫度 105
0
c)≈熱攪拌 60分鐘炻每十分鐘取樣一次炻置入鐵盤中冷卻炻

比較各組的皂⊾結果ˤ (考慮硬脂酸為固體炻故在皂⊾反應前⃰≈熱溶解) 
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實驗結果 

時間 

炷分炸 

葵花油 

(植物油) 

皂⊾ 

反應 

豬油 

(動物油) 

皂⊾ 

反應 
廢食用油 

皂⊾ 

反應 
硬脂酸 

皂⊾ 

反應 

10 

 

無皂⊾ 

 
無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 
皂⊾ 

20 

 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 
無皂⊾ 

 

皂⊾ 

30 
 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 

皂⊾ 

40 

 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 
皂⊾ 

50 
 

無皂⊾ 

 
無皂⊾ 

 
無皂⊾ 

 
皂⊾ 

60 

 

無皂⊾ 

 

無皂⊾ 

 
無皂⊾ 

 
皂⊾ 

酸渤

測試 
    

討論烉 

1. 從實驗二與實驗三的實驗結果炻䘤現葵花油ˣ豬油ˣ廢食用油與渤≈熱攪拌 60分鐘炻

取出冷卻後仍是液態炻皂⊾反應進行䶑慢ˤ滴入酚酞測試炻三者均呈現粉紅色炻顯示

鍋ℏ還有殘存的渤未參與反應ˤ 

2. 硬脂酸在≈熱 10分鐘後皂⊾反應明顯炻產品冷卻後呈現固態炻顯示皂⊾ㆸ≇ˤ從本實

驗可知硬脂酸的皂⊾結果優於動物油ˣ植物油ˣ廢食用油及礦物油ˤ 

3. 硬脂酸與渤的皂⊾(酸渤中和)反應為烉 

2C17H35COOH + Ca(OH)2  → (C17H35COO)2Ca + 2H2O 

   硬脂酸                       硬脂酸鈣皂 

每皂⊾ 568g硬脂酸需 74g氫氧⊾鈣  即每皂⊾ 1g硬脂酸需 0.13g氫氧⊾鈣 

接續實驗將以礦物油為基礎油炻硬脂酸為渤為稠⊾劑來探討影響煉油ㆸ脂的各項變

因ˤ 
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(三)ˣ 實驗四 ­探討皂基種類對作為稠⊾劑材料的優劣 

基礎油:礦物油                    變因:不同稠⊾劑炷硬脂酸為不同的渤炸 

取礦物油(台塑 500N)120g炻≈入 45克硬脂酸於≈熱包≈熱溶解炻分⇍≈入

Ca(OH)26克及 NaOH 6克以 105
0
C≈熱攪拌 60分鐘炻取出一湯匙置於鐵盤後冷卻炻觀

察比較ℑ組的皂⊾結果ˤ 

實驗過程 

稠⊾劑種類 皂⊾情形 皂⊾結果 

鈣基稠⊾劑 
 

皂⊾ㆸ≇ 

鈉基稠⊾劑 
 

皂⊾ㆸ≇ 

討論烉 

鈣基稠⊾劑與鈉基稠⊾劑皂⊾反應皆ㆸ≇ˤ且實驗過程中䘤現ℑ者與硬脂酸反應時溫

度ᶲ升炻皆為㓦熱反應ˤ 

(四)ˣ 實驗五  探討皂基種類對煉油ㆸ脂的影響 

接續ᶲ述實驗炻皂⊾反應後≈入 2cc的水分散皂⊾產物炻升溫军 120
0
c ≈入 130g

礦物油≈熱攪拌 25分鐘(㬌為高溫煉製過程)炻熄火冷卻再≈入礦物油 70g攪拌 5分鐘炻  

利用針入度ˣ機械安定性ˣ滴點ˣ分油率ˣ乳⊾度來測試潤滑脂的各項特性 

 

1.取礦物油 120克≈

入硬脂酸 45克Ὰ入

玻璃反應槽 

 

2.分⇍≈入 NaOH

與 Ca(OH)2 6克ˤ

以 1050C皂⊾一小

時 

 

3.≈水 2cc持續≈熱

军 1200c 

 

4.Ὰ入礦物油 130克

≈熱攪拌 25分鐘進

行高溫煉製 

 

5.熄火冷卻炻≈入礦物

油 70克攪拌 5分鐘 

 

6.取出Ὰ入㺦筒機 

研磨均勻 

 

7.完ㆸ煉油ㆸ脂 

Na基潤滑脂 

 

8.完ㆸ煉油ㆸ脂 

Ca基潤滑脂 
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測量針入度 

 
測量機械安定性 

 
測量分油率 

 
測量滴點 

 
鈉基分油率高 

 
鈣基分油率低 

 
鈉基稠⊾劑 

水質混濁(乳⊾高) 

 
鈣基稠⊾劑 

水質澄清(乳⊾低) 

 

不同皂基種類的潤滑脂特性 

特性 

皂基 

種類 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0
C) 

分 

油 

率 

乳 

⊾ 

度 

炷照度 lux炸 

⸛均 

烤

前 

烤

後 

鈉基 

(⸛均) 

34.1 34.2 34.9 37.8 37.9 36.9 
0.91 

140 145 145 10.0 8.4 
1170 

34.4 37.5 143.3 0.16 

鈣基 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 
0.96 

142 140 140 10.0 10.0 
1530 

26.4 27.4 140.7 0.00 

0.0		

10.0		

20.0		

30.0		

40.0		

Na基
 Ca基


針入度


     

    
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

Na基
 Ca基


分油率


 

(mm) 

(lux) 
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討論: 

1ˣ 實驗結果炻鈉基潤滑脂針入度大ˣ機械

安定性較差x 分油率較高炻膠體不穩定ˣ

照度值少炻透⃱度差炻表示水質混濁炻

鈉基與水產生乳⊾ˤ 

2ˣ 鈣基潤滑脂針入度小炻較硬ˣ機械安定性佳炻ⶍ作穩定度佳ˣ分油率為零炻表示膠

體較安定炻有利於長時間儲存ˣ照度值高炻水質澄清炻無乳⊾現象炻可抗水ˤ 

綜合ᶲ述炻鈉基潤滑脂滴點高ˣ抗水差炻適用於乾燥高溫的環境烊鈣基潤滑脂機

械安定性佳ˣ分油率少ˣ抗水佳炻適用於摩擦面潤滑及有水的環境ˤ經ㆹᾹ討論後娵

為鈣基潤滑脂較適合在日常生活使用炻因㬌後續實驗將以鈣基作為稠⊾劑材料來進行

各項變因的探討ˤ 

(五)ˣ 實驗六­探討皂⊾溫度對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2                              變因:皂⊾溫度 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以不同皂⊾溫度 85
0
cˣ95

0
cˣ105

0
cˣ115

0
c進行皂⊾反應炻轉忇

3.5ˣ皂⊾時間一小時ˣ≈水分散肥皂ˣ煉製溫度 120
0
c  25分鐘ˣ冷卻研磨炻分⇍比較

各組的皂⊾結果及潤滑脂的各項特性ˤ 

不同皂⊾溫度的皂⊾結果 

溫度 850c 950c 1050c 1150c 

皂⊾結果     

皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 

實驗結果䘤現在不同溫度ᶳ 85
0
cˣ95

0
cˣ105

0
cˣ115

0
c的稠⊾劑皂⊾結果都ㆸ≇炻

再利用潤滑脂品質測試方法測試出優劣情形ˤ 

 

 

0		

500		

1000		

1500		

2000		

鈉基
 鈣基


照度
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不同皂⊾溫度的潤滑脂特性 

特性 

皂⊾ 

溫度 
針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度(mm) 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤前 烤後 

850c 

(⸛均) 

18.1 18.5 18.7 22.2 22.4 22.1 

0.79 

130 125 125 10.0 8.1 

18.4 22.2 126.6 0.19 

950c 

(⸛均) 

21.8 22.7 21.7 23.5 23.1 23.5 

0.94 

130 135 130 10.0 9.6 

22.1 23.4 131.7 0.04 

1050c 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 

142 140 140 10.0 10.0 

26.4 27.4 140.7 0.00 

1150c 

(⸛均) 

23.9 24.1 24.5 25.2 25.7 25.9 

0.94 

125 130 130 10.0 9.8 

24.2 25.6 128.3 0.02 

0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

85度
 95度
 105度
 115度


針入度


  
0.00		

0.20		

0.40		

0.60		

0.80		

1.00		

1.20		

85度
 95度
 105度
 115度


機械安定性


 

120.0		

123.0		

126.0		

129.0		

132.0		

135.0		

138.0		

141.0		

85度
 95度
 105度
 115度


滴點


  
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

85度
 95度
 105度
 115度


分油率


 

討論烉  

1. 利用 excel軟體繪出不同皂⊾溫度ᶳ的潤滑脂特性炻皂⊾溫度 85
0
c潤滑脂最硬ˣ機

械安定性最差ˣ滴點最低ˣ分油率最高ˤ 

2. 皂⊾溫度 95
0
c ˣ105

0
cˣ115

0
c機械安定性佳ˤ滴點表現以皂⊾溫度 105

0
c滴點最高炻

最耐高溫炻分油率最低ˤ 

3. 實驗結果得知炻製作礦物油潤滑脂皂⊾反應的最佳溫度為 105
0
cʕ 後續實驗將以皂⊾

溫度 105
0
c來進行測試ˤ 

(mm) 

炷
0

C炸  
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(六)ˣ 實驗七   探討轉忇快慢對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油     稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2                         變因:轉忇快慢 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以不同轉忇炷ＲＰＭ炸250ˣ300ˣ350ˣ400進行反應炻皂⊾溫度

105
0
c一小時後ˣ≈水分散皂⊾產物ˣ煉製溫度 120

0
c 25分鐘ˣ冷卻研磨炻分⇍比較

各組的皂⊾情形及潤滑脂的各項特性ˤ 

轉忇炷ＲＰＭ炸 250 300 350 400 

皂⊾情形 

   

 

實驗結果 皂⊾不完ℐ 皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 

轉忇太快 

溶液噴出 

危險!!! 

ㆸ脂情形 

   

實驗結果 ㆸ脂失敗 ㆸ脂ㆸ≇ ㆸ脂ㆸ≇ 

不同轉忇的潤滑脂特性 

 

特性 

轉忇  

RPM 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤前 烤後 

300 

(⸛均) 

20.2 19.8 20.7 23.2 22.9 22.8 

0.86 
135 120 124 10.0 8.9 

20.2 23.0 126.3 0.11 

350 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 
142 140 140 10.0 10.0 

26.4 27.4 140.7 0.00 

0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

300RPM	 350RPM	

針入度


  
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

300RPM	 350RPM	

機械安定性


 

115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

300RPM	 350RPM	

滴點


  
0.00		

0.03		

0.06		

0.09		

0.12		

300RPM	 350RPM	

分油率


 

 

(mm) 

炷
0

C炸  
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討論 

1. 轉忇太慢導农皂⊾不完ℐ炻最後無法ㆸ脂ˤ 

2. 轉忇為 300RPM時炻潤滑脂較硬炻℞機械安定性較差炻分油率高炻膠體不穩定炻滴

點數值差距甚大炻滴點不穩定炻研⇌為皂⊾不均㇨導农的緣故ˤ 

3. 從本實驗結果得知在安ℐ範圍ᶳ炻轉忇越快潤滑脂ㆸ脂效果越好ˤ 

(七)ˣ 實驗八  探討皂⊾時間對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2                    變因:皂⊾時間 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以不同皂⊾時間 30分ˣ60分ˣ90分進行皂⊾炻轉忇 3.5ˣ皂⊾

溫度 105
0
cˣ≈水分散皂⊾產物ˣ煉製溫度 120

0
c  25分鐘ˣ冷卻研磨炻分⇍比較各

組的皂⊾情形及潤滑脂的各項特性ˤ 

不同皂⊾時間的皂⊾結果 

時間 30分 60分 90分 

皂⊾結果    

皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 皂⊾ㆸ≇ 

不同皂⊾時間的潤滑脂特性 

 
特性 

皂⊾ 

時間 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

30 

(⸛均) 

21.7 19.0 21.6 22.4 21.9 21.9 

0.94 
135 130 120 10 9.8 

20.8 22.1 128.3 0.08 

60 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 
142 140 140 10.0 10.0 

26.4 27.4 140.7 0.00 

90 

(⸛均) 

27.1 27.8 26.9 27.9 27.5 28.7 

0.97 
140 139 140 10.0 10.0 

27.3 28.0 139.7 0.00 
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0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

30分
 60分
 90分


針入度


  
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

30分
 60分
 90分


機械安定性


 

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

30分
 60分
 90分


滴點


  
0.00		

0.01		

0.01		

0.02		

0.02		

0.03		

30分
 60分
 90分


分油率


 

討論 

1. 皂⊾ 30分鐘炻滴點測試 120
0
c~135

0
c溫度變⊾大炻滴點不穩定炻分油率高炻研⇌皂

⊾不均勻而忈ㆸˤ 

2. 皂⊾ 60分鐘與皂⊾ 90分鐘潤滑脂的各項特性接近炻顯示 60分鐘後已皂⊾完ℐ炻後

續實驗將設定皂⊾時間為 60分鐘進行測試ˤ 

(八)ˣ 實驗九  探討皂⊾反應物的濃度對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2         變因: Ca(OH)2濃度 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以不同反應物濃度 Ca(OH)2  3gx 6gx 9g進行皂⊾反應ʕ 轉忇 3.5x

皂⊾溫度 105
0
c一小時ˣ≈水分散肥皂ˣ煉製溫度 120

0
c  25分鐘ˣ冷卻研磨炻分⇍

比較各組的皂⊾情形及潤滑脂的各項特性ˤ 

不同 Ca(OH)2濃度的潤滑脂特性 

 
特性 

 
 

Ca(OH)2 
克數 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

3g 

(⸛均) 

23.0 24.6 23.4 24.4 25.5 25.1 

0.94 
115 115 110 10.0 7.9 

23.7 25.0 113.3 0.21 

6g 

(⸛均) 

26.3 25.9 26.5 26.6 26.5 26.5 

0.99 
135 138 140 10.0 9.9 

26.2 26.5 137.7 0.01 

9g 

(⸛均) 

25.1 25.1 25.5 25.7 27.0 26.4 

0.96 
125 130 120 10.0 9.4 

25.2 26.4 125.0 0.06 

 

(mm) 

炷
0

C炸  
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3g  分油率實驗 

 

6g分油率實驗 

 

9g分油率實驗 

 

未反應的渤(9克) 

20.0		

22.0		

24.0		

26.0		

28.0		

3g	 6g	 9g	

針入度


     
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

3g	 6g	 9g	

機械安定性


 

110.0		

115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

3g	 6g	 9g	

滴點


     
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

0.25		

3g	 6g	 9g	

分油率


 

討論烉  

反應物 Ca(OH)2 濃度不足時炻㇨形ㆸ的潤滑脂滴點低ˣ分油率高炻膠體不穩定炻皂

⊾結構損壞後炻基礎油便容易析出炻使潤滑脂變硬炷如ᶳ圖炸炻品質較差ˤ 

 

                         基礎油析出炻潤滑脂變硬  

ㆹᾹ㍐論炻因為硬脂酸沒有完ℐ反應完炻皂⊾結構不足以吸附ℐ部的基礎油炻導农

分油率偏高ˤ 

(九)ˣ 實驗十  探討基礎油比例對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2             變因:基礎油比例 

同ᶲ述製脂㬍驟炻將基礎油:稠⊾劑的比例設為 90%:10% ˣ85%:15% (對照組炸x

80%:20% ˣ 70%:30%炻轉忇 3.5ˣ皂⊾溫度 105
0
c一小時ˣ≈水分散皂⊾產物ˣ煉製

溫度 120
0
c  25分鐘ˣ冷卻研磨炻分⇍比較不同基礎油比例的皂⊾情形及潤滑脂各項

特性ˤ經計算結果得到各比例原料用量ˤ 

2C17H35COOH + Ca(OH)2  → (C17H35COO)2Ca + 2H2O 

(mm) 

炷
0

C炸  
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利用⊾學⸛衡式計算出各原料用量 

不同比例的原料用量 

各原料用量 

(g) 
比例 

基礎油 硬脂酸 氫氧⊾鈣 

9:1 333 33 4.5 

8:2 296 65 10 

7:3 260 98 13 

8.5:1.5炷對照

組炸 
320 45 6 

實驗結果 

 
9:1 

 

8:2 

 

7:3 有許多硬塊 
 

7:3太硬暋以ⶍ作 

不同基礎油比例的潤滑脂特性 

特性 

基礎油 

比例 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

9:1 

(⸛均) 

26.8 26.3 26.9 26.2 27.0 28.8 

0.97 
135 137 135 10.0 9.6 

26.7 27.3 135.7 0.04 

8.5:1.5 

(對照組) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 
142 140 140 10.0 10.0 

26.4 27.4 140.7 0.00 

8:2 

(⸛均) 

21.2 21.3 20.7 22.1 22.9 23.0 

0.93 
142 145 142 10.0 10.0 

21.1 22.7 143.0 0.00 

7:3 

(⸛均) 

8.7 8.9 9.2 10.4 10.7 10.7 

0.81 
120 115 125 10.0 9.4 

8.9 10.6 120 0.06 

0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

9比1	 8.5比1.5	 8比2	 7比3	

針入度


    
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

9比1	 8.5比1.5	 8比2	 7比3	

機械安定性


 

(mm) 
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0.0		

50.0		

100.0		

150.0		

200.0		

9比1	 8.5比1.5	 8比2	 7比3	

滴點


    
0.00		

2.00		

4.00		

6.00		

8.00		

9比1	 8.5比1.5	 8比2	 7比3	

分油率


 

討論 

1. 稠⊾劑比例增≈表示皂⊾纖維增≈炻體積變大炻相對的炻基礎油變少炻因㬌膠體會

比較硬炻針入度數值小ˤ 

2. 滴點隨著稠⊾劑比例增≈而升高炻顯示含皂量增≈膠體越穩定炻但 7:3的潤滑脂滴

點ᶳ降炻ㆹᾹ觀測到實驗過程因為含皂量太高炻導农鍋裡都是硬塊炻混合不均勻㇨

农ˤ從三次滴點誤差大炻測不出固定的滴點也可以證實忁項㍐

論ˤ7:3的實驗過程炻鍋裡含皂量大炻無法均勻攪動炷如右圖炸ʕ  

(十)ˣ 實驗十一  探討皂⊾過程≈水對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2         變因:皂⊾≈水與否 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以轉忇 3.5x 皂⊾溫度 105
0
c一小時後炻分⇍無≈水ˣ與≈水 2克炻

再以 120
0
c煉製 25分鐘ˣ冷卻研磨ˤ探討≈水與否對潤滑脂的影響ˤ 

實驗過程 

 
無≈水 

 
≈水 2cc 

 
無≈水 

 
≈水  

皂⊾更細緻 

討論烉  

≈水有助於分散已皂⊾的鈣皂炻使鈣皂變得更細緻炷如ᶲ圖炸ʕ ㆹᾹ以⃱學顯

微鏡㓦大 400倍炻觀察微觀ᶳ皂⊾結構的變⊾炷ᶳ圖炸ʕ  

 

≈水前炷㓦大 400倍炸 
 

≈水後炷㓦大 400倍炸 

炷
0

C炸  
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≈水前的皂纖維結構ㆸ塊狀炻≈水之後的皂纖維結構較細密炻因㬌在皂⊾反應之後≈

入少量的水能分散皂⊾產物並使之變得更細緻ˤ 

接著利用針入度ˣ機械安定性ˣ滴點ˣ分油率來測試潤滑脂的品質ˤ 

  

分油率實驗(無≈水) 

  

分油率實驗(≈水乳⊾) 

產生坑洞及分油現象 

潤滑脂膠體不穩定 
潤滑脂膠體較穩定 

≈水與否的潤滑脂特性 

特性 

水量 

炷克炸 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

無≈水 

(⸛均) 

32.5 32.4 32.4 55.4 54.1 55.6 

0.30 

120 115 125 10.0 8.0 

32.43 55.03 120.0 0.20 

≈水 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 

142 140 140 10.0 10.0 

26.4 27.4 140.7 0.00 

0.0		

10.0		

20.0		

30.0		

40.0		

無水
 加水


針入度


     
0.00		

0.20		

0.40		

0.60		

0.80		

1.00		

1.20		

無水
 加水


機械安定性


 

100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

140.0		

150.0		

無水
 加水


滴點


      
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

0.25		

無水
 加水


分油率


 

(mm) 

炷
0

C炸  
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討論:  

一ˣ 實驗結果炻無水潤滑脂針入度大炻潤滑脂極軟炻ⶍ作前後針入度相比炻機械安定性

極差烊分油率較高炻膠體不安定烊不乳⊾炻可防水ˤ 

二ˣ 皂⊾過程≈水的潤滑脂℟有較高的機械安定性ˣ高滴點ˣ低分油率ˤ 

三ˣ 㬌結果顯示在皂⊾過程之後炻≈入少量的水有助於分散皂⊾產物炻使皂⊾結構與基

礎油吸附得更好炻讓潤滑脂膠體結構較安定炻不易分油炻℞他性能也較佳ˤ 

(十一)ˣ 實驗十二    探討煉製溫度對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油     稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2            變因:煉製溫度 

同ᶲ述製脂㬍驟炻轉忇 3.5ˣ皂⊾溫度 105
0
c一小時ˣ≈水分散肥皂ˣ分⇍以不同

的煉製溫度 90
0
cˣ105

0
cˣ120

0
cˣ135

0
 cˣ150

0
 c煉製 25分鐘ˣ冷卻研磨炻比較各組

潤滑脂的特性ˤ 

不同煉製溫度的潤滑脂特性 

特性 

煉製 

溫度炷
0c炸 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

90 

(⸛均) 

22.9 22.5 22.3 24.3 24.3 24.0 

0.97 
122 121 120 10.0 9.0 

22.6 23.2 123.0 0.10 

105 

(⸛均) 

23.2 24.2 23.7 24.4 24.4 24.7 

0.97 
130 125 125 10.0 9.4 

23.7 24.5 126.7 0.06 

120 

(⸛均) 

26.3 25.9 26.5 26.6 26.5 26.5 

0.99 
142 141 140 10.0 10.0 

26.2 26.5 141.0 0.00 

135 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 

145 143 148 10.0 10.0 

26.4 27.4 145.5 0.00 

150 

(⸛均) 

29.2 29.5 29.7 30.4 30.2 31.1 

0.96 

125 123 128 10.0 9.0 

29.5 30.6 125.3 0.10 
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10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

35.0		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


針入度


   
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


機械安定性


 

100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

140.0		

150.0		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


滴點


   
0.00		

0.02		

0.04		

0.06		

0.08		

0.10		

0.12		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


分油率


 

討論烉 

1. 煉製溫度在 135
0
c以ᶳ炻隨煉製溫度升高炻針入度ˣ機械安定性ˣ滴點等數值ᶲ升炻

分油率ᶳ降ˤ煉製溫度 120
0
c時炻機械安定性最佳烊煉製溫度 135

0
c時滴點最高ˤ 

2. 煉製溫度在 150
0
c潤滑脂性能ᶳ降炻滴點ᶳ降炻分油率增≈炻潤滑脂特性變差ˤ㬌

結果顯示煉製溫度太高可能會破壞皂⊾結構或基礎油特性炻忈ㆸ潤滑脂性能降低ˤ 

(十二)ˣ 實驗十三    探討煉製時間對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2             變因:煉製時間 

同ᶲ述製脂㬍驟炻以轉忇 3.5ˣ皂⊾溫度 105
0
c一小時ˣ≈水分散肥皂ˣ煉製溫

度 120
0
c分⇍以不同的煉製時間 10分ˣ15分ˣ20分ˣ25分進行反應ˣ冷卻研磨炻比

較各組潤滑脂特性ˤ 

不同煉製時間的潤滑脂特性 

特性 

 
煉製 

時間(分) 

針入度(mm) 
ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

10 

(⸛均) 

18.1 18.5 18.7 22.2 22.4 22.1 

0.79 
130 120 125 10.0 8.1 

18.4 22.2 125.0 0.19 

15 

(⸛均) 

21.8 22.7 21.7 23.5 23.1 23.5 

0.94 
127 135 130 10.0 9.1 

22.1 23.4 130.7 0.09 

20 

(⸛均) 

26.2 26.3 26.7 27.9 27.0 27.3 

0.96 
142 140 140 10.0 10 

26.4 27.4 140.7 0.00 

25 

(⸛均) 

23.9 24.1 24.5 25.2 25.7 25.9 

0.94 
138 140 140 10.0 10.0 

24.2 25.6 139.3 0.10 

(mm) 

炷
0

C炸  
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0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


針入度


 
0.00		

0.20		

0.40		

0.60		

0.80		

1.00		

1.20		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


機械安定性


 

115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


滴點


 
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


分油率


 

討論烉 

1. 煉製時間越長炻針入度ˣ機械安定性ˣ滴點值越高炻在煉製 20分鐘忼到最高炻煉製

25分鐘的潤滑脂各項特性與煉製 20分鐘相差不大ˤ 

2. 煉製時間為 10分鐘時炻三次滴點誤差大炻沒有固定滴點炻機械安定性差炻顯示精煉

10分鐘的潤滑脂較不均勻ˤ 

(十三)ˣ 實驗十四  探討研磨與否對煉油ㆸ脂的影響 

基礎油:礦物油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2            變因: 研磨與否 

同ᶲ述製脂㬍驟炻分⇍進行研磨與未研磨等實驗比較各組潤滑脂特性ˤ 

研磨與否的潤滑脂特性 

特性 

 
研磨 

與否 

針入度(mm) 
ⶍ作後 

針入度 

機 

械 

安 

定 

性 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤前 烤後 

未研磨 

(⸛均) 

22.0 24.5 23.7 26.2 26.4 26.1 
0.88 

130 125 120 10.0 9.5 

23.4 26.2 133.3 0.05 

研磨 

(⸛均) 

26.3 25.9 26.5 26.6 26.5 26.5 
0.99 

142 141 140 10.0 10.0 

26.2 26.5 141.0 0.00 

21.0		

22.0		

23.0		

24.0		

25.0		

26.0		

27.0		

未研磨
 研磨


針入度


 
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

未研磨
 研磨


機械安定性


 

(mm) 

(mm) 

炷
0

C炸  
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125.00		

130.00		

135.00		

140.00		

145.00		

未研磨
 研磨


滴點


 
0	

0.1	

0.2	

0.3	

0.4	

0.5	

未研磨
 研磨


分油率


 

討論  

1. 經研磨過的潤滑脂針入度大ˣ機械安定性佳ˣ滴點高ˣ分油率為零炻膠體穩定烊未

研磨的潤滑脂炻沒有固定滴點炻顯示潤滑脂膠體不均勻ˤ 

2. 由實驗結果可知研磨有助於潤滑脂的混合均勻炻提升性能ˤ 

四ˣ  研究廢食用油於潤滑脂的應用 

(一)ˣ 實驗十五烉製作廢食用油潤滑脂 

基礎油:廢食用油  稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2    變因烉廢食用油的來源 

將廢食用油取代礦物油作為基礎油炻廢食用油⃰以濾網過濾雜質炻取 120g及硬

脂酸 45g㓦入≈熱憄≈熱攪拌炻硬脂酸溶解後≈入 6g Ca(OH)2以 105
0
C皂⊾一小時炻

≈水 2cc升溫军 120
0
C≈入廢食用油 130g煉製 25分後熄火炻≈入 70g廢食用油冷卻

攪拌 5分鐘炻Ὰ入㺦筒研磨均勻ˤ比較各組潤滑脂特性ˤ 

 
廢食用油一 

酥炸油(鹹酥雞) 

 
廢食用油二 

大豆油(炸地瓜球) 

 
廢食用油三 

酥炸油(雞米花) 

 
取油 

實驗過程 

 
1. 廢食用油過濾去雜

質 

 
2. 廢食用油 120克及

45克硬脂酸≈熱溶解 

 
3. ≈入 Ca(OH)2 6克 

1050C皂⊾一小時 

 
4. ≈水皂⊾均勻 

 
5. ≈入 130克廢食用

油以 1200C煉製 25

分鐘 

 
6. 熄火≈入 70克廢食

用油冷卻 

 
7. Ὰ入㺦筒機混合均

勻 

 
8. 煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭ 

ㆸ≇! 

炷
0

C炸  
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實驗結果 

分油實驗 廢食用油一 廢食用油二 廢食用油三 礦物油 

ᶲ層 

    

ᶳ層 

    

不同廢食用油的潤滑脂特性 

 

特性 

油品 

種類 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

ⶍ 

作 

穩 

定 

度 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

廢食用油一 

(⸛均) 

32.0 32.2 32.5 33.3 32.9 32.2 
0.98 

121 125 121 10.0 9.9 

32.2 33.8 122.3 0.01 

廢食用油二 

(⸛均) 

23.8 22.6 22.9 23.4 23.9 23.2 
0.98 

120 120 115 10.0 8.5 

23.1 23.5 118.3 0.15 

廢食用油三 

(⸛均) 

24.2 26.3 24.7 24.7 25.1 26.0 
0.99 

125 125 124 10.0 9.9 

25.1 25.3 124.7 0.01 

礦物油 

(對照組) 

26.2 26.3 26.7 26.9 26.0 27.3 
0.99 

142 140 139 10.0 10.0 

26.4 26.7 140.3 0.00 

0.0		

10.0		

20.0		

30.0		

40.0		

廢食用油一
廢食用油二
廢食用油三
 礦物油


針入度


    
0.90		

0.92		

0.94		

0.96		

0.98		

1.00		

廢食用油一
廢食用油二
廢食用油三
 礦物油


機械安定性


 

100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

140.0		

150.0		

廢食用油一
廢食用油二
廢食用油三
 礦物油


滴點


    
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

廢食用油一
廢食用油二
廢食用油三
 礦物油


分油率


 

討論 : 

1. 廢食用油取代礦物油可以ㆸ≇製作出廢食用油潤滑脂ˤ 

2. 不同的廢食用油℞潤滑脂特性也不同炻酥炸油的廢食用油(分⇍為䶐號廢食用油一與

(mm) 

炷
0

C炸  
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1200	

1250	

1300	

1350	

1400	

1450	

濾油粉及加熱
 純加熱
 未處理


澄清度


廢食用油三)㇨製ㆸ的潤滑脂有較高的滴點與較低的分油率炻而大豆油的廢食用油炻

滴點低炻分油率高炻㇨製ㆸ的潤滑脂膠體較不穩定ˤ 

3. 對照組礦物油有較佳的機械安定性ˣ高滴點與低分油率ˤ 

實驗十六    探討濾油粉對廢食用油潤滑脂品質的影響  

基礎油烉廢食用油    稠⊾劑:硬脂酸+ Ca(OH)2   變因烉濾油粉處理與否 

文獻探討烉濾油粉能吸附並除去油脂中的雜質ˣ游暊酸ˣ色素炻提高油脂的耐用

性ˤㆹᾹ以濾油粉處理廢食用油炻研究是否會提升廢食用油潤滑脂的品質ˤ 

實驗以三組進行炻第一組烉廢食用油簡單過濾後取 500克≈熱军 160
0
c≈入濾油

粉炷矽酸鎂炸10克炻持續定溫≈熱攪拌 10分鐘炻冷卻靜置ˤ第二組烉取等量過濾後

的油品≈熱军 160
0
c後炷不≈濾油粉炸持續定溫≈熱攪拌 10分鐘炻冷卻靜置ˤ第三組烉

廢食用油僅做簡單過濾處理ˤ一星期後取三組ᶲ層澄清液進行酸價與濁度測試ˤ 

 
ⶎ濾油粉 右純≈熱 

 
濁度測試 

 
酸價測試  

3M酸價比色板 

實驗結果 

 

特性 

油品處理 

酸價 

澄清度 

(照度 lux) 

                     ⸛均   

濾油粉及≈熱處理 2 
141

0 
142

0 
142

0 
1417 

≈熱處理 2~3 
130

0 
130

0 
130

0 
1300 

未處理 2 
132

0 
133

0 
133

0 
1327 

 

討論烉 

4. 三組相比炻≈熱組的油品酸價略高炻

但與濾油粉組及未處理組相差不大 

5. 濾油粉組的照度值最大炻顯示溶液顏 

色最㶢炻因㬌濾油粉℟有除色的作用ˤ 

將ᶲ述油品製ㆸ潤滑脂炻分⇍以作針入度ˣ機械安定性ˣ滴點ˣ分油率進行比較ˤ 

(lux) 
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油品處理與否對潤滑脂的影響 

 

特性 

油品 

處理 

針入度(mm) 

ⶍ作後 

針入度 

ⶍ 

作 

穩 

定 

度 

滴點(
0c) 

分 

油 

率 

烤

前 

烤

後 

濾油粉與≈

熱處理 

24.6 24.4 23.7 24.9 24.6 23.9 

0.99 

125 130 125 10.0 9.7 

24.2 24.5 126.7 0.03 

≈熱處理 
19.0 20.3 21.2 23.8 22.3 23.3 

0.85 

106 105 110 10.0 8.6 

20.2 23.1 107.0 0.14 

未處理 
24.2 26.3 24.7 24.7 25.1 26.0 

0.99 

125 125 124 10.0 9. 

25.1 25.3 124.7 0.01 

0.0		

5.0		

10.0		

15.0		

20.0		

25.0		

30.0		

濾油粉及加熱
 純加熱
 未處理


針入度


    
0.80		

0.85		

0.90		

0.95		

1.00		

濾油粉及加熱
 純加熱
 未處理


機械安定性


 

90.0		

100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

濾油粉及加熱
 純加熱
 未處理


滴點


    
0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

濾油粉及加熱
 純加熱
 未處理


分油率


 

討論烉 

1. 濾油粉組與純≈熱組相比炻酸價略微ᶳ降ˣ油品較澄清炻潤滑脂機械安定性佳ˣ高

滴點及低分油率炻因㬌濾油粉可降低酸價x 去除油中雜質與色素及提升潤滑脂品質  ʕ

2. 但純≈熱組與未作任何處理組相比炻廢食用油進行第二次高溫≈熱後炻酸價提高炻

機械安定性變差ˣ滴點降低ˣ分油率變高炻℞潤滑脂特性變差ˤ 

3. 綜合ᶲ述炻以濾油粉進行油品處理時炻必須在高溫環境ᶳ進行炻但第二次高溫≈熱

的過程炻又再一次破壞油的品質ˤ在本研究的環境㍏制ᶳ中炻≈入濾油粉對油品的

處理炻對潤滑脂品質改善不大ˤ 

(mm) 

炷
0

C炸  



 27 

(二)ˣ 實驗十七    設計簡易製作廢食用油潤滑脂的方法 

目的烉讓婆婆媽媽也能在家裡輕鬆的製作出廢食用油潤滑脂 

器材烉食物攪拌棒或有洞的湯匙ˣ鍋子ˣ廢食用油ˣ硬脂酸ˣ氫氧⊾鈣ˣⶍ作手

套ˣ電磁爐ˣ抽油煙機 

實驗過程與方法 

 
1.取 130克廢食用油及 45

克硬脂酸≈熱溶解炻≈入

氫氧⊾鈣 6克ˤ 

 
2.以中火攪拌皂⊾一小時

後炻 取一小匙觀察是否皂

⊾ㆸ≇ˤ 

 
3.小心地從鍋緣以滴管≈入

2cc的水炻過程要很慢炻因

為油溫很高！ 

 
4.Ὰ入 130 克廢食用油炻

以大火煮 25 分鐘ˤ 

 
5.攪拌時要小心炻要戴ᶲⶍ

作手套炻注意油會噴出！ 

 
6.熄火後≈入 70克廢食用油

攪拌 5分鐘炻冷卻後廢食用

油潤滑脂完ㆸˤ 

討論烉 

可以在家裡利用簡易製作潤滑脂的方法炻將不用的廢食用油製ㆸ廢食用油潤滑脂炻

提供家中物品潤滑ˣ防鏽ˣ密封…等使用ˤ 

(三)ˣ 實驗十八    研究廢食用油潤滑脂的在日常生活的應用 

1. 抗水防鏽烉探討潤滑脂抗水防鏽的≇能 

實驗方法與過程 

 
1.在刀片ᶲ塗抹等

量的油與潤滑脂 

 
2.利用刮刀塗抹均

勻ˤ 

 
3.㓦入水中ˤ 

 
4.分⇍裝入透明玻

璃瓶中ˤ 

 
5.為ᾅ持水氣充

足炻蓋ᶲ蓋子ˤ 

 
6.㓦在陽⃱充足處

ℑ天後取出觀察ˤ 

 
 
 
 
 
 

ᶲ烉塗潤滑脂  中烉塗油  ᶳ烉沒塗 
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討論烉 

未處理的刀片生鏽嚴重ˣ塗油的刀片ℑ邊略有生鏽炻中間沒有生鏽炻塗抹潤滑脂的

刀片沒有生鏽ˤ因㬌潤滑脂℟有抗水防鏽的≇能ˤ 

2. 密封烉探討潤滑脂密封的≇能 

取有洞的透明塑膠瓶炻−掉底部炻分⇍以油與脂覆蓋小洞炻Ὰ入等量的水觀察密封

效果ˤ 

實驗方法與過程 

 
孔洞塗㺧潤滑脂 

 
水沒流出 

 
孔洞沒塗與塗油炻水流出 

討論烉 

未塗及塗油的小孔炻罐子裝水後炻水流出來烊塗潤滑脂的小孔炻水未流出炻顯示

潤滑脂對於小縫隙℟有密封效果ˤ 

3. 日常生活摩擦面潤滑的應用烉 

 

鐵門軌忻 
 

鎖 

 

腳踏車鏈 

討論烉 

廢食用潤滑脂能提供日常生活中摩擦面的潤滑炻十分實用ˤ 
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煉油 ㆸ脂 

映ˣ 結論 

廢食用油如何再利用是食安風暴後大家關心的問題炻廢食用油最常拿來做飼料ˣ肥

皂及ⶍ業用ˤ本研究提供了一個新的廢食用油再利用的點子炻就是將廢食用油作ㆸ廢食

用油潤滑脂即Ⱥ煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭ʕ 由於潤滑脂與油相比炻℟有不易流動ˣ耐高溫ˣ防水

的特性炻更℟實用性ˤ 

煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭的原理就是在基礎油中產生皂⊾反應炻產生脂肪酸金屬渥炻℞結

構有如一塊海綿炻海綿的孔洞可吸附基礎油炻當受到擠壓時基礎油從孔洞中釋㓦出來炻

而產生潤滑效果炷如ᶳ圖烉以⃱學顯微鏡㓦大 400倍炸炻℟有抗水ˣ防鏽ˣ潤滑ˣ密封…

等≇能ˤ 

                    

 

油       

 

        皂⊾ 

 

      潤滑脂 

本研究影響煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭的因素ˤ得到ᶳ列結論烉 

一ˣ 煉ˬ油˭ㆸˬ脂˭要ㆸ≇的關鍵因素取決於皂⊾反應是否ㆸ≇ˤ 

二ˣ 探討影響皂⊾反應的因素炻從實驗結果ㆹᾹ歸列出ᶳ列幾點: 

(一)ˣ 最佳稠⊾劑材料為硬脂酸炻是一種脂肪⊾學品炻可以縮短皂⊾時間炻容易與渤反應炻

易皂⊾ˤ 

(二)ˣ 礦物油ˣ動植物油ˣ廢食用油不易與 Ca(OH)2 反應炻因㬌不適合作為稠⊾劑的材料ˤ 

(三)ˣ 與 NaOH相比炻利用 Ca(OH)2皂⊾製作出的潤滑脂不容易與水產生乳⊾炻℟有防水的特

質炻較抗水ˣ防鏽ˤ以 NaOH皂⊾製作出的潤滑脂炻容易與水產生乳⊾炻不易抗水防

鏽ˤ 

(四)ˣ 皂⊾過程中≈少量水分可以幫助肥皂分散均勻炻潤滑脂膠體結構較安定炻有助於提升
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滴點ˣ機械安定性ˣ及降低分油率ˤ 

三ˣ 從各組實驗結果(ᶳ表)䘤現℟有高滴點特性的潤滑脂℞分油率會較低ˤ  

120.0		

123.0		

126.0		

129.0		

132.0		

135.0		

138.0		

141.0		

85度
 95度
 105度
 115度


滴點


0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

85度
 95度
 105度
 115度


分油率


      115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

300RPM	 350RPM	

滴點


0.00		

0.03		

0.06		

0.09		

0.12		

300RPM	 350RPM	

分油率


 

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

30分
 60分
 90分


滴點


0.00		

0.01		

0.01		

0.02		

0.02		

0.03		

30分
 60分
 90分


分油率


       110.0		

115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

3g	 6g	 9g	

滴點


0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

0.25		

3g	 6g	 9g	

分油率


 

100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

140.0		

150.0		

無水
 加水


滴點


0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

0.25		

無水
 加水


分油率


       100.0		

110.0		

120.0		

130.0		

140.0		

150.0		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


滴點


0.00		

0.02		

0.04		

0.06		

0.08		

0.10		

0.12		

煉製90度
煉製105度
煉製120度
煉製135度
煉製150度


分油率


 

115.0		

120.0		

125.0		

130.0		

135.0		

140.0		

145.0		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


滴點


0.00		

0.05		

0.10		

0.15		

0.20		

煉製10分
 煉製15分
 煉製20分
 煉製25分


分油率


      
125.00		

130.00		

135.00		

140.00		

145.00		

未研磨
 研磨


滴點


0	

0.1	

0.2	

0.3	

0.4	

0.5	

未研磨
 研磨


分油率


 

 同一潤滑脂滴點誤差大炻沒有固定滴點炻℞分油率也會越高炻ㆹᾹ㍐論是皂⊾結構與基

礎油吸附不佳忈ㆸ膠體不安定ˤ 

四ˣ 以礦物油(台塑 500N)為基礎油炻經實驗結果炻基礎油稠⊾劑比為 85:15ˣ皂⊾溫度為

105
0
Cˣ皂⊾時間一小時ˣ煉製溫度為 120

0
Cˣ煉製 20-25分鐘ˣ可以獲得最佳品質的潤滑

脂ˤ 

五ˣ 以製作礦物油潤滑脂的最佳環境條件可以ㆸ≇的製作出廢食用油潤滑脂炻㬌時廢食用油

當作基礎油使用ˤ 

六ˣ 不同的廢食用油做ㆸ的潤滑脂特性也不相同炻可能與廢食用油的各種特性相關炻㬌點有

待後續研究探討ˤ 

七ˣ 鈣基潤滑脂℟有抗水防鏽ˣ摩擦面潤滑及小細縫密封的≇能炻適合日常生活使用ˤㆹᾹ

也ㆸ≇地利用家中廚㇧製作出廢食用油潤滑脂炻提供大家另一種廢食用油再利用的方法ʕ  
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Ȝ評語ȝ030203  

本作品應用廢食用油加鈣皂化後，來得到潤滑脂，製程簡易，

品質易管制，效率亦高，可發展為教材，具推廣與實用之價值。 
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