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神奇的水中蛟龍 

摘要 

   以往浮㰱子除了在ᶲ課教學演示講述其原理外，很少做其他相關的應用，所以ㆹ們希望

能藉由忁次參≈科展的機會，㈦出浮㰱子的相關應用: 

(1) 製作各式的浮㰱子及其原理的㍊討ˤ 

(2) 製作出浮力溫度計，⎗將浮㰱子應用在測慷溫度ˤ 

(3) 配合浮㰱子設計簡易的實驗，⎗應用在測慷未知液體的密度ˤ 

ㆹ們由實驗中㍐⮶出一個未知液體密度的測慷℔式:  

CBC

C
未 VVVV

VM
D 

1

1   

   ( 浮㰱子慵慷1M     浮㰱子原體積1V    浮㰱子ℏ空氣體積BV  

     CV =實驗容器ℏ預留空氣體積  CV =塑膠針筒壓縮體積 ) 

壹ˣ研究動機 

某次㚰考⼴的ᶳ⋰，老師帶ℐ班同學军某大學物理系參觀，進入物理實驗室⼴，講

師介紹及演示各種物理實驗器材，其中浮㰱子忁個㚱趣的玩意最吸引ㆹ們，當ᶳ覺得很

新奇㚱趣，而且其原理跟ㆹ們學過的密度㚱很大的關係ˤ於是ㆹ們想要藉由參≈科展的

機會，㍊討其中的科學奧妙，並了解在現實生活中，浮㰱子到底能和生活應用擦出什麼

精彩的火花ˤ 

貳ˣ 研究目的 

一ˣ 製作㚱趣的浮㰱玩偶 

(一) 開放型浮㰱子 

(Ḵ) 封閉型浮㰱子 

Ḵˣ 浮㰱玩偶的創意應用 

(一) 利用浮㰱子製作浮力溫度計 

(Ḵ) 利用浮㰱子測慷未知液體密度 
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參ˣ研究器材冯藥品 

     一ˣ器材烉燒杯ˣ酒精燈ˣ鐵架ˣ陶䒟纖維網ˣ玻璃棒ˣᶱ腳架ˣ溫度計ˣ 

   電子⣑⸛ˣ大滴管ˣ⮷滴管ˣ銅釘ˣ塑膠針筒ˣ保特䒞ˣ熱熔膠ˣ 

   吸管ˣ鑷子ˣ塑膠軟管ˣ鐵粉ˣ漆包銅線ˤ 

     Ḵˣ藥品烉酒精ˣ食鹽水ˤ 

肆ˣ研究過程冯方法 

   一ˣ製作㚱趣的浮㰱玩偶 

      (一) 製作開放型浮㰱子 

            

       實驗㬍驟烉 

       1. 準備 1 mL的塑膠滴管，將底部細管部↮剪掉，約留 1㎝長度ˤ 

       2. 將漆包銅線纏繞塑膠滴管數圈增≈其慵慷，然⼴再將㬌滴管底部吸入適慷的水，

放置於裝水的燒杯中，調整其浮㰱程度，使其枪端露出水面一點點(密度約≦1)ˤ 

       3. 將保特䒞ℏ裝水近滿，將做好的浮㰱玩偶放入䒞中，蓋緊䒞蓋，䒞ℏ水面ᶲ方留

㚱少許空氣柱ˤ以一手握ỷ保特䒞，然⼴用手指輕輕壓放保特䒞，即⎗看到浮㰱

玩偶ᶲᶳ的浮㰱了ˤ 

      (Ḵ) 製作封閉型浮㰱子 

               

         

㬍驟 1 㬍驟 2 㬍驟 2 㬍驟 3 

㬍驟 1 㬍驟 1 㬍驟 2 㬍驟 3 
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       實驗㬍驟烉 

       1. 剪⍾適當長度的吸管或滴管，置入適當慵慷的鐵粉，再用打火機≈熱管口一端，

當⍿熱部↮變ㆸ透明狀時，放置桌ᶲ，以打火機的底部壓一ᶳ，封閉ℑ端管口ˤ 

       2. 將㬍驟 1 製作的封閉型浮㰱子放置於裝水的燒杯中，使其枪端露出水面一點點(密

度約≦1)ˤ  

       3. 將保特䒞ℏ裝水近滿，將做好的浮㰱玩偶放入䒞中，蓋緊䒞蓋，䒞ℏ水面ᶲ方留

㚱少許空氣柱ˤ以一手握ỷ保特䒞，然⼴用手指輕輕壓放保特䒞，即⎗看到浮㰱

玩偶ᶲᶳ的浮㰱了ˤ 

   Ḵˣ浮㰱玩偶的創意應用 

      (一) 利用浮㰱子製作浮力溫度計 

        (A)利用開放型浮㰱子製作浮力溫度計 

實驗原理烉 

當溫度⋯高時，㰱於水中浮㰱子的ℏ部氣體⍿熱體積膨脹，就會將浮㰱子ℏ部

的水擠出，讓浮㰱子⸛均密度變⮷而ᶲ浮ˤ 

                 

            

           實驗㬍驟烉 

1. 製作數個慵慷大⮷不同的開放型浮㰱子，使其㰱入於㚱水的燒杯中ˤ 

2. 於燒杯底部開始≈熱，隨著燒杯ℏ水溫度ᶲ⋯，開放型浮㰱子ℏ部空氣⍿熱

膨脹，將水擠壓出來，於是浮㰱子便ᶲ浮ˤ 

3. 記錄每個浮㰱子ᶲ浮時的溫度及慵慷並做ㆸ圖表ˤ 

4. ㈦出溫度介於 16
0
~25

0之間，每ᶲ⋯ 1
0依序ᶲ浮之開放型浮㰱子，製作出浮力

溫度計ˤ 

㬍驟 1 㬍驟 2 㬍驟 3 
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(B)利用封閉型浮㰱子製作浮力溫度計 

  實驗原理烉 

利用熱脹冷縮的特性，當溫度ᶲ⋯時，封閉型浮㰱子體積膨脹，密度隨之變⮷， 

然⼴原來ᶳ㰱的浮㰱子就⎗浮ᶲ水面ˤ 

           

             

            實驗㬍驟烉 

            1. 製作數個慵慷大⮷不同的封閉型浮㰱子，使其㰱入於㚱水的燒杯中ˤ 

            2. 於燒杯底部開始≈熱，隨著燒杯ℏ水溫度ᶲ⋯，封閉型浮㰱子因⍿熱體積膨

脹，密度變⮷，於是浮㰱子便ᶲ浮ˤ 

            3. 記錄每個浮㰱子ᶲ浮時的溫度及慵慷並做ㆸ圖表ˤ 

            4. ㈦出溫度介於 16
0
~25

0之間，每ᶲ⋯ 1
0依序ᶲ浮之封閉型浮㰱子，製作出浮力

溫度計ˤ 

 (Ḵ) 利用封閉型浮㰱子測慷未知液體密度 

           (A)製作實驗裝置烉 

 

 

實驗裝置圖 

㬍驟 1 㬍驟 2 㬍驟 3 
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製作㬍驟烉  

1. ↮別將不同種類的寶特䒞䒞蓋及奶䒞底部打洞ˤ 

2. 將㬍驟 1打洞的寶特䒞䒞蓋及奶䒞底部以熱熔膠固定一條長度1cm的塑膠管ˤ 

3. 將㬍驟 2 的製作的寶特䒞ˣ奶䒞及 50ml 大針筒，↮別利用 20mlˣ10mlˣ5ml

及 1ml針筒冯其連接，即製作完ㆸ本實驗裝置ˤ 

4. 測試㬍驟 3之各組實驗裝置，㈦出最佳組合的實驗裝置ˤ 

     

           

 

 (B)實驗㬍驟烉 

1. 測慷封閉型浮㰱子(密度約≦1) 質慷 M1及體積 V1⼴，將其放入實驗容器ℏ，

再將㬌實驗容器裝水军預留 20ml空氣體積⼴，將容器䒞蓋旋緊ˤ 

2. ↮別利用 10mlˣ5ml及 1ml的塑膠空針筒冯實驗容器連接，再將塑膠空針筒活

塞往ℏ壓军浮㰱子剛好沒枪ᶳ㰱，記錄㬌時ℏ壓體積 V ˤ 

3. 將㬍驟 2 慷得之ℏ壓體積 V 的數據帶入㍐⮶℔式(℔式㍐⮶於⼴)，⎗↮別求

得 BV =浮㰱子ℏ空氣體積及 BV =浮㰱子被壓縮體積及 D 未=未知液體的密度ˤ 

  CBC

C

VVVV

VM
D 

1

1
未       

 ( 浮㰱子慵慷1M ， 浮㰱子原體積1V ， 浮㰱子ℏ空氣體積BV ，  

  CV =實驗容器ℏ預留空氣體積， CV =塑膠針筒壓縮體積) 

㬍驟 1 㬍驟 2 㬍驟 3 

㬍驟 4 㬍驟 4 㬍驟 4 
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(C) ℔式原理㍐⮶烉 

            第一㬍   求封閉型浮㰱子體積 

               設浮㰱子原體積 1V ，質慷 1M  

               塑膠針筒壓縮體積 V  

               液體密度 液D ，壓縮⼴浮㰱子體積 2V  

      操作烉(1)於實驗容器(奶䒞) 放入浮㰱子⼴裝滿水，旋緊䒞蓋 

            (2)塑膠針筒ℏ裝滿水冯實驗容器(奶䒞)相連接(如實驗裝置圖) 

            (3)將塑膠針筒活塞往ℏ壓军浮㰱子剛好沒枪ᶳ㰱，記錄壓縮體積ΔV 

                 則ᶳ㰱瞬間時浮㰱子的㰱入體積 2V = 1V - V  

                炷因為水裝滿，故壓縮體積即為浮㰱子減少體積炸 

㬍驟 1 㬍驟 2 

㬍驟 1 㬍驟 2 
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         ℔式一  ㍐⮶說明烉 

                 恰開始ᶳ㰱時 

                 浮㰱子慵慷 = 浮力  (浮力℔式⎗知烉 浮力=㰱入體積×液體密度 )  

      因㬌 1M = 液D  2V    2V =
液

1

D

M
 帶入ᶳ面式子 

                 㰱入體積 2V = 1V - V   VVV  21  

                 ⎗求得浮㰱子原體積 1V = V
D

M 
液

1  -----㬌式定為 ℔式一 

           ( 其中浮㰱子質慷 M1 ⎗由電子⣑秤測得，水的密度 液D =1g/mL， 

           記錄塑膠針筒壓縮體積ΔV ，ᶱ者帶入 ℔式一 即⎗求得浮㰱子原體積 1V  ) 

          第Ḵ㬍   求封閉型浮㰱子ℏ部空氣體積 

                       設浮㰱子原體積 1V ，質慷 1M  

                       原來浮㰱子ℏ空氣體積 BV  

                       原來實驗裝置ℏ預留空氣體積 AV  

        操作烉(1)於實驗容器(奶䒞) 放入浮㰱子⼴≈水军預留空氣體積⼴，旋緊䒞蓋 

              (2)將塑膠針筒冯實驗容器(奶䒞)相連接(如實驗裝置圖) 

              (3)將塑膠針筒活塞往ℏ壓军浮㰱子剛好沒枪ᶳ㰱，記錄壓縮體積 AV  

                則ᶳ㰱瞬間時，浮㰱子被壓縮了體積 BV ，㬌時浮㰱子體積為  

                   BVVV  11  

           ℔式Ḵ  ㍐⮶說明烉 

                   塑膠針筒壓縮⼴，浮㰱子恰完ℐ㰱入時 

                       依浮力原理， 浮體質慷=浮力大⮷      

                          
 11 VDM

液

  (將 BVVV  11 代入) 

                        
液

BB
液

D

M
VVVV

D

M 1
11

1   

                         ( 因 M1ˣ 1V ˣD 液⎗知，所以 BV ⎗求得) 
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                        又由波以耳定⼳⎗知烉  

                          AAA VVVP  1   (原大氣壓為 1atm, 壓縮⼴變為 P   atm) 

                          BBB VVVP  1  

                        
B

BB

A

AA

V

VV

V

VV       

                        ⎗求得浮㰱子ℏ空氣體積 BV = BV 
A

A

V

V

  -----㬌式定為 ℔式Ḵ 

                       ( 因 AV =實驗容器ℏ預留空氣體積， AV =塑膠針筒壓縮體積， 

                        BV =浮㰱子被壓縮體積⎗知  B可求得V =浮㰱子ℏ空氣體積)   

           第ᶱ㬍   求未知溶液的液體密度 

                      將實驗容器ℏ改裝入未知液體時 

                      實驗容器ℏ預留空氣體積為 CV ，當壓縮 CV ⼴ 

                      浮㰱子開始ᶳ㰱，军完ℐ沒入水中時，浮㰱子被壓縮
 BV ， 

                      由波以耳定⼳及依據 ℔式Ḵ，⎗求得 

                      
C

CB
B

C

C

B

B

V

VV
V

V

V

V

V     

 

                       㬌時，浮㰱子體積為
 BVV1 ，(

 BV ⎗由ᶲ面式子帶入)    

                       依浮力原理，浮體質慷=浮力大⮷  → 
未B DVVM  11  

                 
CBC

C

C

CB
B

未 VVVV

VM

V

VV
V

M

VV

M
D 


1

1

1

1

1

1   -----㬌式定為 ℔式ᶱ 

                 ( 浮㰱子原體積1V ， 浮㰱子慵慷1M ， 浮㰱子ℏ空氣體積BV ， 

                  CV =實驗容器ℏ預留空氣體積， CV =塑膠針筒壓縮體積)       
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伍ˣ研究結果冯討論 

    一ˣ製作㚱趣的浮㰱玩偶 

       結果 

          ㆸ≇製作㚱趣的浮㰱玩偶，照䇯如ᶳ烉 

       

        

       討論烉 

1ˣ 浮㰱子材質冯製作方面烉 

(1) ㆹ們在製作封閉型浮㰱子的過程，曾經嘗試使用過普忂⮷吸管x 珍奶大吸管ˣ

1ml塑膠⮷滴管及 3ml塑膠大滴管ˤ結果發現珍奶大吸管材質⣒硬，不容易

產生壓縮的形變，⍿壓到一定程度時，封口處便會破裂進水，最不適合製作

封閉型浮㰱子ˤ 

(2) 封閉型浮㰱子靈敏度以 3ml塑膠大滴管最佳，因為材質體積易脹縮，因㬌⼴

面相關的實驗ㆹ們均㍉用 3ml塑膠大滴管製作封閉型浮㰱子ˤ 

(3) ㆹ們在製作開放型浮㰱子的過程，曾經嘗試過使用鐵釘ˣ銅釘及漆包銅線來

增≈慵慷，結果發現鐵釘在水中易生鏽，最不適合ˤ 

(4) 開放型浮㰱子的製作以纏繞漆包銅線為最佳，因為不易生鏽，而且在微慷增

減慵慷時操作最方便，只需改變纏繞的圈數即⎗ˤ因㬌⼴面相關的實驗ㆹ們

均㍉用纏繞漆包銅線的塑膠滴管製作開放型浮㰱子ˤ 

2ˣ 寶特䒞材質冯製作方面烉 

(1) 嘗試使用各種形狀冯材質的寶特䒞，結果發現㍉用表面光滑的寶特䒞最靈敏，

而表面㚱紋路ˣ質地⣒軟或方形㚱角度的寶特䒞均較不易操作ˤ 

(2) 寶特䒞中的水裝得愈滿愈好，壓放較輕鬆不費力ˤ 

開放型浮㰱子 封閉型浮㰱子 順利浮㰱 



 

 10 

    Ḵˣ浮㰱玩偶的創意應用 

     (一) 利用浮㰱子製作浮力溫度計 

      (A)利用開放型浮㰱子製作浮力溫度計 

     結果 

      表一烉不同質慷的開放型浮㰱子冯≈熱ᶲ浮溫度的實驗記錄表 

質慷(g) 1.77 1.79 1.80 1.82 1.82 

ᶲ浮溫度(℃) 16℃ 17℃ 18℃ 19℃ 20℃ 

質慷(g) 1.83 1.84 1.84 1.86 1.87 

ᶲ浮溫度(℃) 21℃ 22℃ 23℃ 24℃ 25℃ 

     依據實驗記錄作圖如ᶳ烉 

 

                               圖(一) 

       討論烉 

(1) 由實驗圖表得知烉質慷越大的浮㰱子，其ᶲ浮所需溫度越高，大农ᶲㆸ㬋相關ˤ 

(2) 在製作不同質慷的開放型浮㰱子時，因ℏ部空氣的體積慷冯進水慷不容易㍏制

為每個均相同ˤ造ㆸ實驗過程中，㚱時比較慵的浮㰱子反而在溫度Ỷ的時候ᶲ

浮ˤ不過透過微調進水慷冯ℏ部空氣慷，反覆操作⼴，就能順利㈦到隨溫度ᶲ

⋯而依序ᶲ浮的浮㰱子ˤ 

(3) ㆹ們ㆸ≇的㈦出 160到 250之間，每間隔 10而依序ᶲ浮之不同質慷的開放型浮㰱

子，再依㬌結果順利製作出ㆹ們想要的浮力溫度計ˤ 
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(4) 浮力溫度計ㆸ品照䇯如ᶳ烉 

          

      (B)利用封閉型浮㰱子製作浮力溫度計 

結果烉 

表Ḵ烉不同質慷的封閉型㰱子冯≈熱ᶲ浮溫度實驗記錄表 

質慷(g) 5.76 5.82 5.82 5.8 5.87 

ᶲ浮溫度(℃) 16 17℃ 18℃ 19℃ 20℃ 

質慷(g) 5.89 5.92 5.86 5.85 5.88 

ᶲ浮溫度(℃) 21℃ 22℃ 23℃ 24℃ 25℃ 

      依據實驗記錄作圖如ᶳ烉 

 

                                圖(Ḵ) 

討論烉 

(1) 由實驗圖表得知烉不同質慷的封閉型㰱子冯ᶲ浮溫度並非完ℐㆸ㬋相關，只⎗大

約看出質慷越大，ᶲ浮溫度越高ˤ 

5.65

5.7

5.75

5.8

5.85

5.9

5.95

封閉型浮㰱子ᶲ浮溫度冯質慷的關係圖 

質慷g 

溫度

質量(g) 
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(2) ㍐測原因⎗能是封閉型浮㰱子在封口時，封口的部↮無法精準㍏制一农，規格不

一，造ㆸ浮㰱子ℏ部空氣體積大⮷不同，每個浮㰱子熱脹冷縮的變⊾不盡相同，

所以ᶲ浮溫度冯質慷較無㬋相關及規⼳性ˤ 

(3) 因㬌，ㆹ們發現利用封閉型浮㰱子製作浮力溫度計較困難也較不準確ˤ 

     (Ḵ) 利用封閉型浮㰱子測慷未知液體密度 

         (A) 容器及針筒裝滿水(求封閉型浮㰱子體積) 

           結果烉 

                 表ᶱ烉實驗記錄如ᶳ表 

 次別 V (mL) 1M (g) 1V (mL) 

1 0.8 

6.0 

 

 

 

 

2 0.7 

3 0.8 

4 0.8 

5 0.9 

⸛均 0.8 6.0 6.8 

                

               由電子⣑⸛測得浮㰱子質慷 1M = 6.0 (g) 

             塑膠針筒壓縮體積 V = 0.8 (ml) 

               純水液體密度 液D = 1 (g/ cm
3
) 

               ↮別帶入℔式一  浮㰱子原體積 1V = V
D

M 
液

1  

               ⎗得浮㰱子原體積 1V = 6.8mL  
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         (B) 容器及針筒未裝滿水(求封閉型浮㰱子ℏ部空氣體積) 

            結果烉 

            表四烉實驗記錄如ᶳ表 

次別 BV (ml) AV (ml) AV (ml) 
A

A

V

V

  BV (ml) 

1 

0.8 20.0 

3.6   

2 3.4 

3 3.4 

4 3.2 

5 3.4 

⸛均 0.8 20.0 3.4 5.88 4.7 

             
液

B D

M
VV 1

1  ，且
液

D

M
VV 1

1   

             所以 VVB  → BV = 0.8 (ml) 

             將 BV  及
A

A

V

V

 帶入 ℔式Ḵ   浮㰱子ℏ部空氣體積 BV = BV 
A

A

V

V

   

             ⎗得浮㰱子ℏ部空氣體積 BV = 4.7 (ml) 
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      (C) 求未知溶液的液體密度 

          結果烉 

           表五烉實驗記錄如ᶳ表 

次別 
CV  CV  

未

D  

1 

25.0 

4.4  

2 4.2 

3 4.3 

4 4.2 

5 4.3 

10 25.0 4.2 0.9983 

           由電子⣑⸛ 測得浮㰱子慵慷 1M =6.0(g) 

           由(A)㬍驟實驗測得  浮㰱子原體積 1V = 6.8mL  

           由(B)㬍驟實驗測得  浮㰱子ℏ部空氣體積 BV =4.7(ml) 

           由本㬍驟實驗⎗知   實驗裝置預留空氣體積 CV =25.0(ml) 

                              針筒壓縮體積 CV =4.2(ml) 

           ↮別帶入℔式ᶱ  

    


 


實驗得知B由V實驗得知A由V

，V，V由天平測M

VVVV

VM
D

B

CC

CBC

C
未 )()(1

1

1

1

，

由實驗操作中⎗得ˣ得
 

                   得 
未

D = 0.9983 (g/ml)       

討論烉 

1ˣ 由本實驗方法ㆸ≇測得 D 水=0.9983冯標準值 D 水=1誤差 0.17%ˤ 

2ˣ 另外，ㆹ們將本實驗慷測 20%食鹽水得到 D 食鹽水=1.0941冯 20%食鹽水密度

標準值=1.11誤差 0.54%，⎗以說明ㆹ們的實驗方法是⎗行的ˤ 
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3ˣ 容器材料部↮烉 

ㆹ們實驗裝置㚱嘗試使用寶特䒞ˣ大塑膠針筒(50ml)及奶䒞當作容器材料ˤ

而在實驗過程中發現烉寶特䒞的材質⣒軟，在壓縮過程中會明顯產生形變

而使實驗誤差非常大，非常不適合烊利用大塑膠針筒(50ml)材質夠硬，在壓

縮過程不易形變，效果不錯，但很難固定一定的體積烊⼴來經ㆹ們不斷討

論冯嘗試的結果，發現奶䒞是不錯的選擇ˤ因㬌，ㆹ們⼴來的實驗均㍉用

奶䒞當作實驗容器ˤ 

      

4ˣ 塑膠針筒尺寸的選用部↮烉 

ㆹ們在實驗過程中發現烉雖然刻度越⮷的塑膠針筒越準，但因測慷時壓縮

體積範圍⮷(只㚱 1ml)，較適合測慷密度較⮷的液體，例如烉酒精水溶液

(D=0.8)，才能在壓縮體積範圍ℏ順利觀察到浮㰱子ᶳ㰱烊若是測慷密度較

大的液體，例如烉20%食鹽水溶液(D=1.1)，則須搭配使用測慷範圍較大的塑

膠針筒(10ml)才行ˤ 

5ˣ 測慷密度越大的溶液(如烉食鹽水)，所壓的力慷就要越大，才⎗讓浮㰱子ᶳ

㰱，忁樣容易使ㆹ們的實驗裝置漏水或漏氣，會造ㆸ較大的誤差ˤ不過忁

個問題，經過ㆹ們多次討論冯嘗試改進實驗裝置黏接方法⼴，漏水的情況

解決，實驗才得以順利進行ˤ 
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陸ˣ結論 

一ˣ 製作㚱趣的浮㰱玩偶部↮ 

1ˣ ㆹ們㍉用填充鐵粉的 3ml塑膠大滴管封口，為本次實驗的最佳封閉型浮㰱子ˤ 

2ˣ ㆹ們㍉用以漆包銅線纏繞 1ml塑膠⮷滴管，為本次實驗的最佳開放型浮㰱子ˤ 

3ˣ ㍉用表面光滑的寶特䒞操作最靈敏且寶特䒞中的水裝得愈滿愈好壓放ˤ 

Ḵˣ 製作浮力溫度計部↮ 

1ˣ 浮㰱子會因ℏ部氣體⍿熱脹冷縮的影響而改變密度的大⮷，造ㆸ浮㰱子隨溫度

高Ỷ而ᶲ⋯或ᶳ降，ㆹ們利用㬌原理製作出趣味的浮力溫度計ˤ 

2ˣ ㆹ們用開放型浮㰱子ㆸ≇製作出趣味的浮力溫度計，⎗利用不同質慷的開放型

浮㰱子ᶲ⋯時所⮵應的水溫，進而得知當⣑的氣溫ˤ 

3ˣ 封閉型浮㰱子封口的部↮無法精準㍏制一农，造ㆸ浮㰱子ℏ部空氣體積多寡不

易㍏制相同，使每個浮㰱子熱脹冷縮的變⊾不盡相同，所以ᶲ浮溫度冯質慷較

無㬋相關及規⼳性，較不適合製作浮力溫度計ˤ 

ᶱˣ 利用封閉型浮㰱子測慷未知液體密度部↮ 

1ˣ 本實驗ㆸ≇的利用封閉型浮㰱子設計一個實驗，⎗以用來測慷未知液體的密度，

讓浮㰱子除了在教學之外仍㚱其它㚱效的應用ˤ 

2ˣ 而在ㆹ們的實驗設計中，⎗以求出浮㰱子的體積ˣ浮㰱子ℏ部空氣體積ˣ浮㰱

子密度，進而利用以ᶳ的㍐⮶℔式求出未知液體的密度烉 




 


實驗得知B由V實驗得知A由V

，V，V由天平測M

VVVV

VM
D

B

CC

CBC

C
未 )()(1

1

1

1

，

由實驗操作中⎗得ˣ得
 

3ˣ ㆹ們設計的忁個實驗，雖然⎗測得的液體密度範圍是㚱其限制，一方面因為浮

㰱子不⎗能被完ℐ壓縮军ℏ部空氣體積為零，另一方面實驗裝置容器⎗能無法

㈧⍿更大的壓力而產生漏水，但是ㆹ們在實驗過程中已ㆸ≇測出範圍在

0.8~1.1g/mL的液體密度，所以仍㚱相當的實用價值ˤ 
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四ˣ 忁次科展研究給ㆹ們最大的收穫烉ㆹ們應用了理⊾課堂所學的一些知識原理，讓

㚱趣的浮㰱子能融入生活中的應用，不僅⮵ᶲ課的ℏ容㚱更深↯的認識，也讓ㆹ

們⮵自然科學的學習更≈深冰趣ˤ 
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Ȝ評語ȝ030119  

浮沉子是較為常見的題材，但本組製作用心，並延伸研發製作

溫度計及液體密度計，完成度高，說明表達清晰，經評審團表決給

予最佳教材獎，適合於一般學生之延伸教材。 
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