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摘要 

 

本研究希望能在傳承中華傳統書法藝術的同時，又能兼顧環保節水，所以實驗目的在找

出何種方式清洗毛筆能夠達到最省水環保的目的。實驗結果顯示，容器內洗筆法以較小容器

裝水來清洗毛筆可較大容器裝水洗筆更節省用水，若直接在水龍頭下洗筆，則在水龍頭出水

口下沖筆會較在排水口轉筆輕壓方式省時省水。四種洗筆方式的省水性順序分別為水龍頭下

出水口沖筆250cc 容器洗筆水龍頭下排水口洗筆500cc 容器洗筆。本研究根據上述結論

進一步修正易噴濺、易沾污之問題並加上簡易動力創新設計三代自製洗筆器，實驗結果證實

三者的確皆比前述四項傳統洗筆方式更能達到省水的目的，不僅環保、省水且又省時、省力。 

壹、研究動機 

書法是非常珍貴的中國傳統藝術，學校每週都會有書法課，而寫完書法後，都需要花很長

的時間才能把毛筆洗乾淨，且濺起的水花常把水槽弄髒，於是就必須花更多的水量來沖洗水

槽，而全班二十多人洗筆所需的水量非常的多，且要洗到完全乾淨需要很長的時間。這學期

自然與人文科技課本中第三單元─永續家園，書中提到「綠色行動愛地球」，於是我們開始思

索如何在傳承中國書法藝術的同時，又能兼顧環保節水，所以希望能透過研究，幫助同學們

找出快速、乾淨、方便又環保的洗筆方式。 

貳、研究目的 

一、找出何種方式清洗毛筆能夠達到最省水環保的目的。 

二、根據研究結果，設計簡易方便的自製洗筆器。 

參、研究設備及器材 

毛筆 6 枝、大瓶墨汁 1 罐、白色宣紙數張、清水、250cc 燒杯數個、500cc 燒杯數個、標籤紙

數張、計時器 1 個、數位相機 1 台、吹風機 1 台、裝有省水裝置之水龍頭 1 只、5 公升寶特瓶

1 支、2 公升寶特瓶 2 支、海綿菜瓜布數塊、軟木塞 1 個、三腳支架 1 個、掛繩 2 段、塑膠透

明軟管 4 段、進水開關 2 個、打氣幫浦 2 個、逆止閥 1 個及塑鋼土少許。 

 



 2 

肆、研究過程或方法 

一、研究流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         圖一 研究流程圖 

擬定研究主題 

-省省吧！投筆沖容  

蒐集書籍及網路各種洗筆方式相關資料 

 

1.討論並確認各實驗方式內容項目 

2.設計實驗標準流程 
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二、研究說明與準備： 

(一) 本研究分為二階段： 

1. 第一階段：蒐集坊間書籍及網路相關資料，歸納出一般常用的洗筆方式有容器內洗筆

及水龍頭下洗筆方式，因而本階段分別以容器內的水量及水龍頭下清洗毛筆方式的不

同為變因，規畫下列二種清洗方式進行實驗，分別為 

(1) 實驗一：以 250cc 容器洗筆法、500cc 容器洗筆法 

(2) 實驗二：水龍頭出水口下垂直沖筆洗筆法、水龍頭排水口按壓洗筆法 

2. 第二階段：根據第一階段研究結果，進行創新設計改良自製洗筆器。 

實驗方式與設計如下圖所示： 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二 四種毛筆清洗方式與實驗設計 
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水龍頭出水口

下沖筆洗筆法 

水龍頭排水口 

按壓洗筆法 

階段二 

進行洗筆器設計 

自製洗筆器 A 自製洗筆器 B 
自製洗筆器 C 

(洗筆神器) 
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(二) 以電腦繪圖軟體繪成墨色比對標準表（如下圖所示），用以對照毛筆清洗的乾淨程度。 

 

  

 

 

 

 

 

 

圖三 墨色比對標準表 

(三) 每次實驗必須重複取用同一瓶墨汁，且使用前搖勻，以確保墨汁吸附條件相同。 

(四) 每一次取用同 1 枝毛筆，在每次實驗後確實清洗乾淨（為考量國小學生要完全洗淨使用

後毛筆不易，僅要求學童在各實驗中一律清洗至墨色指數 2 之程度為止），並以衛生紙確

實吸乾多餘水份，以供下次實驗使用。 

(五) 每次實驗之前，先將毛筆沒入清水中完全溼潤，自由滴水 10 秒後，開始進入實驗步驟 1。 

(六) 白色宣紙分區並以標籤紙標示各式實驗結果，如下圖所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表一 容器內清洗毛筆記錄表 

250cc 容器清洗毛筆實驗記錄表 
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表二 水龍頭下清洗毛筆記錄表 

(七) 為求實驗之準確性，各項實驗皆由六位學生各自進行，每生將實驗結果之宣紙標示貼於

表二的記錄表內，並取其平均值計算使用水量。 

三、實驗方法 

(一) 實驗一：容器洗筆法 

以「容器水量」為變因，比較在容器內洗筆時，容器內的水量多少和洗滌效果關係如何? 

1. 250cc 容器洗筆法 

實驗步驟： 

(1) 將毛筆的筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

(2) 取出毛筆後使自由滴墨 10 秒。 

(3) 將毛筆筆根浸入第一杯清水（250cc）中，5 秒鐘後，在水中水平來回晃動 10 下（來

回算一下），便在杯邊內緣輕壓 5 次以擠出多餘水份，再放入第二杯清水（250cc）

內 5 秒鐘後，同樣在水中水平來回晃動 10 下，便在杯邊內緣輕壓 5 次以擠出多餘

水份，再放入第三杯清水內，以同上步驟進行，接續第四杯清水…不斷以 250cc 之

清水清洗，直到毛筆筆腹按壓在白色宣紙上 2 秒鐘，並以吹風機吹乾水跡後，宣紙

上墨色呈現指數 2 之程度。 

水龍頭出水口清洗毛筆實驗記錄

表 
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(4) 計算所使用水量。 

2. 500cc 容器洗筆法 

實驗步驟： 

(1) 將毛筆的筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

(2) 取出毛筆後使自由滴墨 10 秒。 

(3) 將毛筆筆根浸入第一杯清水（500cc）中，5 秒鐘後，在水中水平來回晃動 10 下，

便在杯邊內緣輕壓 5 次以擠出多餘水份，再放入第二杯清水（500cc）內 5 秒鐘後，

同樣的在水中水平來回晃動 10 下（來回算一下），在杯邊內緣輕壓 5 次以擠出多餘

水份，再放入第三杯清水內，以同上步驟進行，接續第四杯清水…不斷以 500cc 之

清水清洗，直到毛筆筆腹按壓在白色宣紙上 2 秒鐘，並以吹風機吹乾水跡後，宣紙

上墨色呈現指數 2 之程度。 

(4) 計算所使用水量。 

2. 實驗結果： 

 

 

 

 

 

             

表三 容器內洗筆實驗結果 
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0

2000

4000

6000

水量(cc)

容器內洗筆法水量比較圖

250CC容器洗筆

500CC容器洗筆

250CC容器洗筆 2250 1500 2500 2500 2000 2750

500CC容器洗筆 3500 2500 3000 4500 4000 4500

生A 生B 生C 生D 生E 生F

      實驗 

學生 

250cc容器 500cc容器 

清洗杯數 使用水量 清洗杯數 使用水量 

生 A 9  2250  7  3500  

生 B 6  1500  5  2500  

生 C 10  2500  6  3000  

生 D 10  2500  9  4500  

生 E 8  2000  8  4000  

生 F 11  2750  9  4500  

平均 9.0  2250.0  7.3  3666.7  

節省水量 1416.7 

表四 六位學生實驗記錄表 (容器洗筆) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖四 容器內清洗法水量比較圖 

如圖四所示，以不同容量容器裝水洗筆的結果，可發現以較小容器（250cc 容器）

裝水來清洗毛筆，可較大容器（500cc 容器）裝水洗筆節省用水，每洗 1 枝筆可節省

1416.7cc 的用水。 
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 (二) 實驗二：水龍頭洗筆法 

以水龍頭下清洗毛筆的方式為變因，研究在水龍頭下沖筆時，比較在「出水口」垂直沖

毛筆及「排水口」按壓毛筆，何者方式較省水? 而本研究因強調節約水源的目的，因此

實驗皆設計在省水水龍頭下進行。 

1. 水龍頭出水口下垂直沖筆洗筆法 

實驗步驟： 

(1) 將毛筆的筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

(2) 取出毛筆後使自由滴墨 10 秒。 

(3) 將筆毛向下直立於省水水龍頭下，水龍頭往右轉至 90 度(畫上刻度做記號)，筆毛接

觸水時，即以計時器開始計時。 

(4) 儘量將筆靠近出水口，且順著筆毛方向沖水，同時由筆腰往筆腹、筆鋒方向輕輕擠

壓筆毛數次。 

(5) 清洗直到筆腹流出乾淨的水即可，關水並暫停計時，將毛筆按壓在白色宣紙上，並

以吹風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表比對，若未達指數 2，則繼

續沖水動作，並繼續計時，5 秒後再毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹風機吹乾水跡

後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表比對，直至呈現指數 2 為止。 

(6) 統計清洗時間，並開啟水龍頭至刻度記號處，計算統計時間內所流出之水量，即為

清洗過程所使用水量。 

2. 水龍頭排水口按壓洗筆法 

進行水龍頭出水口下垂直沖筆洗筆實驗時，發現水槽大面積髒污且實驗者衣服噴濺到

墨水污漬，因改以將筆放在排水口處清洗，以減少水槽受污染面積與濆濺的問題。 

實驗步驟： 

(1) 將毛筆的筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

(2) 取出毛筆後使自由滴墨 10 秒。 

(3) 將筆毛向下直立於省水水龍頭下，水龍頭往右轉至 90 度(畫上刻度做記)，筆毛接觸

水時，即以計時器開始計時。 

(4) 將筆毛置於排水口邊，以捻轉筆管的同時輕壓筆腹的方式清洗。 

(5) 直到筆腹流出乾淨的水即可，關水並暫停計時，將毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹

風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表比對，若未達指數 2，則繼續沖

水動作，並繼續計時，5 秒後再毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹風機吹乾水跡後，

將宣紙上墨漬與墨色比對標準表比對，直至呈現指數 2 為止。 
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(6) 統計清洗時間，並開啟水龍頭至刻度記號處，計算統計時間內所流出之水量，即為

清洗過程所使用水量。 

3. 實驗結果： 

 

 

 

 

 

 

表五 水龍頭下洗筆實驗結果 

    實驗 

學生 

出水口洗筆法 排水口洗筆法 

清洗  

秒數 

學生    

量測 

水量 

計算    

應有水量 

誤差值

(%) 

清洗  

秒數 

使用 

水量 

計算    

應有水量 

誤差值

(%) 

生 A 91  1950  1960.7  0.5  119  2500  2564.1  2.5  

生 B 90  1875  1939.2  3.3  136  2875  2930.3  1.9  

生 C 80  1700  1723.7  1.4  126  2700  2714.9  0.5  

生 D 69  1500  1486.7  -0.9  206  4500  4438.6  -1.4  

生 E 90  1970  1939.2  -1.6  145  3130  3124.3  -0.2  

生 F 67  1490  1443.6  -3.2  115  2550  2477.9  -2.9  

平均 81.2  1747.5  1748.9  0.1  141.2  3042.5  3041.7  0.0  

節省 

時間 
60(秒) 

節省 

水量 
1295(CC) 

表六 六位學生實驗記錄表  

如表六所列，學童進行實驗操作後，以測得時間進行該時間內所流出的水量量測，

發現量測結果與計算所得的水量(以所測得時間乘以六生所測得水量的平均值)有些許誤

差，如發現誤差值高於 5%時，則請該生重新實驗、重新計時、重新計算水量，直到誤差

值小於 5%為止，以提升實驗操作的正確度，表六所示即為最後所得結果。 
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水量(cc)

水龍頭洗筆法水量比較圖

出水口洗筆

排水口洗筆

出水口洗筆 1850 1875 1700 1500 1970 1490

排水口洗筆 2500 2875 2700 4500 3130 2550

生A 生B 生C 生D 生E 生F

 

 

 

 

 

 

 

 

圖五 水龍頭沖筆水量比較圖  

由圖五水量比較長條圖可發現，在水龍頭出水口下沖筆的方式較在排水口轉筆輕壓

洗筆的方式省時省水，據統計每洗 1 枝毛筆可節省 60 秒鐘，並可節省 1295CC 水量。 

 (三) 各實驗過程 

筆根浸入墨水 10 秒 自由滴墨 10 秒 
毛筆在杯緣按壓五次後換

水 

   

計時器記錄容器內清洗時

間 
毛筆在宣紙上按壓 2 秒 以吹風機吹乾宣紙 

   

比對墨色指數表 
眼睛平視量杯刻度確定容

器水量 

水龍頭開關以量角器量出

90 度作記號 
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水龍頭下沖筆法計時 水龍頭下沖筆墨水四濺 在排水口按壓洗筆法 

   

計時器計算相同時間的出

水量 
計算使用總水量 整理實驗結果 
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2250.0

3666.7

1747.5

3042.5

0

1000

2000

3000

4000

水量(cc)

250CC容器 500CC容器 出水口 排水口

毛筆各種清洗方式水量比較圖

（四）綜合比較 

綜合實驗一以及實驗二洗筆結果如下： 

表七 毛筆清洗方式實驗結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖六 毛筆各種清洗方式水量比較圖 

就表七、圖六的結果分析可見四項實驗中，以水龍頭下出水口沖筆的方式最省水

(1747.7cc)，其次是以 250cc 容器洗筆方式(2250.0cc)，接續是水龍頭排水口洗筆方式(3042.0cc)，

實驗 

學生 

250CC容器 500CC容器 水龍頭出水口 水龍頭排水口 

清洗 

杯數 

使用 

水量 

清洗 

杯數 

使用 

水量 

清洗 

秒數 

學生量 

測水量 

清洗 

秒數 

使用水

量 

生 A 9  2250  7  3500  91  1950  119  2500 

生 B 6  1500  5  2500  90  1875  136  2875  

生 C 10  2500  6  3000  80  1700  126  2700  

生 D 10  2500  9  4500  69  1500  206  4500  

生 E 8  2000  8  4000  90  1970  145  3130  

生 F 11  2750  9  4500  67  1490  115  2550  

每枝筆 

用水量 
9.0  2250.0  7.3  3666.7  81.2  1747.5  141.2  3042.5  
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其中最耗費水源的洗筆方式是以大容器裝水洗筆 (3666.7cc)。 

四、 自製洗筆器 

本研究進入階段二──自製洗筆器。由階段一的實驗可得知，四種洗筆方式的省水

性順序分別為水龍頭出水口垂直沖筆法250cc 容器洗筆法水龍頭下排水口洗筆法

500cc 容器洗筆法。 

而水龍頭垂直沖筆法雖最為省水，但其最大缺失為墨汁易四處噴淺濺，因此根據以

上實驗結果，我們設計了第一種簡易自製洗毛筆容器 A，以 5 公升的寶特瓶做為洗筆器

的容器，不但可集水、防噴濺，更可直接在瓶口捻轉筆管同時輕壓筆腹，可取代以手擠

壓筆毛的動作。 

 

(一) 洗筆器 A 

1. 所需材料： 

 

1. 5 公升寶特瓶 2. 三腳支架 3. 軟木塞 

 

 

 

4.. 塑膠透明軟管 5 海綿菜瓜布 6. 長尾夾 

  

 圖七 洗筆器 A 材料圖示 

2. 製作步驟： 

(1) 先將不要的 5 公升寶特瓶清洗乾淨，下半部切掉約 10 公分的長度。 

(2) 在邊緣每隔 6 公分處剪下 6 公分切口往外翻，並修飾尖角以免割傷。寶特瓶切割

邊緣，可稍微用火烤熱，使得裁剪切割部份不致鋒利而割傷手。 
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(3) 將寶特瓶瓶口朝下固定在三腳支架上或以鐵絲倒掛固定。 

(4) 瓶口接上水管以利墨水直接排入排水口中。 

(5) 取一海綿菜瓜布，將海綿分成三等份切割至與菜瓜布交接處。 

(6) 將切割好的海綿菜瓜布以長尾夾固定在寶特瓶邊緣上。 

(7) 使用時，瓶口朝下，開啟省水水龍頭後將毛筆放入瓶中旋轉按壓清洗，毛筆順著

水流，從瓶口的水管排出墨水，最後將筆塞入海綿切口內，順著切口垂直緩緩抽

出，即可擠出多餘水份。 
 

寶特瓶瓶底切掉 10 公分 
每隔 6cm 間距剪開 6cm 切

口 

切割處修飾尖角並以火烤

熱 

   

 

 

 

海綿切三等分至菜瓜布銜

接處 

瓶口以軟木塞固定透明塑

膠管 

成品透明塑膠管接於排水

口處 

 

 

 

 

 

 

3. 洗筆器 A 設計圖成品： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

海綿菜瓜

布 

三腳

架燒

杯架 

透明塑膠軟

管 

軟木

塞 

寶特

瓶 

長尾

夾 



 15 

4. 實驗步驟： 

（1）將毛筆的筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

（2）取出毛筆後使自由滴墨 10 秒。 

（3）將毛筆置於洗筆器 A 中，水龍頭往右轉至 90 度(刻度記號處)，筆毛接觸水時，即以計

時器開始計時。先於出水口垂直沖筆 5 秒後，再於瓶口邊緣以捻轉筆管同時輕壓筆腹

的方式清洗，直至洗筆器瓶口的透明軟管流出乾淨的水，關水並暫停計時。 

（4）將筆塞入海綿切口內，順著切口垂直緩緩抽出，即可擠出多餘水份。 

（5）將毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表

比對，若未達指數 2，則繼續沖水動作，並繼續計時，5 秒後再將毛筆按壓在白色宣紙

上，並以吹風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表比對，直至呈現指數 2

為止。 

（6）統計清洗時間，並開啟水龍頭至刻度記號處，計算統計時間內所流出之水量，即為清

洗過程所使用水量。 

 

毛筆筆根浸入墨水 10 秒 將塑膠水管固定於排水口 將筆置入洗筆器內清洗 

 

  

將筆從海綿切口緩緩垂直

抽出 

污水入排水口，不弄髒洗水

槽 
計算相同時間所使用水量 
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5. 優點： 

(1) 為響應環保，所以用回收的寶特瓶作洗筆器，且人人都可製作，而倒置的寶特瓶形

狀上寬下窄，水流出瓶口時，離心律的作用，使水形成漩渦形流出，亦可將墨水快

速沖走。 

(2) 利用噴霧型省水水龍頭，加上寶特瓶做為洗筆容器，可將水集中，節省水的使用以

及洗筆時間，洗筆時，更可防止墨水四濺，不會將洗手台或衣服噴髒，而不易清洗。 

(3) 利用海綿切口的包覆性及吸水性，可在洗筆最後將多餘的水份瀝乾，天冷時不必觸

碰到冷水擠壓筆毛，更不必擔心因輕甩毛筆水份而弄髒洗手槽。 

(4) 寶特瓶口接水管的設計，可將清洗的墨汁集中導至排水口，完全不會弄髒洗手槽，

省卻更多的時間及水量清洗水槽。 

(二) 洗筆器 B 

為達更環保、更省水的目的，根據洗筆器 A 的原理，更進一步改良創新，借重水

流，加上簡單的動力概念，並加上一次可支撐多枝毛筆一起清洗的設計，自製成第二

代洗筆器(洗筆器 B)。 

1. 所需材料： 

1. 2 公升寶特瓶 2. 掛繩 3. 打氣幫浦 

  

 
 

 
 
 
 
 
 

4.. 塑膠透明軟管 5 海綿菜瓜布 6. 進水開關 

  

  

圖八 洗筆器 B 材料圖示 
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2. 製作步驟： 

(1) 先將不要的 2 公升寶特瓶清洗乾淨，下半部切掉約 13 公分的長度。 

(2) 將寶特瓶瓶口朝下以掛繩倒掛固定。（可取用廢棄手提紙袋掛繩加以利用） 

(3) 瓶口接上塑膠透明軟管以利墨水直接排入排水口中。 

(4) 取一個海綿菜瓜布，將海綿分成三等份切割至菜瓜布交接處。 

(5) 將切割好的三個海綿菜瓜布以膠固定在寶特瓶邊緣上。 

(6) 瓶口接上開關及水管以利墨水直接排入排水口中。 

(7) 使用時，將沖筆器以細鐵鍊掛置於水籠頭下，數枝毛筆固定於寶特瓶邊緣海綿切口

處（最多 6 枝），先將下方瓶口出水的開關閥關閉，將沖筆器內注水至 500ml，腳踩

打氣幫浦讓沖筆器內產生水流，製造動力清洗毛筆。排水時將打氣幫浦連接寶特瓶

瓶口的透明塑膠軟管插入排水口，開啟出水口開關閥，讓污水自透明塑膠軟管排入

排水口水，接著再關閉出水開關閥，再次注入清水 500ml，腳踩打氣幫浦洗筆，重

覆以上重作直至毛筆洗淨，最後將筆一一順著海綿切口垂直緩緩抽出，擠出多餘水

份，即可完成洗筆的動作。 

 

將寶特瓶瓶底切掉約 13 公
分長度 

在海綿上切割出二條切口 固定海綿於寶特瓶邊緣 

   

三個海綿菜瓜布固定於沖
筆器上 

開關閥接透明塑膠軟管 
測試打氣幫浦出口方向並固
定之 
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打氣後產生水流形成動力 測試效果 完成品 

 

  

 

3. 洗筆器 B 設計圖及成品： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 實驗步驟： 

（1）吊掛固定洗筆器於水龍頭上，將洗筆器瓶口的開關閥關閉。 

（2）取 6 枝毛筆同時筆根全部沒入墨汁中 10 秒。 

（3）取出毛筆後使之自由滴墨 10 秒。 

（4）將 6 枝毛筆一一固定於寶特瓶邊緣海綿切口處，將沖筆器內注水至 500ml。 

細鐵鍊 

打氣幫浦 

寶特瓶 

開關閥 

透明塑膠軟管 

長尾夾 
海綿菜瓜布 

布 

毛筆 

表示水流方向  
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（5）腳輕踩打氣幫浦五次後，打開瓶口的開關閥讓污水流出。 

（6）關閉瓶口的開關閥，注水 500cc，腳輕踩打氣幫浦五次後，打開瓶口的開關閥讓污水

流出。 

（7）重覆實驗步驟（6），直至毛筆的筆尖流出乾淨的水為止。 

（8）將 6 枝毛筆一一順著海綿切口垂直緩緩抽出，擠出多餘水份，即可完成洗筆的動作。 

（9）將毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標準表

比對，直至呈現指數 2 為止。 

（10）計算所使用水量。 

 

6 枝筆同時浸於墨水中 6枝筆固定於洗筆器海綿切口 腳輕踩打氣幫浦五下 

 

 

 
充氣造成水流循環形成動力 將筆一一自海綿垂直抽出 將排水管污水導入排水口 

 

 

 

 

  

  
 

5. 優點：本設計除了延續第一代洗筆器 A 的優點之外，尚有以下幾項優點： 

(1) 本設計基於環保的理念，不採用電力的方式形成動力，而打氣幫浦的設計則是利用空

氣的擠壓造成水流形成動力，且一次洗 6 枝筆，節能又省力。 

(2) 海綿菜瓜布不但有以上的用處，還可用於固定毛筆，一次可固定 6 枝毛筆同時清洗，

只需一人負責踩打氣幫浦，即可清洗 6 枝筆，在班級或書法班上課後，不需多人圍在

一起洗筆或排隊等待，省時又省力。 
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(3) 當然除了用來洗毛筆，也同樣可運用於畫水彩畫之後清洗水彩筆。 

 (二) 洗筆器 C 

由於第二代洗筆器 B 排水較不易（須將打氣幫浦連接之一端水管拔出），有時操

作不慎會有污水漏出，因此改良為將排水管獨立出來，加上開關控制排水，且製作上

較不易，加以改良修正後自製成第三代洗筆器 C，我們命名為「洗筆神器」。 

在第三代我們增加了「止逆阀」，其作用是防止介質的倒流，在洗筆神器的應用

上，使得污水不倒流，只送進空氣到洗筆容器而能模擬水流擾動的效果。我們並將所

需材料、組裝過程及完成圖製作成組裝說明書。 

 

1. 所需材料： 

 

1. 2 公升寶特瓶 2. 掛繩 3. 打氣幫浦 

  

 
 

4.. 塑膠透明軟管 5 海綿菜瓜布 6. 逆止閥  

 

 

 7. 進水開關   

 

  

圖八 洗筆器 C 材料圖示 
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2. 製作步驟： 

(1) 先將不要的 2 公升寶特瓶清洗乾淨，下半部切掉約 13 公分的長度。 

(2) 將寶特瓶瓶口朝下以吊繩倒掛固定。 

(3) 瓶口接上塑膠透明軟管及打氣管並以塑鋼土固定之。 

(4) 取一個海綿菜瓜布，將海綿分成三等份切割至菜瓜布交接處。 

(5) 將切割好的三個海綿菜瓜布以膠固定在寶特瓶邊緣上。 

(6) 瓶口接上開關及水管以利墨水直接排入排水口中。 

(7) 使用時，將沖筆器以掛繩固定於水籠頭下，透明水管一端固定於排水口，數枝毛筆

固定於寶特瓶邊緣海綿切口處（最多 6 枝），先將下方瓶口出水的開關閥關閉，將

沖筆器內注水至 500ml，腳踩打氣幫浦讓沖筆器內產生水流，製造動力清洗毛筆。

排水時開啟透明水管出水口開關閥，讓污水自透明塑膠軟管排入排水口水，接著再

關閉出水開關閥，再次注入清水 500ml，腳踩打氣幫浦洗筆，重覆以上重作直至毛

筆洗淨，最後將筆一一順著海綿切口垂直緩緩抽出，擠出多餘水份，即可完成洗筆

的動作。 

 

將寶特瓶瓶底切掉約 13 公分
長度 

在海綿上切割出二條切口 固定逆止閥於打氣幫浦上 

 

  出氣管固定於寶特瓶瓶壁 
以塑鋼土固定排水管及打氣
管於寶特瓶瓶口 

完成品 
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3. 洗筆器 C（洗筆神器）設計圖及成品： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 實驗步驟： 

（1）吊掛固定洗筆器於水龍頭上，並將透明水管一端接至排水口。 

（2）將洗筆器瓶口的開關閥關閉。 

（3）取 6 枝毛筆同時筆根全部沒入墨汁中 10 秒，取出毛筆後使之自由滴墨 10 秒。 

（4）將 6 枝毛筆一一固定於寶特瓶邊緣海綿切口處，將沖筆器內注水至 500ml。 

（5）腳輕踩打氣幫浦五次後，打開透明水管的開關閥讓污水流出。 

（6）關閉瓶口的開關閥，注水 500cc，腳輕踩打氣幫浦五次後，打開瓶口的開關閥讓污

水流出。 

（7）重覆實驗步驟（6），直至毛筆的筆尖流出乾淨的水為止。 

（8）將 6 枝毛筆一一順著海綿切口垂直緩緩抽出，擠出多餘水份，即可完成洗筆的動

作。 

（9）將毛筆按壓在白色宣紙上，並以吹風機吹乾水跡後，將宣紙上墨漬與墨色比對標

準表比對，直至呈現指數 2 為止。 

（10）計算所使用水量。 

 

 

 

 

 

寶特瓶 

掛繩

菜瓜

布 

打氣幫浦 

逆止閥 

海綿菜瓜布 

出氣口 

進水開關 

透明塑膠管 
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將排水管連接至排水口 六支筆固定於洗筆器海切口 輕踩打氣幫浦五下 

  

 
充氣造成水流循環形成動力 

開啟出水開關， 
污水順利自排水管流出 

將筆一一自海綿垂直抽出 

  

  

5.  優點：本設計除了延續第二代洗筆器 B 設計的優點之外，污水的排放也更易操作，製作

過程也簡化許多，只要配合使用我們的組裝說明書，便能僅以 111 元的費用輕鬆 DIY 組裝

「洗筆神器」。  
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6.  洗筆神器組裝說明書 
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(二) 實驗結果： 

 

 

 

 

 

     實驗 

學生 

A B C 

清洗 

秒數 

使用 

水量 

清洗 

杯數 

使用 

水量 

清洗 

杯數 

使用 

水量 

生 A 46.86 1009.68  4 2000 4 2000 

生 B 38.63 832.35  3 1500 3 1500 

生 C 38.02 819.20  4 2000 4 2000 

生 D 44.52 959.26  4 2000 4 2000 

生 E 37.62 810.59  5 2500 4 2000 

生 F 48.78 1051.05  4 2000 4 2000 

平均用水量 42.41  913.69  4.00  2000.00  3.83  1916.67  

平均每枝 
筆用水量  913.69  333.33  319.45 

表六 三式自製洗筆實驗結果 

1. 如表六所示，以洗筆器 A (洗 1 枝毛筆)進行洗筆實驗的結果，發現六位學生洗筆所花

費水量所得平均值為 913.69cc，水量明顯小於前述四種洗筆方式(實驗一：洗 1 枝毛筆

平均所需水量為 2250.0cc，實驗二：洗 1 枝毛筆平均所需水量為 3666.7cc，實驗三：洗

1 枝毛筆平均所需水量為 1747.5cc，實驗四：洗 1 枝毛筆平均所需水量為 3042.0cc)，因

此達到節水環保的目的。 

2. 以洗筆器 B (洗 6 枝毛筆)進行洗筆實驗的結果，發現六位學生洗筆所花費水量所得平

均值為 2000cc，亦即平均每枝筆僅需用 333.33 cc，遠較實驗所設計的四種洗筆方式及

自製洗筆器 A 更節省用水，且在所需的時間也縮減了六倍，同時達到省時又省水的目

的。 
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3. 以洗筆器 C 洗 6 枝毛筆結果，發現六位學生洗筆所花費水量所得平均值為 1916.7cc，

亦即平均每枝筆僅需用 319.4 cc。除了組裝製作較洗筆器 B 更簡易、外觀更簡潔且排水

更易操作外，省時省水方面也更勝一籌。 

4. 因此如果在班級或書法才藝班多人洗筆時，我們強力推薦洗筆器 C（洗筆神器），只要

操作一次即可完成六支筆的清洗，若是個人洗筆使用則可用洗筆器 A 即可。 

伍、討論 

一、操作過程中，在進行墨色比對時，發現在水龍頭出水口下沖洗的方式容易造成殘墨堆積

在筆毛末端，以致印記前端墨色呈現較高指數。為改善相關問題，幾經討論，發現洗毛

筆時，在出水口下直接沖洗外，另行搭配輕輕按壓筆腹的方式，可減緩相關問題發生，

因而研發出洗筆器 A，除了改善了出水噴濺沾污衣物的問題外，並可出水口下沖洗毛筆

的同時，得以在瓶壁上輕輕按壓筆毛，以加速清洗的成效。 

二、 以動力導入洗筆器的思考，原希望藉由打氣幫浦打入氣流，以帶動水流，加速毛筆的清

洗，但在實驗操作過程中發現，壓扁打氣後的氣筒反而會倒吸水灌入打氣幫浦內，此一

現象，引發多種不同的解決方向：「改變洗筆器內的水位可不可以？這樣水壓就會小一

些了。」、「是不是可以把噴氣孔提高固定？這樣就不會吸到水了。」。多次改造與實驗

後，最後，將洗筆器 B 改造成封閉式水循環型式的洗筆器 B 成形，發現內循環的水流意

外的產生更強的力道，更提升毛筆洗淨的成效。 

三、在以洗筆器 B 進行實驗時，發現排除污水操作不易，洗筆器 C 改良以加設逆止閥，利用

空氣帶動水流，並使排水管獨立，以開闗控制排水，操作更便利。 

四、有關毛筆清洗方面，在過往的資料呈現研究止於以寶特瓶為容器裝水洗淨毛筆的利用，

未見施加以動力，在未加裝電池或馬達的設計下，輕鬆快速並有效率地同時完成多枝毛

筆的清洗，本研究突破以人力操作打氣幫浦，以氣壓造成氣動再帶動單向水流，此項設

計與目前班級書法教學後最常使用的大水桶洗筆方式大相逕庭，在桶內胡亂攪動不僅易

傷及筆毛，而且依據實驗可知大桶水的清洗較耗費水資源，因此，謹提供此項研究結果

供書法課後清洗毛筆之參考。 
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陸、結論 

研究探討結果發現，容量大的容器裝水洗筆遠較小容量的容器裝水洗筆耗費更多水資

源，而在水龍頭下出水口垂直沖筆又較排水口洗筆更為省水，因此，建議在省水龍頭下

出水口直接沖水洗筆最能達到省水省時的目的。 

在省水龍頭下直接沖水洗筆雖有最佳的成效，但若要顧及不沾污衣物與環境清潔的問

題，除了在排水口轉筆輕壓洗筆的方式外，我們發現配合寶特瓶等廢棄物的運用，發揮

一點創意巧思，每位學生都可自製成簡易的洗筆器，不僅可改善相關的問題，並可達到

更優的成效，進一步利用水流加上動力更可同時完成多枝筆的清洗，相關的設計期望能

夠發揮省水省時的成效。 

而我們在研究實驗以及在製作洗筆器的過程中，遇到困難而設法解決問題的樂趣，跟

實驗的結果一樣重要，最後我們所設計的洗筆器經過測試與實驗結果，證實的確能達到

事半功倍之效，也期盼能在環保議題上貢獻一己之力。 
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【評語】080811  

本作品與作者的學校課程和校園生活關係密切，反映出作者所

關心的節水需求，從觀察蒐集使用行為不同所耗費的水量多寡到發

明創意設計以解決問題，探索的議題具生活應用的價值，唯各項測

試過程應考慮重複性及操作上需控制的變因。 

080811-評語 
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