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端午現「粽」影，但見「形」與「數」 

摘要 

是端午節的應景物，更是生活中常見的「三角錐」。在不同顆數的珠子串 所堆

疊成不同層數的珠子粽裡 ，存在著「形」與「數」的有趣數學。珠子粽

裡的形，有「三角形」和「三角錐」；而珠子粽裡的數，一共有三種數量關係。首先是，珠子

粽的〝半粽〞中，所使用的珠子串，具有「顆數+串數=層數+1」的數量關係；其次是，珠子

粽 的側面和底面都是三角形，而珠子粽 由上而下的每一層珠子數，是「三角形數」

的數量關係，其計算公式為 Tn= n×(n＋1)÷2；再者是，不同層數珠子粽 的

珠子總數，是「三稜錐數」的數量關係，其計算公式為 Sn= n×(n＋1)×(n＋2)÷6。 

 

關 鍵 詞：三角形數、三稜錐數、形數 
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壹、研究動機 

是端午節的應景物，更是生活中常見的「三角錐」。利用 6 串 不同顆數的珠

子串，可以拼成一個三角錐形的珠子粽。這個珠子粽 ，每邊都有 4 顆珠子，全部共有

20 顆珠子，而且由上而下一共有四層，第一層有 1 顆珠子，第二層有 3 顆珠子，第三層有 6

顆珠子，第四層有 10 顆珠子。而這個四層珠子粽 的每一層珠子數量(如圖 1)和六上數

學所學到的「三角形數」(如圖 2)是一樣的。 

                        

圖 1 四層珠子粽每一層珠子數 

 

 

圖 2 三角形數(引自康軒六上數學課本 p72，詳見附錄一) 

我們好奇著：用 2 串 4 顆的珠子串 和 4 串 3 顆的珠子串 ，可以排出四層的珠子

粽 。那五層的珠子粽要用那些珠子串來排？總共會有幾顆珠子？六層、七層、八層……

的珠子粽又是需要那些珠子串？這些不同層數珠子粽的珠子總數又是幾顆？有沒有像求三角

形數一樣的計算方法，可以快速找到不同層數珠子粽所需要的珠子總數？ 

 

貳、研究目的與問題 

在這個研究中，我們希望找出珠子串堆疊成珠子粽的規律；以及找出不同層數珠子粽所

需要珠子總數的計算公式。所以，我們想要研究的問題有二： 

1. 不同顆數的珠子串，堆疊成不同層數的珠子粽時，其規律性為何？ 

2. 如何計算 N層珠子粽中的珠子總數？ 

 

參、研究設備及器材 

珠子、細竹籤、白膠、熱熔膠、2公分立方的積木。 
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肆、研究過程或方法 

一、研究架構與流程 

 

 
 

  

端午現「粽」影，但見「形」與「數」 

N層珠子粽所需的 

珠子總數 

       
每一層珠子數就

是三角形數 

     

全部珠子總數就

是三稜錐數 

珠子串如何拚排出 

N層珠子粽 

偶數層拼法 奇數層拼法 

2個半粽拼

出珠子粽。 

 
↓ 

 
 

2個半粽和

一個平方數

拼出珠子

粽。 

 
↓ 

 

半粽中的珠子串： 

顆數+串數=層數+1 

高斯的故事 

1+2+…+100 

=1011002 

=5050 

積木的拼排 

 

三角形數 

Tn= n×(n＋1)÷2 

類比用積木拼排

三角形數的方法 

 

利用柱體體積=椎

體體積3的關係 

→  

→  

三稜錐數 

Sn= n×(n＋1)×(n＋2)÷6 
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二、符號定義與名詞釋義 

(一) 符號定義 

為了敘述方便，定義下列符號： 

1. 以○n 表示有幾顆珠子的珠子串。如表示有 2顆珠子的珠子串 ；表示有 3顆珠子的珠

子串 ；表示有 4顆珠子的珠子串 ；表示有 5顆珠子的珠子串 ；表示有 6顆珠子

的珠子串 ；表示有 7顆珠子的珠子串 ；……以此類推。 

2. 以 Tn表示第 n個三角形數的數量。如 T1表示第 1個三角形數數量( T1=1)；T2表示第 2

個三角形數數量( T2=3)；T3表示第 3個三角形數數量( T3=6)；T4表示第 4個三角形

數數量( T4=10)；T5表示第 5個三角形數數量( T5=15)；……以此類推。 

3. 以 Sn 表示不同層數珠子粽所需要的珠子總數。如 S2表示二層珠子粽 所需要的珠子總

數(S2=4)；S3表示三層珠子粽 所需要的珠子總數(S3=10)；S4表示四層珠子粽 所需

要的珠子總數(S4=20)；S5 表示五層珠子粽 所需要的珠子總數(S5=35)；S6 表示六層

珠子粽 所需要的珠子總數(S6=56)；S7 表示七層珠子粽 所需要的珠子總數

(S7=84)；……以此類推。 

 

(二) 名詞釋義 

1. 三角形數：由點子、花片或積木排成三角形的數量關係，如： 

     
T1=1 T2=3 T3=6 T4=10 T5=15 

2. 三稜錐數：點子、花片或積木排列成三角錐的數量關係，如： 

     
S1=1 S2=4 S3=10 S4=20 S5=35 

3. 珠子粽：由珠子串所堆疊成三角錐狀的粽子形，如 。 

4. 半粽：珠子粽切一半之後的形體，如六層珠子粽 切一半之後的〝半粽〞就是 。 
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三、文獻探討 

(一) 三角形數的定義與公式 

1. 三角形數的定義 

三角形數 Triangular numbers(如圖 3)就是由排列成三角形的點子數量而得的一種數，其數

列依序為 1，3，6，10，15，21，......，[n×(n＋1)÷2](吳振奎，2005；孫文先，1996；梁惠珍、

柳賢，2008；Frobisher, et al., 1999)。 

     

……..……...….... 

1 3 6 10 15 …...Tn＝n×(n＋1)÷2 

圖 3  三角形數 Triangular numbers(引自梁惠珍、柳賢，2008) 

 

2. 三角形數的計算公式 

關於三角形數的計算公式 n×(n＋1)÷2，可以透過數學王子高斯的故事和積木的拼排來了

解： 

(1) 數學王子高斯的故事 

有一天，高斯的老師要求全班同學算出「1+2+3+.........+98+99+100=? 」當老師把問題講

完不久，高斯馬上說出 5050的答案(王懷權，1997)。原來，高斯的算法是： 

1 ＋ 2 ＋ 3＋……………………＋98＋99＋100 

100＋99 ＋98＋……………………＋ 3＋ 2＋ 1 

101＋101＋101＋…………………＋101＋101＋101＝101×100＝10100 

10100 ÷2＝5050 

高斯所回答的這個數量問題，其實就是第 100個三角形數的計算方法： 

T100= 101×100÷2=100×101÷2=100×(100＋1)÷2=5050 

 

 (2) 積木的拼排 

我們發現，用邊長 2公分的立方積木，也可以排出三角形數的數量(如圖 4)，而且利用 2

組積木所排出的三角形數，也可以快速找到三角形數的計算方法。 

       
T1=1 T2=3 T3=6 T4=10 T5=15 T6=21 T7=28 

圖 4  用邊長 2公分的立方積木所排出的三角形數 
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以 T5為例，2組積木所排出三角形數 T5的解題步驟及計算方法如下圖 5： 

   

T5= 5×(5＋1)÷2=5×6÷2=15 

圖 5 三角形數 T5的解題步驟及計算方法 

再以 T6為例，2組積木所排出三角形數 T6的解題步驟及計算方法如下圖 6： 

     

T6=6×(6＋1)÷2=6×4÷2=21 

圖 6 三角形數 T6的解題步驟及計算方法 

(3) 小結 

透過數學王子高斯的故事和積木的拼排，可知三角形數的計算公式如同梯形面積公式。

所以第 n個三角形數 Tn= n×(n＋1)÷2。 

 

(二) 三稜錐數的定義與公式 

將三角形數一層一層疊放成三角錐形狀(如圖 7)，其所得點子數量的總數稱為「三稜錐數

Tetrahedral numbers」，其數列依序為 1，4，10，20，35，56，......，[n×(n＋1)×(n＋2)÷6] (梁

惠珍、柳賢，2008；Radoslav Jovanovic, 2003)。 

     

……..……...….... 

1 4 10 20 35 ......Sn＝[n×(n＋1)×(n＋2)÷6] 

圖 7 三稜錐數 Tetrahedral numbers 

（引自 Radoslav Jovanovic, 2003. From http://milan.milanovic.org/math/english/tetrahedral/tetrahedral.html） 

此外，三稜錐數亦稱「四面體數」： 

四面體數或三角錐體數是可以排成底為三角形的錐體（即四面體）的數。四

面 體 數每 層為 三角 形 數 ， 其公 式是 首 𝑛 個 三 角形 數之 和 ， 即

𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) 6⁄ 。其首幾項為：1, 4, 10, 20, 35, 56, 84, 120。 

摘自維基百科(2014)。四面體數。 

  

http://milan.milanovic.org/math/Rasko.html
http://milan.milanovic.org/math/Rasko.html
http://milan.milanovic.org/math/english/tetrahedral/tetrahedral.html
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%89%E8%A7%92%E5%BD%A2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%89%E8%A7%92%E5%BD%A2%E6%95%B8
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另外，在李儼、杜石然(1997)所著《中國古代數學簡史》一書，我們進一步知道，原來

類似珠子粽的珠子堆疊問題，早在宋元時期就有數學家開始研究了，而記載較為詳細的當推

南宋的數學家楊輝，只是當時的數學家不是將「三稜錐數」稱為四面體數或三角錐體數，而

是將「三稜錐數」稱為「三角垛」。 

由上可知，不同珠子串所排出的不同層數珠子粽 ，所需要的珠子總

數就是三稜錐數，其中二層珠子粽 珠子總數 S2=4；三層珠子粽 珠子總數 S3=10；四層珠

子粽 珠子總數 S4=20；五層珠子粽 珠子總數 S5=35；……；n 層珠子粽珠子總數 Sn

＝n×(n＋1)×(n＋2)÷6。 

從資料的閱讀中，我們得知三稜錐數的計算公式是 n×(n＋1)×(n＋2)÷6，但對於如何求得

這個公式卻是一頭霧水。因此，我們希望透過這個研究，採用我們可以理解的方式來找尋出

三稜錐數的計算公式為何是 n×(n＋1)×(n＋2)÷6。 

 

四、珠子串製作 

為解決不同珠子串的問題，我們找來了珠子椅墊，將椅墊上的每顆珠子拆下來，再用竹

籤串接珠子中間的洞，使不同顆數的珠子連成一串後，用白膠或熱熔膠連接起來。我們先各

做 10串顆、顆、顆、顆、顆、顆、顆、顆和顆的珠子串，並利用這些珠子

串來嘗試堆疊出二層、三層、四層、五層、六層、七層、八層、九層和十層的珠子粽。關於

珠子串的製作過程如下圖 8。 

 

找來了珠子椅墊 拆剪椅墊上的珠子 用竹籤串接珠子 完成珠子串 

圖 8 珠子串的製作過程 

 

  

→ → → 
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五、珠子粽拼排 

在用珠子串堆疊珠子粽的過程中，我們遇到了另一個問題：珠子粽的堆疊方式不唯一。

以四層珠子粽 來說，除了可用 2串 4顆的珠子串 和 4串 3顆的珠子串 來拼排之

外，也可以用 4串 3顆的珠子串 和 4串 2顆的珠子串 來拼排出四層珠子粽 。

因此，我們約定：同一排的珠子串，除非轉向(平放跟豎立不同)，不然不可以拼接。換言之，

如果是平放的這一排需要顆珠子，就要用顆的珠子串，不能用 2串顆的珠子串來拼接，

而豎立的珠子串擺放也是一樣不能拼接。我們發現，這樣的約定可以用最少串的珠子串來堆

疊珠子粽，而且這樣的約定可以使不同層珠子粽只使用唯一的珠子串顆數和串數。關於珠子

粽的拼排過程如下圖 9(以五層珠子粽的拼法為例)。 

 

先平放 1串顆， 

再平放 2串顆。 

 平放(或豎立) 3串顆  先豎立 2串顆， 

再豎立 1串顆。 

圖 9 五層珠子粽的拼排過程 

 

六、三稜錐數拼排 

我們知道用積木所拼成的 2組三角形數，可以拼出一個長方形，並進一步找到三角形數

計算公式：Tn= n×(n＋1)÷2 (如圖 5、圖 6)。所以，我們也想類比尋找三角形數的方法，改用

積木來堆疊出二～十階的三稜錐數，看看能不能類比三角形數的方法，來找出三稜錐數的計

算公式。然而，應該怎麼用積木疊出三稜錐數呢？ 

我們發現，平時在玩的索馬立方塊中(如附錄 2)，就有三個立體積木(如圖 10)，都是第二

個三稜錐數的排列，我們可以參考這樣的排列，排出第 1到第 10個三稜錐數(如圖 11、圖 12)。 

   
圖 10  索馬立方塊中具第 2個三稜錐數數量的積木拼法 

→ → 
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1 4 10 20 35 56 84 120 165 220 

圖 11  用積木所呈現的三稜錐數方式一 

          
1 4 10 20 35 56 84 120 165 220 

圖 12  用積木所呈現的三稜錐數方式二 

此外，在六下第四單元柱體體積的學習中，知道相同底面積及高的柱體和錐體，柱體體

積=錐體體積3。因此，我們猜想是不是可以用以下 2種方法來尋找三稜錐數的計算公式：

Sn=n×(n＋1)×(n＋2)÷6。 

猜想一：能否類比三角形數的計算方法，將三稜錐數拼排成一個長方形，來尋找三稜錐數

的計算規律。 

猜想二：能否利用「柱體體積=錐體體積3」的關係，用 3 組三稜錐數拼成一個相同底面

積的柱體。 

 

(一) 猜想一的實作：3組三稜錐數拼排成一個長方形 

透過猜想一，我們類比研究問題二中尋找三角形數的方法，試圖將 2組三稜錐數拼排成

一個長方形。所以我們分解三稜錐數中的每一層三角形數，並類比三角形數兩兩排排成長方

形的感覺。但我們發現：需要補上另一種形式的三角形數才能拼成一個長方形(如圖 13)，所

以總共是需要 3組三稜錐數才能拼排成一個長方形。 

1+2+3+4+5+6+7                              

1+2+3+4+5+6                      T7        

1+2+3+4+5                T6              

1+2+3+4           T5                   

1+2+3       T4                       

1+2    T3                         7+2 

1  T2                            

 T1                             

 T1  T2   T3    T4     T5      T6       T7  

      1+2+3+4+5+6+7=7(71)2         

圖 13  3組三稜錐數拼排成一個長方形 
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(二) 猜想二的實作：3組三稜錐數拼排成一個相同底面積的柱體 

透過猜想二，我們猜想 3組三稜錐數可以拼成一個柱體，我們用圖 11和圖 12中的三稜

錐數來嘗試，發現真的可以用 3組三稜錐數拼成一個柱體。以下以第五個三稜錐數來說明如

何將 3組三稜錐數拼成一個柱體的實作過程(如圖 14)。 

1.  用 1組圖 11的三稜錐數(黃色)，2組圖 12的三稜錐數(紅色和藍色) 。 

2.  將黃色三稜錐數向右翻轉，疊在紅色三稜錐數之上。 

3.  將藍色三稜錐數逆時針旋轉 90度。 

4.  將藍色三稜錐數往上翻轉 180度。 

5.  將藍色三稜錐數疊在黃色三稜錐數。 

6.  形成一個底面積為第五個三角形數(5+1) ×5÷2=15，高為(5＋2)的柱體。 

  

 

圖 14  3組三稜錐數拼成一個柱體 
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伍、研究結果 

一、珠子串拼排不同層數珠子粽的結果 

我們將二層～十層珠子粽的拼排結果整理如表 1。 

表 1 不同層數珠子粽的堆疊情形。 

層

數 
珠子粽 

所需要最少串的珠子串 

(平放最多顆→平放最少顆→豎立最少顆→豎立最多顆) 

珠子串 

顆數與串數 
總顆數 

一   
：1串 1 

二 
    

：2串 
4 

三 
      

：2串 

：2串 10 

四 

    

：2串 

：4串 20 

五 

      

：2串 

：4串 

：3串 
35 

六 

    

：2串 

：4串 

：6串 
56 

七 

      

：2串 

：4串 

：6串 

：4串 

84 

八 

    

：2串 

：4串 

：6串 

：8串 

120 

九 

      

：2串 

：4串 

：6串 

：8串 

：5串 

165 

十 

    

：2串 

：4串 

：6串 

：8串 

：10串 

220 
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二、三稜錐數的拼排結果 

(一) 猜想一的實作結果 

我們將猜想一的實作和計算的結果整理如表 2。 

表 2  三稜錐數拼排成長方形的規律 

層數 三稜錐數拼排成長方形 全部的積木數 三稜錐數 

二層 
 

3×412 

→(2＋1)×2÷2×4 

→2×(2＋1)×(2＋2) ÷2 

4 
2×(2＋1)×(2＋2) ÷6 

三層 
 

6×530 

→(3＋1)×3÷2×5 

→3×(3＋1)×(3＋2) ÷2 

10 
3×(3＋1)×(3＋2) ÷6 

四層 

 

10×660 

→(4＋1)×4÷2×6 

→4×(4＋1)×(4＋2) ÷2 

20 
4×(4＋1)×(4＋2) ÷6 

五層 

 

15×7105 

→(5＋1)×5÷2×7 

→5×(5＋1)×(5＋2) ÷2 

35 
5×(5＋1)×(5＋2) ÷6 

六層 

 

21×8168 

→(6＋1)×6÷2×8 

→6×(6＋1)×(6＋2) ÷2 

56 
6×(6＋1)×(6＋2) ÷6 

七層 

 

28×9252 

→(7＋1)×7÷2×9 

→7×(7＋1)×(7＋2) ÷2 

84 
7×(7＋1)×(7＋2) ÷6 

八層 

 

36×10360 

→(8＋1)×8÷2×10 

→8×(8＋1)×(8＋2)÷2 

120 
8×(8＋1)×(8＋2) ÷6 

九層 

 

45×11495 

→(9＋1)×9÷2×11 

→ 9×(9 ＋ 1)×(9 ＋ 2)  

÷2 

165 
9×(9＋1)×(9＋2) ÷6 

十層 

 

55×12660 

→(10＋1)×10÷2×12 

→10×(10＋1)×(10＋2)  

÷2 

220 
10×(10＋1)×(10＋2) 

÷6 
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(二) 猜想二的實作結果 

我們將猜想二的實作和計算的結果整理如表 3。 

表 3  三稜錐數拼排成柱體的規律 

層數 三稜錐數成柱體 全部的積木數 三稜錐數 

二層  

3×412 

→(2＋1)×2÷2×4 

→2×(2＋1) 

×(2＋2) ÷2 

4 
2×(2＋1)×(2＋2) ÷6 

三層 
 

6×530 

→(3＋1)×3÷2×5 

→3×(3＋1) 

×(3＋2) ÷2 

10 
3×(3＋1)×(3＋2) ÷6 

四層 
 

10×660 

→(4＋1)×4÷2×6 

→4×(4＋1) 

×(4＋2) ÷2 

20 
4×(4＋1)×(4＋2) ÷6 

五層 

 

15×7105 

→(5＋1)×5÷2×7 

→5×(5＋1) 

×(5＋2) ÷2 

35 
5×(5＋1)×(5＋2) ÷6 

六層 

 

21×8168 

→(6＋1)×6÷2×8 

→6×(6＋1) 

×(6＋2) ÷2 

56 
6×(6＋1)×(6＋2) ÷6 

七層 

 

28×9252 

→(7＋1)×7÷2×9 

→7×(7＋1) 

×(7＋2) ÷2 

84 
7×(7＋1)×(7＋2) ÷6 

八層 

 

36×10360 

→(8＋1)×8÷2 

×10 

→8×(8＋1) 

×(8＋2)÷2 

120 
8×(8＋1)×(8＋2) ÷6 

九層 

 

45×11495 

→(9＋1)×9÷2 

×11 

→9×(9＋1) 

×(9＋2)  ÷2 

165 
9×(9＋1)×(9＋2) ÷6 

十層 

 

55×12660 

→(10＋1)×10÷2 

×12 

→10×(10＋1) 

×(10＋2)  ÷2 

220 
10×(10＋1)×(10＋2) 

÷6 
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陸、討論 

一、珠子串拼排不同層數珠子粽的規律 

(一) 觀察到的現象 

1. 奇數層的珠子粽中： 

1.1中間會有一個平方數(珠子串的顆數和串數一樣多) 

1.2中間形成平方數的珠子串，擺放的方向可以平放也可以豎立。 

1.3扣掉中間形成平方數的珠子串，平放與豎立的珠子串，在珠子串的顆數和串數上一樣

多。 

2. 偶數層的珠子粽中： 

2.1不同顆數的珠子串，串數都是偶數個。 

2.2平放與豎立的珠子串，在珠子串的顆數和串數上一樣多。 

2.3平放珠子串與豎立珠子串中間的區別面，好像粽子的綁線位置(如圖 15)。 

         

圖 15  偶數層珠子粽中間的區別面與粽子的綁線位置 

3. 對稱的現象： 

3.1 偶數層珠子粽中，如果一把拿起豎立的珠子串並旋轉 90 度後，可以發現這些珠子串

所形成的形體，與平放的珠子串產生對稱。 

3.2奇數層珠子粽，如果排開中間的平方數珠子串，也會得到兩個對稱的形體。 

 (六層珠子粽)        (五層珠子粽) 

圖 16  珠子粽中平放的珠子串和豎立的珠子串所形成的形體 
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(二) 分析與討論 

1. 偶數層的珠子粽，平放與豎立的珠子串，根本就是對切的兩半 ，所以我們推論 應該

就是〝半粽〞的形體(粽子切一半之後的樣子)。但我們該如何找出半粽的形體和粽子的

切面(綁粽子的那條線所形成的切面)？ 

2. 在臺灣師範大學附屬高級中學彭良禎老師的個人網站上，我們找到了三角錐(正四面體)

的切割(如圖 17)。圖 17中，用了 2個 來拼成一個三角錐，而這 2個 的接面，正是綁

粽子的那條線所在位置，而且 2個 的接合面是一個正方形。 

 

圖 17 三角錐的切割 

3.  三角錐可以用 2個 來拼排。所以在偶數層珠子粽裡，因為是偶數，所以可以對分。但

奇數層珠子粽，有 2個部分是對稱，但中間有平方數的珠子串，這個形成平方數的珠子

串，應該跟 2個 的接合面是正方形有關。 

4. 以偶數層(八層)珠子粽來說，因為 82=4，所以可以用 2 個 形體的珠子串來拼成一個

八層珠子粽，而每個形成 形體的珠子串會有四層。因為八層珠子粽的邊要有顆珠子，

排列的方式是先平放顆 1串，再往前和往上個增加 1串顆，以此類推，往前增加的

珠子串，顆數會減少，但串數會加 1。總計，在八層珠子粽中所需珠子串的顆數和串數

規律是，做出 2個 形體的珠子半粽形體(需顆 1串，顆 2串，顆 3串，顆 4串)

就能拼出八層珠子粽。 

 

圖 18 八層珠子粽的拼排方式 

5. 以奇數層(七層)珠子粽來說，因為 72=3…1，所以無法直接用 2個 形體的相同珠子串

直接拼成一個七層珠子粽，而是需要由 2個類似 形體的珠子半粽形體和一個平方數的
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珠子串才能拼成一個七層珠子粽，而每個形成 類似形體的珠子串會有三層。因為七層

珠子粽的邊要有顆珠子，排列的方式是先平放顆 1 串，再往前和往上個增加 1 串

顆，以此類推，往前增加的珠子串，顆數會減少，但串數會加 1。總計，在七層珠子粽

中所需珠子串的顆數和串數規律是，要先做出 2個類似 形體的珠子半粽形體(需顆 1

串，顆 2串，顆 3串)，然後加上顆 4串(形成一個平方數)，就能拼出七層珠子粽。 

 

圖 19 七層珠子粽的拼排方式 

(三) 歸納與整理 

從動手拼珠子粽、紀錄不同層數珠子粽所需顆數和串數，到觀察紀錄結果所發現的現象

到討論，我們發現，如果要用最少串數的珠子串來堆疊不同層數的珠子粽時，其規律性如下： 

1. 珠子粽的堆疊，在顆數和串數上，有特別的數列關係，而這特別的數列與半粽的形體(粽

子切一半之後的樣子)和粽子的切面(綁粽子的那條線所形成的切面)有密切關係。 

2. 偶數層的珠子粽，需要用2個珠子半粽來拼。其中，珠子串最多的有n顆，最少的有(n2)+1

顆。而且半粽中，n顆有 1串，(n-1)顆有 2串，(n-2)顆有 3串，….，(n2)+1顆有(n2)

串。可見，偶數層的半粽中，滿足「珠子串的顆數+串數=層數+1」的規律。 

3. 奇數層的珠子粽，需要一個平方數[(n+1)2]
2 和 2 個類似半粽的珠子半粽來拼。其中，

珠子串最多的有 n顆，最少的有(n+1)2顆。而且 2個類似半粽的珠子半粽和平方數中，

n顆有 1串，(n-1)顆有 2串，(n-2)顆有 3串，….，(n+1)2顆有(n+1)2串。可見，奇數

層的半粽和中間的平方數，都滿足「珠子串的顆數+串數=層數+1」的規律。 

 

 

二、三稜錐數的計算公式 

1. 從類比三角形數的尋找方法中，我們找到 3組三稜錐數可以拼成一個長為(n＋1)×n÷2，

寬為(n＋2)的長方形。透過長方形面積公式(長寬)，可以算出長方形內所有的積木數量

是(n＋1)×n÷2×(n＋2)，並進而得到 3組三稜錐數的總合是(n＋1)×n÷2×(n＋2)，可寫成 n 

×(n＋1)×(n＋2) ÷2，所以第 N個三稜錐數就是 n ×(n＋1)×(n＋2) ÷2 ÷3，也可寫成 n ×(n

＋1)×(n＋2) ÷6。 

2. 透過柱體體積是錐體體積×3 的想法，我們找到 3 組三稜錐數可以拼成一個底面積為(n

＋1)×n÷2，高為(n＋2)的柱體。透過柱體體積公式(底面積高) ，可以算出柱體內所有

的積木數量是(n＋1)×n÷2×(n＋2)，並進而得到 3 組三稜錐數的總合是(n＋1)×n÷2×(n＋

2)，可寫成 n ×(n＋1)×(n＋2) ÷2，所以第 N個三稜錐數就是 n ×(n＋1)×(n＋2) ÷2 ÷3，也

可寫成 n ×(n＋1)×(n＋2) ÷6。 
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柒、結論 

透過以上的研究，我們得到下列結論： 

1. 不同層數的珠子粽 裡，不但有「形」，也有「數」。 

2. 珠子粽裡的「形」是三角形和三角錐。 

3. 珠子粽裡的「數」一共有三種數量關係： 

(1) 不同層數的珠子粽，所使用的珠子串，在顆數和串數上，有特別的數量關係，而這

特別的數量關係與半粽的形體(粽子切一半之後的樣子)和粽子的切面(綁粽子的那條

線所形成的切面)有密切相關。珠子粽裡的第 1個數量關係就是：半粽中，珠子串的

顆數+串數=層數+1。 

(2) 珠子粽 的側面和底面都是三角形，而珠子粽 由上而下的每一層珠子數，是

「三角形數」的數量關係。珠子粽裡的第 2個數量關係就是：三角形數 Tn= n×(n＋

1)÷2)。 

(3) 不同層數珠子粽 的珠子總數，是「三稜錐數」的數量關係。珠子

粽裡的第 3個數量關係就是：三稜錐數 Sn= n×(n＋1)×(n＋2)÷6。 
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附錄 1 康軒教科書~認識三角形數 

6上第五單元數量關係，活動二數形的規律，5認識三角形數，p72。 
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附錄 2 索馬立積木的基本組合 

 加框者為 soma的基本七塊。 
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附錄 3 實驗過程中的實作與紀錄 

一、三角形數的實作與紀錄 

 

二、珠子串拼珠子粽的實作與紀錄 

 

 



【評語】080407  

從端午節的應景食物粽子發想，藉由手製不同層數的「珠子粽」

發現出 3種數量關係。其中，利用索馬立方塊的兩種不同巧妙拼排

(分別拚成長方形與拚成柱體)以及結合教材所學的三角形數皆可求

出 3組三稜錐數的總和，進而找出三稜錐數的求法公式，相當有趣，

值得鼓勵。 
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