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看不見依然存在—莫比烏斯盤的探討 

摘要 

這次研究從平常網路上使用的雲端硬碟符號開始發想，同時我們想研究莫比烏斯環但想要做

和別人不一樣的東西。所以兩者結合之後就形成了我們沒看過的莫比烏斯盤。莫比烏斯盤保

有某些莫比烏斯環的特性，但又可以透過「翻開」將隱藏在其中的面翻出來。而我們透過假

設與觀察規律之後再進行實作，找出了很方便的莫比烏斯盤展開圖製作方法。之後我們還知

道了莫比烏斯盤的結構與原理，對莫比烏斯盤有了更深入的討論與理解。 

壹、研究動機 

在學校的數學社團中，我們觀察到了莫比烏斯環的神奇之處。為了能夠更瞭解莫比烏斯環我

們動手做了莫比烏斯環以及其他的相關紙環，並大量尋找莫比烏斯環的相關資料。後來我們

發現到目前為止在科展中，莫比烏斯環相關研究的重點都是轉動角度和分割裁切的變化。這

不禁讓我們思考除了這些特點之外莫比烏斯環是否還有不被發現的迷人之處？如果我們朝另

一個方向研究是否進步空間？所以我們開始了這次的研究。 

貳、研究目的 

一、瞭解莫比烏斯盤的結構與原理 

二、找到更多面的展開圖與摺法 

三、找到展開圖上數字分佈的規律 

四、如何翻出莫比烏斯盤的全部面 

 

參、研究工具 

紙、筆、剪刀、膠帶、Photocap、三角板、印表機 

肆、研究過程與方法 
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2、第 2 面的推測：雖然第 2 面被遮起來無法在正常情況下被看到，但從立體模型中我

們觀察到第 2 面是有規律的排列。所以我們推測將第 1 面『翻開』後，能夠出現被遮起

來的第 2 面。 

 

（三）目前觀察到 3 面莫比烏斯盤的特色：在做了上面的觀察與推測之後，我們試著將 3 面

莫比烏斯盤『翻開』，發現果然出現第 3 面，還發現了其他的特色。 

1、我們可以用翻開的方法呈現被隱藏的面。 

2、每次翻開的結果都不一樣。第 0 次-上面：一下面：三。第 1 次-上面：二下面：一

第 2 次-上面：三下面：二。第 3 次-上面：一下面：三。每 3 次會重新循環。 

3、我們發現翻到第 1 面的數字位置 2 次並不同，所以特別在第 1 面做上記號。後來發

現在中間的角會在翻動的過程中跑到旁邊的位置。 

（四）對更多面莫比烏斯盤的推測 

1、條狀的重要性：因為莫比烏斯盤是由莫比烏斯帶轉換而來。所以我們推測如果要構

成莫比烏斯盤，展開圖一定要條狀。也就是在展開圖中說除了開頭和結尾，每一個

三角形只有 2條邊與其他三角形連接。這推測在之後利用攤開法製作展開圖時得到

部分的證實。 

2、只有條狀 9個三角形能摺成莫比烏斯盤：因為基礎的 3 面莫比烏斯盤是由條狀 9個

三角形構成，所以我們推測更多面的莫比烏斯盤不管展開圖為何種形狀，都一定要

能夠摺成條狀 9個三角形。但反過來說，只要能夠摺成條狀 9個三角形的構成圖是

否就能夠成為莫比烏斯盤的展開圖呢？如圖 4-5-1 

圖 4-5-1條狀 9個三角形 

上圖就是條狀 9個三角形的形狀。經實驗我們確認只有這個形狀可以摺成莫比烏斯盤。 

3、每個莫比烏斯盤都可以分成 3組：從立體模型我們可以看到 3 面莫比烏斯盤可以分

成 3組，所以我們推測更多面莫比烏斯盤也都可以分成 3組，每一組都長的一樣。

所以我們只要找到其中一組，就可以架構出完整的展開圖。 

4、根據觀察我們知道展開圖是由 3組一樣的圖形構成，我們稱一組為一個基底。另外

我們推測要摺成莫比烏斯盤就須成條狀 9個三角形。 

所以每一個基底到最後也都要能夠摺成圖 4-5-2 的形狀， 

只是因為面數的增加基底上面的三角形數目也會增加。 

下面是我們推測會形成的狀況。如圖 4-5-3 

 
 

圖 4-5-2 每一個基底到最後

應該都會摺成此形狀。 
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 圖 4-5-3 三角形上的數字表示三角形上經過摺疊後的三角形總數 

5、莫比烏斯盤的展開圖是有規律的 
六、研究二：找到更多面的展開圖與摺法 
（一）只有條狀 9個三角形能摺成莫比烏斯盤：為了證明只有條狀 9個三角形能摺成莫比烏

斯盤，我們做了 9個莫比烏斯盤從不同的連接處把莫比烏斯盤剪開，發現展開圖都會
是條狀三角形。 

（二）N面莫比烏斯盤需要 N×6÷2 個三角形 
（三）4面莫比烏斯盤展開圖與摺法:根據我們之前觀察 3 面莫比烏斯盤的發現，每個展開圖

都分成 3組‧所以我們只要找到一組(4 塊三角形)，就可以做出整個展開圖‧ 
     1、4 塊三角形:我們發現 4 塊三角形可以拼出 3種圖形，這意味著有 3種展開圖的可能‧ 

如圖 4-6-1 

 

圖 4-6-1：4面莫比烏斯盤展開圖的 3種可能 
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     2、連接邊的問題：雖然拼出了展開圖的基底，但我們遇到了困難的問題，那就是每一

種基底都有很多可以相連的邊，我們該如何把 2 個基底之間相連呢？為了克服這個問題，我

們回頭觀察 3 面莫比烏斯盤的展開圖‧發現連接邊是有規律的，我們可以從 3 面莫比烏斯盤

推出 4面莫比烏斯盤‧ 

     3、111 與 211：3 面莫比烏斯盤的基底是 111，所以理論上 4面莫比烏斯盤的基底會是

211或 121或 112‧我們按照順序將 3 面莫比烏斯盤推成 4面莫比烏斯盤發現之前 112 和 121

的展開圖是錯誤的‧訂正過程如圖 4-6-2： 

 

（四）5面莫比烏斯盤展開圖：有了 3 面莫比烏斯盤和 4面莫比烏斯盤的製作經驗，我們很

容易就可以做出 5面莫比烏斯盤的基底‧並根據 4面莫比烏斯盤的連接邊來做連接‧ 

1、5面莫比烏斯盤的候選基底，如圖 4-6-3 

  圖 4-6-3: 5面候選基底 

我們利用三角形拼湊的方法，拼湊出上面的圖形。可是因為可以連接的邊實在太多了，

所以很難確定要如何將基底形成展開圖。所以我們決定從 4面的基底來找出 5面的基

底。 

 

 

 

 

圖 4-6-2利用攤開的方法

找到 4面的展開圖。發現

與圖 4-6-1 的 211 是同一

種圖形。 
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2、從 4面基底到 5面基底： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-6-4：4面基底攤開成 5面基底過程 

 

3、5面莫比烏斯盤的展開圖：我們將剛剛得到的基底 3組拼在一起，可以得到 5面展

開圖如圖 4-6-5，我們發現 3種圖形都是一樣的，只是頭尾的差別。特別值得注意的

是：第 2組基底必須要水平翻轉過後，才能和 1、3組基底拼在一起。 

 

圖 4-6-5：5面莫比烏斯盤的展開圖：3種圖形實際上是同一組。 

 

 

 



 

 9 

（五）6面莫比烏斯盤展開圖 

1、利用 5面展開圖基底找到 6面基底：有了 5面基底的經驗我們只要將 5面基底可以

動的連接邊攤開就可以得到 6面基底了。 

 

 

 

 

 

 

我們將 5面基底可以動的連接邊攤開。把相

同的圖形去掉後得到 3 個不同的基底。3 個不

同的基底使我們得到 3 個不同的展開圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-6-6：5面基底攤開成 6面基底過程 

（六）展開圖製作方法---拼湊法：從上面的研究過程中，我們發現用拼湊的方式可以將基底

製作出來，稱此種方法為拼湊法。將其特點概列如下： 

1、我們先將三角形一塊一塊拼起來（如圖 4-6-7），因為觀察到 3 面莫比烏斯盤，所以

我們可以知道只要找到 1組的圖形，然後將一樣的 3組拼起來，就可以得到展開圖。所以我

們試著用上面的拼圖找出展開圖。但後來發現這方法有很大的缺點。 
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2、目前用拼湊法拼出的圖形如圖 4-6-8。我們將圖 4-6-8做成表 4-6-1，希望對接下來

的研究有幫助。 

 

                圖 4-6-8：1-6 塊的拼圖圖形，大部分不能做展開圖基底。 

 1塊三角形 2塊三角形 3塊三角形 4 塊三角形 5 塊三角形 

種類 1種 1種 1種 3種 4 種 

連接邊 3條 4 條 5 條 6 條 7 條 

                        表 4-6-1：拼湊圖形種類數目統計表 

3、上面用紅色圈圈起來的圖形是可以做展開圖的基底。我們發現用這個方法找出正確基底的

效率不高。而且因為不確定連接邊的關係，往往要試很多次才能發現正確的展開圖。優點是

將全部的圖形都列出來，不會有少列的問題。 

（七）展開圖製作方法---用 A面展開圖求出 A+1 面展開圖（攤開法）：在改良拼湊法的過程

中，我們發現用攤開的方法可以找到正確無誤的基底。將攤開法的特點概略如下。 

1、我們用「攤開」的方法去掉重覆的基底，發現了圖 4-6-9，每一個都能形成正確的展

開圖。 
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2、目前用攤開法攤出的基底如圖 4-6-10。我們將圖 4-6-10 做成表 4-6-2，希望對接下

來的研究有幫助。 

 

圖 4-6-10：用攤開法製成的基底。 

表 4-6-2：展開圖種類數目統計表 

      3、攤開法的優點就是能夠根據 N面基底找出 N+1 面基底。缺點就是當我們要找出 20

面基底的時候我們要先找出 3 面→4面→5面……→18面→19面→20 面 

      4、為了方便記錄基底，我們利用連接邊來記錄基底，說明如 4-6-11。 

 

 

 

以第 1 塊三角形的連接邊為準，第 2 塊三角形在第 1塊的左邊，所以記為 L。第 3 塊三角形在第 2 塊的右邊，所以記為 R。第 4 塊三角形在第 3 塊的左邊，所以記為 L。所以記為 LRL 
 

 

 

記為 LRRL 

 

 

 

 

記為 LRRRL 

 

 

 

 

記為 LRRRRL 

                         圖 4-6-11：利用 R（右邊）與 L（左邊）記錄基底 

 3 面展開圖 4面展開圖 5面展開圖 6面展開圖 7面展開圖 

種類 1種 1種 1種 3種 4 種 

每組需要確

定的連接邊 

3條 4 條 5 條 6 條 7 條 
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（八）展開圖製作方法---利用拼湊法和攤開法的相似處（連線法） 

      1、我們發現拼湊法和攤開法的種類數列都是 1、1、1、3、4（如圖 4-6-12）而拼湊法

的可連接邊數量與攤開法的每組需要確定的連接邊數量都是 3、4、5、6、7（如圖

4-6-13）。所以我們思考拼湊法和攤開法所形成的圖形是否有關係呢？我們做成表

4-6-3 來觀察。 

       

拼湊法圖形 攤開法圖形 攤開法連接方式 

 

 

 

 

 LRL 

 

 

 

 

 LRRL 

 

 

 

 

 LRRRL 

 

 

 

 

 

 

 LRLRLR 

LRRLRR 

LRRRRL 

       表 4-6-3：拼湊法圖形與攤開法基底和連線方式統計表  

 

我們發現拼湊法圖形和攤開法基底之間應該是有對應關係。為了更清楚的找到對應關係，我

們從簡單的圖形開始比較。 

 

2、從第一列的圖形比較：將表 4-6-3 的第一列圖形拿來對應如下表：表 4-6-4 

 

 

 

        LRL 

我們將連接邊看做三角形中的一邊，把他標

記起來。 

 

 

 

 

我們可以看到從第 1 條連接邊到第 3 條連接邊依序是LRL，所以我們推測：從第 N 連接邊到第 N+1 連接邊的符號會是相反的。所以第 1 個是 L 第 2 個會是 R，第 3個會是 L..依此類推。 
表 4-6-4：從上表我們推測：從第 N 連接邊到第 N+1連接邊的符號會是相反的。 

L R 

L 

L R 

L 
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    3、比較第 2 列的圖形：將表 4-6-3 的第二列圖形拿來對應如下表：表 4-6-5 

 

 

 

 

       LRRL 

我們在這個圖形裡看到第 1、2 和 3、4 之間的規律，與我們在第一列觀察到的相同。但第 2、3 之間雖然相連，但符號卻不相同，所以我們推測：下一條連接邊與其平行時，符號會相同。 
表 4-6-5：表 4-6-3 的第二列圖形與表 4-6-4的規律有所衝突，經觀察發現圖形改變的地方

為平行部分。所以我們推論下一條連接邊與其平行時，符號會相同。 

    

 4、比較第 3 列的圖形：將表 4-6-3 的第三列圖形拿來對應如下表：表 4-6-6 

 

 

 

 

 

     LRRRL 

左邊圖形點比較多所以我們嘗試了很多種跑

法，比較與前面發現的 2 個規律相同的跑法，

我們發現第 3 個規律：如是正確跑法，最後

會在圖形裡面將每個大三角形都切割為 4個

小三角形。 

表 4-6-6：從表 4-6-4～表 4-6-6我們發現有共同的特徵 

 

 

   5、歸納圖形間的關係：我們發現 3 面的展開圖和 1 個三角形圖案有關係，4面的展開圖

和 2 個三角形圖案有關係，5面的展開圖和 3 個三角形圖案有關係..依此類推。我們

發現了下面幾點規律 

      （1）N面莫比烏斯盤展開圖基底和 N-2塊三角形的拼圖有關係。 

      （2）我們發現的規律有優先度的先後順序： 

           A規律：每個三角形拼圖的正確跑法，到最後會將所有三角形切割成 4個小三角

形---最優先 

           B規律：在圖形上，上下兩條邊互相平行時，2條連接邊符號會相同--第 2優先 

           C規律：相鄰 2條連接邊的方向會是相反的—第三優先。 

   6、有了上面 A、B、C3 規律，我們就可以隨心所欲的創造 N面莫比烏斯盤的基底。舉例來

說：我們如果要 8面莫比烏斯盤的基底，那就需要先將 6 塊三角形拼出圖案，再依據

正確跑法紀錄下連接邊的符號。最後利用符號將 8 塊連接邊拼湊起來。我們用三角形

拼圖透過連線法做成 3-8面的基底。如表 4-6-7 

L 

R 

L 

R 

L L 

R R 

R 



 

 14

 

七、研究三：如何從展開圖摺成莫比烏斯盤 

（一）從 N+1 到 N：我們發現 N+1 面的展開圖可以摺成 N面的展開圖。舉例來說：雖然 6面

展開圖有 3種，但這 3種展開圖都可以摺成 5面展開圖，依此類推到不管是幾面展開

圖最後都可以摺成圖 4-5-1 的形狀。 

（二）偶數面莫比烏斯盤的 3組摺法都一樣，奇數面莫比烏斯盤的第 2組摺法則和第 1、3組

摺法相反。因為在奇數面莫比烏斯盤的展開圖中第 2組是翻過來放的。 

（三）先將摺線標記起來比較好摺：我們發現 N+1 面的展開圖可以摺成 N面的展開圖。如此

下去，我們可以先將摺線畫出，摺的時候就很容易摺了。如圖 4-7-1 在線上的數字 5

表示摺這條線可以使 6面展開圖變成 5面展開圖。數字 4表示摺這條線可以使 5面展

開圖變成 4面展開圖 

 

圖 4-7-1：此圖形為 6面基

底，圖形中數字「5」表示

摺此線可將 6面基底變成

「5」面基底，依此類推。 
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（五）6面摺法和 5面摺法的關係：在一開始我們試著要把 6面莫比烏斯盤摺出來的時候，

我們有一個猜想，那就是 N+1 面的莫比烏斯盤摺法與 N面的莫比烏斯盤摺法有關係。我們認

為只要將 5面的摺法找出來之後，那 6面的摺法就是將 6面展開圖摺成 5面展開圖的形狀，

之後再接著 5面的摺法，就可以將 6面莫比烏斯盤摺出來了。不過這個猜測經過實驗發現是

不正確的。 

八、研究四：展開圖上的數字有何分佈規律：我們想知道沒有將展開圖摺成莫比烏斯盤之前，

是否可以透過規律瞭解展開圖上各面分佈的狀況？所以我們做了以下的觀察。 

（一）3 面展開圖的數字：我們將 3 面莫比烏斯盤看到的第一面填上數字「1」，翻開的第二

面填上數字「2」，再遇到的第三面填上數字「3」，之後再翻一次我們就可以看到數字「1」。

之後我們剪開展開圖觀察其上數字規律，將規律列述如下： 

1.數字「1、2、3」成一個圓環：                                          圖 4-8-1： 

數字 1、2、3 的關係如圖 4-8-1 是一個圓環，                                 3+1＝1 

特別一提，因為是圓環所以 3+1＝1。 

我們推測之後 N面莫比烏斯盤的數字也是 N+1＝1 

 

 

2.正反面相差 1：數字填入展開圖後，我們可以看到正反面的數字都相差 1 

還有，如圖 4-8-2 

表表表表 4444----7777----1111：：：：我們發現根據摺我們發現根據摺我們發現根據摺我們發現根據摺

法的不同會有不同的結果法的不同會有不同的結果法的不同會有不同的結果法的不同會有不同的結果。。。。

且因為摺法的對稱性且因為摺法的對稱性且因為摺法的對稱性且因為摺法的對稱性，，，，結果結果結果結果

也會有對稱性也會有對稱性也會有對稱性也會有對稱性。。。。值得一提的值得一提的值得一提的值得一提的

是是是是，，，，如果將如果將如果將如果將 2222 種對稱摺法看種對稱摺法看種對稱摺法看種對稱摺法看

做是一種摺法做是一種摺法做是一種摺法做是一種摺法，，，，那麼在一張那麼在一張那麼在一張那麼在一張

展開圖上的正確摺法就只有展開圖上的正確摺法就只有展開圖上的正確摺法就只有展開圖上的正確摺法就只有

一種了一種了一種了一種了。。。。    
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圖圖圖圖 4444----8888----5555：：：：找出展開圖數字策略流程圖    

    

（三）將莫比烏斯盤填上數字後剪開成展開圖觀察規律，如圖 4-8-6 
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（六）從數字規律中找到在展開圖上填數字的方法，如圖 4-8-9： 

 

圖 4-8-9：根據上面的方法我們可以直接在展開圖上填上數字。 

 

九、研究五：如何翻出莫比烏斯盤的全部面 

（一）先觀察統計圖：為了能更清楚瞭解莫比烏斯盤的的運作情形。我們將 5～6面莫比

烏斯盤的展開圖與翻出路徑做了對應表，如表 4-9-1。 
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   6、我們發現在 3 面、6面莫比烏斯盤展開圖中皆有條狀展開圖，所以推測 3X面莫比烏

斯盤（3X表示 3 的倍數）皆有條狀展開圖。 

二、找到更多面的展開圖與摺法 

    1、我們可以用「攤開」的方法，從 N面找到 N+1 面展開圖。 

如圖 5-2-1 除了固定不能動的連接邊之外，有 5 條邊可以攤開。       圖 5-2-1 

攤開之後把相同及不可摺疊的圖案去掉，即可獲得 6面展開圖的基底。 

    2、任一張展開圖都可以分成 3組基底。偶數面展開圖第 2、3組頂多旋轉 60、120 度
即可連接。奇數面展開圖第 2組則需要先翻轉後方能才能進行連接。 

    3、我們可以將展開圖從 N+1 面展開圖摺成 N面展開圖。例如所有的 6面展開圖都可以
摺成 5面展開圖。 

    4、從展開圖摺成莫比烏斯盤的時候應該將摺線先標出來。將 N+1 面展開圖摺成 N面展
開圖再摺成 N-1 面展開圖……依此類推最後可摺成 3 面展開圖的形狀。 

    5、展開圖摺疊的時候偶數面莫比烏斯盤的 3組基底摺疊方式都一樣，奇數面莫比烏斯
盤的 1、3組摺疊方式一樣，第 2組基底因為翻轉過所以摺疊方式與 1、3組相反。 

    6、拼湊法的優點是不會漏掉展開圖，缺點則是需要花費很多時間去確定何種才是正確
的基底。攤開法則只要能透過 N面展開圖的基底，就可以找到 N+1 面的基底。 

    7、從觀察攤開法和拼湊法的圖形，我們發現其中有 A、B、C三規律 
        展開圖 A規律：依正確跑法到最後會將所有三角形切割成 4個小三角形---最優先 
        展開圖 B規律：在圖形上下 2條連接邊平行時，2條連接邊的符號相同--第二優先 
        展開圖 C規律：相鄰 2條連接邊的方向會是相反的—第三優先。 

    8、從上面的 3 個規律，我們找到了很容易就能夠找出 N面莫比烏斯盤基底的方法。說
明如下：如圖 5-2-2 

      步驟一：N面莫比烏斯盤基底需要 N-2塊三角形做工具。 
      步驟二：將 N-2塊三角形拼成一個平面圖案。 
      步驟三：依照正確的跑法將此平面圖案跑完。正確跑法到最後會將所有三角形切割

成 4個小三角形。 
      步驟四：平面圖案上的每條邊代表 N面莫比烏斯盤基底的一條連接邊。第 1條邊標

記為 L，第 2條邊標記為 R，第 3條邊標記為 L…依此類推。但如遇到前後
2條邊互相平行，則符號應該相同。 

      步驟五：將步驟四記錄下的符號依序拼出 N面莫比烏斯盤基底。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                          圖 5-2-2：用連線法製作出基底的方法 
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三、找到展開圖上數字分佈的規律：我們發現有以下幾點規律 

填數字規律 A：每個展開圖可以分成 3組，每組的數字分佈都是一樣的。 

填數字規律 B：在奇數面莫比烏斯盤之中，第 2組是翻過來的，所以數字也會是翻過來的。 

填數字規律 C：每個三角形的正面和背面數字都是相差 1，要從正面的數字推到背面的數字可

以用+1 和-1。以圖 D-1 來舉例數字由右至左為 1、1、5、4、2、5，我們將這列數字+1 和-1

之後，可以看到 1+1、1-1、5+1、4-1、2+1、5-1→2、6、6、3、3、4（1-1＝0因為是一個循

環所以 0 可以看做 6）。如此我們可以正面去找到背面的數字。如圖 5-3-1 

 

 

 

 

 

                       圖 5-3-1：規律填上數字的方法 

 

四、如何翻出莫比烏斯盤的全部面，我們發現了下面幾點規律： 

路徑規律 A：所有的路徑都由 3 個點形成一個圈，每個圈一定都有 3 個點，最多也只有 3 個

點。 

路徑規律 B：有些點如果無法翻出，則必須先翻到他的上一個點，才能翻出該點。 

路徑規律 C：想要翻出莫比烏斯盤全部的面可以在翻完 1～3 面之後從第 2 面開始換方向翻。

如果第 2 面都已經翻不出新的面，可以試試第 3 面或剛剛才翻出的 4～5面。 

五、根據我們發現的連線法，我們也製作出其他形狀的莫比烏斯盤，也製作了類似的立體結

構，如圖 5-5-1 

 

圖 5-5-1：其他形狀的莫比烏斯盤 
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六、根據我們製作的其他形狀的莫比烏斯盤，我們發現可製作的莫比烏斯盤有以下兩種： 

  （一）N邊形莫比烏斯盤每面有 N個三角形：我們將此種莫比烏斯盤的三角形統計如表 5-6-1 

邊數 4 6 8 10 N 

摺的次數 2 3 4 5 N-2 

角度 45 

45 

90 

60 

60 

60 

67.5 

67.5 

45 

72 

72 

36 

(180-360÷N)÷2 

(180-360÷N)÷2 

360÷N 

形狀   

 

 

  等腰直角三角形 

頂角越來越小 

底角越來越大 

表 5-6-1：第一種莫比烏斯盤的三角形 

 

（二）N邊形莫比烏斯盤每面有 N×2個三角形：我們將此種莫比烏斯盤的三角形統計如表 5-6-2 

邊數 3 4 5 6 N 

摺的次數 3 4 5 6 N 

角度 30 

60 

90 

45 

45 

90 

54 

36 

90 

60 

30 

90 

90-360÷2N 

360÷2N 

90 

形狀   

 

 

  直角三角形 

底越來越短 

高越來越長 

 

                       表 5-6-2：第二種莫比烏斯盤的三角形 

 

陸、結論 

一、這次從上學期 10 月開始研究莫比烏斯盤到現在，算算也花了半年的時間。我們現在已經

知道如何製作莫比烏斯盤的展開圖，有三種方法可供我們選擇。 

（一）拼湊法：簡單但沒效率。 

（二）攤開法：適合初學者，可從較少面往多面推。 

（三）連線法：不需要經過其他面的莫比烏斯盤又可以找出 N面莫比烏斯盤基底。 

 

二、另外我們也發現了莫比烏斯盤的運作規律，所以可以很輕易的從展開圖摺成莫比烏斯盤。

在這次研究中，最簡單輕鬆的應該算是翻出莫比烏斯盤全部面的這一項研究，因為只需要翻

轉，而且很好玩，總是在沒有料想到的情況下出現下一面。 

三、要在空白的展開圖上填上數字也花了我們很多時間去研究，我們發現有很多展開圖其實

是同一種，只是將第 1塊移動到尾巴而已。所以我們必須在 2種展開圖中謹慎選擇，因為有
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的時候規律只會出現在其中一種展開圖上。 

四、最後，雖然這次我們研究了很多種的莫比烏斯盤，但我們不禁要思考是否有其他結構的

莫比烏斯盤存在？說不定有正方體構成的莫比烏斯盤，又或者正 8面體也可以構成莫比烏斯

盤？這是我們將來研究的方向與目標。 

 

 

 

柒、參考資料 

一、http://www.chiuchang.org.tw/download/docu/club/topology.pdf 生生不息的莫比烏

斯帶-拓樸學奇趣 

二、中華民國第 47屆中小學科學博覽會  數學科  國小組  翻天轉地多角星 

三、中華民國第 52 屆中小學科學博覽會  數學科  國中組  莫比烏斯環和相關紙環莫比烏斯環和相關紙環莫比烏斯環和相關紙環莫比烏斯環和相關紙環 



【評語】080406  

本研究從雲端硬碟符號發想，並與莫比烏斯環做結合，製作出

3面莫比烏斯盤。再由此出發，進而製作出 4面、5面……n面莫

比烏斯盤。透過觀察、推測與實作，發現了莫比烏斯盤的運作規律，

因而能很輕易的從展開圖摺成莫比烏斯盤。接著，再找出一些規律

以便能成功翻出莫比烏斯盤的全部面。處處充滿好玩、有趣。全隊

表現精彩，值得鼓勵。 

080406-評語 


	080406-封面
	080406-本文
	摘要
	壹、研究動機
	貳、研究目的
	參、研究工具
	肆、研究過程與方法
	伍、研究結果
	陸、結論
	柒、參考資料

	080406-評語



