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3D 清川綠能監測浮島 

摘要 

台灣近幾十年來由於工業以及都市不斷的建設和擴張，工業廢水量大增，帶來了河川、水

庫污染問題；而「水」卻又是我們人生活中不可或缺的資源「水是地球上的任何生物、生命

體的必需物質，由此得知河川、水庫淨化與水質監測之重要，處理水質污染已是刻不容緩的

事。由於『布袋蓮』具有廢水處理的功能，此乃由於其對水中之物質，具有強烈的的吸收能

力。基於此點，我們就利用布袋蓮的特別性加以運用，以處理河川廢水中的重金屬。 

因此，決定製作一座利用太陽能供電模組，具有嵌入式智慧型感控功能，且可自行移動的

『3D 清川綠能監測浮島』，利用水生植物淨化水質的功能，達到淨化河川、水庫與遠端監測

水質的效果。得一兩全其美的方法，為這次研究之目的。 
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─、研究動機 

為了解決河川與水庫的水質污染問題，本研究希望整合各種現成的 IT 產品，運用『太陽能

供電』、『水生植物淨化水質』、『氣泡自動供給活化水質』、『智慧型感控』、『遠端監

控』、『太陽能板追日』等技術，一方面利用水生植物特殊的淨化河川水質的功能，使用乾

淨的太陽能模組，除了可以啟動氣泡自動供給活化水質，透過『智慧型感控』程式的判別，

隨時移動到河川或水庫污染嚴重的區域做淨化水質處理，並即時監測河川、水庫 PH 水質，

提供遠端手動遙控浮島的行動路徑，以達到全天候運轉之河川、水庫生態環境保護的目標。 

浮島功能簡介： 

（1.）浮島的主控電腦採用輕薄短小的『Arduino Mega 2560 微處理器』取代，將整個機體的

重量降到最低。 

 

（2.）浮島配備四旋翼，除了可以透過動力馬達航行於河流中，必要時可讓整座浮島升空，

快速移動到河川或水庫的任何位置。四旋翼同時配合 CDD 攝影境頭及無線 ZigBee 通訊

模組，可搖控飛行至『遠端定點感測設備』位置，透過無線通訊的方式，讀取定點感測

設備的資料帶回浮島，擴大浮島監測距離，將功能提升成為『移動式遠端監測系統』。 

 

（3.）浮島的通訊長距離 Zigbee 模組： 

平台 XBee S2 2mW Zigbee 備註 

性能   

無線射頻通訊速率 250 Kbps  

戶內通訊距離 133 ft（40 米）  

戶外通訊距離 400 ft（120 米）  

發送功率 1.25mW(+1 dBm) / 2mw(+3 dBm)   

接收靈敏度 -96 dBm  

特點   

通訊埠 3.3V CMOS UART  

配置方式 API 或 AT 命令  

工作頻率 2.4GHz  

通訊速率 1200 bps ~ 1M bps 目前採用 19200 bps 

資料來源：（參考資料十一） 
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二、研究目的及方法 

為了能夠造出一部可以電力自給自足、全天候運轉且又可以清除河川污染的智慧型浮

島，所以將實驗劃分成幾個不同的功能進行: 

（1.）水質 PH 監測 

（2.）太陽能板發電 

（3.）充電電池蓄電儲能 

（4.）智慧型感控 

（5.）氣泡打氣機自動供氧 

（6.）遠端監控 

（7.）太陽能板追日 

 

三、研究設備及器材 

 

項次 設備及器材 數量 相片 備註 

1 保麗龍盒 1 

 

3D 清川綠能監測浮島的本體 

2 主控電腦 

(Arduino Mega 2560) 

1 

 

3D 清川綠能監測浮島的主控

電腦 

3 四路繼電器 3 

 

切換開關： 

（1）左側水中馬達 

（2）右側水中馬達 

（3）太陽能打氣機 

4 Zigbee 通訊模組 2 

 

XBee S2 2mW Zigbee 

5 四旋翼 1 

 

3D 飛行機體零件 

6 氣泡打氣機 1 

 

提供水中的溶氧 
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7 水中馬達 2 

 

3D 清川綠能監測浮島的主要

動力馬達 

8 太陽能板 3 

 

搭配太陽能追日系統 

9 低自放電充電電池 3 

 

搭配太陽能追日系統 

10 水質 PH 感測器  1 

 

監測水質 PH 值 

11 水質濁度感測模組 2 

 

使用光敏電阻感測 

12 布袋蓮 1 

 

利用發達地下莖的根部效應，

達到淨化水質的效果 

 

13 三用電錶 1 

 

電力量測工具 

14 追日系統- 

光敏感應器 

4 

 

感應光線強度 

15 伺服馬達 2 

 

控制太陽能板追日移動、旋轉

所需的機械動作 
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16 二極體 3 

 

允許電流由單一方向流過，防止

充電電池對太陽能板逆向放電 

17 無線攝影機 1 

 

遠端視訊監控 
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俯視圖 

 
側視圖 
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四、相關資料 

水生植物淨化水質的功能（參考資料一、二、三、四） 

（a.）布袋蓮因為具有相當高的繁殖生長及適應能力，在廢水處理上布袋蓮可以抑制藻

類的生長，同時降低水面的擾動；根部可以降低水平流速有助於顆粒的沈降，藉

由布袋蓮對營養鹽作同化，去除水中的營養鹽 ，同時也會吸附污染物並提供生

物膜生長等等。 

 

（b.）植物能去除污染物是因為具有根面效應。也就是植物可藉由將氧氣傳輸至根部，

使得附近土壤成為好氧區，而其他區域的土壤成為厭氧區。再由根部附近的微生

物進行同化作用及異化作用，進行硝化及脫硝作用及磷的化學沉澱，此一輸養至

根部而形成根部好氧區的功能，我們稱之為根部效應。此效應會促使溼地中的營

養鹽物質去除，而能達到淨化水質的效果。 

 

（c.）一般水生植物都有將氧傳輸至根部的能力。水生植物的地下莖相當發達，所以有

較大的空間來傳導空氣，將氧氣傳至根部，形成圍繞根部土壤的好氧區。因此若

水生植物的地下莖數目越多，則土壤好氧區的形成越多，而所提供的氧氣也增加

許多，也更能利於硝化作用的產生，微生物的同化作用及化學氧化還原反應的形

成。所以，水生植物根區會影響傳輸氧氣的效率，也將會影響到硝化反應的發生，

因此影響水中氨氮的去除效果。 

 

水質標準（參考資料五） 

當水中含有懸浮物質，就會造成混濁度，使光線通過時產生干擾。在水質上，我們可

以濁度來表現水質的混濁程度。基本上，濁度是一個水樣之光學性質，水質中有懸浮物

質存在時，可散射光線，其散射強度與懸浮物質之量及性質有關。會造成混濁度的懸浮

物質，種類相當多，諸如黏粒、坋粒(silt)、有機物、浮游生物、微生物等，其大小從小

的膠狀分子，(1~100 奈米)到大而分散的懸浮物質不等。 

 

在河川上游，降雨時，許多土壤因沖蝕作用而進入河川，土壤的礦物質部分及有機質

部分均會導致水體中濁度的增加；河川中下游，常有工業廢水及都市廢水流入，廢水中

的各類有機物或無機污染質，亦均無可避免地會增加河川之濁度，尤其在有機物流入河

川後，會促進細菌與其他微生物的生長，更增加了混濁度，此外，農田施肥後之排水或

養豬廢水流入河川中，會使河川中氮，磷成分增加，造成優氧化，刺激藻類大量生長，

其結果是水中濁度的增加。由上述可知，引起水中濁度增加的物質，將影響環境工程上

淨化程序是否合適，增加工程上的難度。 

 

水質溶氧標準（參考資料六） 

水中的氧可能來自大氧的溶解，以及水生植物的光合作用。氧在水中的溶解度有限，

在 20°C 的純水中飽和溶解氧僅有 9.2mg/1，實際水中的溶氧，因受種種因素的控制，非

但不能達到飽和，甚至污染的水，由於有機物的為細菌所分解，需要耗用水中的溶氧，
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而使水中造成缺氧對於河川的自淨作用，魚類的生長，水的利用影響極大，為水污染方

面的一項重要的指標。 

一般認為溶氧是判斷河川污染指標最重要的指標參數，而且專家學者一致給溶氧最重

要之評點。於公共給水水源方面，水中含有較高溶氧，表示水質純淨，並有助於氨氮之

硝化作用，以減少消毒之加氯量。一般水體須保持一定的水準，以提供魚類及其他水中

生物良好的存活和生長環境。若水溶氧低於 3.0mg/L 會對大部份魚類有害。所以溶氧一

般最好能維持在 5.0mg/L 以上，以利魚類生長。此外水中溶氧太低，會使水環境成厭氣

狀況，而發生臭味。 

 

太陽能發電原理（參考資料十） 

太陽能發電就是光照射到材料上所造成的「光起電力」行為, 利用太陽電池上的矽晶

吸收 0.4μm～1.1μm 波長的太陽光, 透過 P 型半導體與 N 型半導體使其產生電子(負極)

與電洞(正極), 同時分離電子與電洞產生壓降, 再經由導線傳輸到負載, 以達成發電.  

 

太陽能電池, 大致上可分晶圓與薄膜兩大型. 目前主流的太陽能電池為單晶矽,轉換效能

約 17%. 至於次世代的薄膜太陽能, 據了解, 將會是未來開發的重點方向. 單晶矽與薄

膜式太陽能電池主要差異在於室內轉換效能, 單晶矽太陽能電池在室內使用時, 轉換效

能將衰減到室外的十分之一, 但薄膜式太陽能電池, 室內與室外的轉換效能差異並不大. 

主要因素在於光譜, 室外光為全波段, 室內光缺少了紅外線光譜, 單晶矽太陽能少了紅

外線光譜時, 轉換效能就大為退化, 但薄膜式太陽能並不會有此問題, 因此室內與室外

的轉換效能差異並不大. 但目前薄膜式太陽能電池轉換效能只有約 5%, 且生產成本仍

高於單晶矽, 因此目前太陽能電池主流仍為單晶矽的天下. 
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低自放充電電池（參考資料九） 

所謂的低放電充電電池是相較於一般的充電電池而來的.首先,充電電池在閒置的過程

中,電力會逐漸消失在空氣中一般的充電電池在放置半年後將會只剩下 85%的電力,且在

之後急速下降,於一年後消耗殆盡.這其實是相當不方便且不環保的.後來廠商就發明一種

低放電的充電電池,這種充電電池可以大幅降低閒置時的自放電率,因此可以存放較久的

時間而電量也不會白白浪費。 
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五、研究過程及方法 

【研究流程：】 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗 3： 

充電電池蓄電儲能 

實驗結果 

實驗討論 

實 

驗 

3 

 

實驗 2： 

太陽能板發電 

 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 

2 

實驗 6： 

遠端監控 

 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 
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實驗 7： 

太陽板追日功能 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 
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實驗 4： 

智慧型感控 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 

4 

實驗 5： 

氣泡打氣機自動供

氧 

 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 

5 

實驗 1： 

水質 PH 值監測 

 

實驗結果 

 

實驗討論 

實 

驗 

1 
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【實驗1：水質PH監測】 

實驗目的：實驗3D清川綠能監測浮島具備水質PH質監測功能 

 

實驗器材：Arduino Mega 2560主機、水質PH感測器、蒸餾水、鄰苯二甲酸氫鉀 緩衝劑、

混合磷酸鹽 緩衝劑、四硼酸納緩衝劑 

 

實驗步驟：3D清川綠能監測浮島裝置水質PH感測器 

 

步驟1：使用蒸餾水、鄰苯二甲酸氫鉀 緩衝劑、混合磷酸鹽 緩衝劑、四硼酸納緩衝劑

調製各為250ml。 

溶液類別 蒸餾水 鄰苯二甲酸氫鉀  

緩衝劑 

混合磷酸鹽 

 緩衝劑 

四硼酸納 

緩衝劑 

PH值 7 4.003 6.864 9.182 

溶液容量 250ml 250ml 250ml 250ml 

 

步驟2：將水質PH感測器連接上Arduino Mega 2560主機後，水質PH感測器的感應電極

分別置入蒸餾水、鄰苯二甲酸氫鉀、混合磷酸鹽 、四硼酸納四種溶液中，讀

取Arduino Mega 2560主機的量測數據。 

 

步驟3：將Arduino Mega 2560主機的量測數據帶入水質PH感測器的量測公式： 

PH值 = 3.5 * (Arduino Mega 2560主機的量測數據) * 5 / 1024 

 

實驗結果： 

溶液類別 蒸餾水 鄰苯二甲酸氫鉀 混合磷酸鹽 四硼酸納 

量測數據 410 234 401 537 

公式換算出PH值 7.01 3.999 6.853 9.177 

實際PH值 7 4.003 6.864 9.182 

誤差值 1% 00.4% 00.7% 0.5% 

 

實驗討論： 

主機上的水質PH感測器可以讀取不同水質的PH值，誤差值在1%內。 
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【實驗2：太陽能板發電】 

實驗目的：探討太陽照射角度對太陽能板發電的影響 

 

實驗器材：太陽能板、量角器、三用電錶 

 

實驗步驟：將太陽能光源照射在太陽能板上，用三用電表量取太陽能板的輸出電壓並記錄

下來，依序調整太陽能板與太陽的角度為0
0、30

0、45
0、75

0、90
0，分別記錄下

太陽能板的輸出電流。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗結果： 

 

太陽能板傾斜角度 0
0
 30

0
 45

0
 75

0
 90

0
 

太陽能板輸出電壓(V) 0 0.678 1.405 1.638 1.697 

 

 

實驗討論： 

太陽能板經由太陽照射後，產生出來的電能受日照的角度影響很大，發電量由小到

大依序為：0
0 

< 30
0 
< 45

0  
< 75

0 
< 90

0
 

 

太陽能板 

 

太陽能板與光源的夾角 



 

 13 

 0度                                    30度 

    

45度                                    75度 

   

90度 
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【實驗3：充電電池蓄電儲能】 

實驗目的：實驗充電電池可以接受太陽能板充電儲能 

 

實驗器材：太陽能板、充電電池、三用電錶 

 

實驗步驟： 

 

步驟1：充電電池未接太陽能板，用三用電錶量取充電電池的輸出端電壓並記錄。 

 

步驟2：充電電池接上太陽能板，在太陽光下照射1小時，用三用電錶量取充電電池的

輸出端電壓並記錄。 

 

步驟3：充電電池接上太陽能板，在太陽光下照射2小時，用三用電錶量取充電電池的

輸出端電壓並記錄。 

 

步驟4：充電電池接上太陽能板，在太陽光下照射3小時，用三用電錶量取充電電池的

輸出端電壓並記錄。 

 

實驗結果： 

 

太陽能照射時間 未接太陽能

板 

接太陽能板 

太陽光照射 

1小時 

接太陽能板 

太陽光照射 

2小時 

接太陽能板 

太陽光照射 

3小時 

量測充電電池電壓

（V） 
1.256 1.351 1.373 1.404 

 

實驗討論： 

充電電池接太陽能板後，隨著太陽能照射的時間增長，電壓逐漸上升，代表充電電

池具備儲能功能，且能量隨著太陽能板吸收太陽能後轉換為電能的時間加長而逐漸提

升。 
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【實驗4：智慧型感控】 

實驗目的：實驗3D清川綠能監測浮島具備智慧型感控，導引主體移動並能判別啟動氣泡打

氣機 

 

實驗器材：Arduino Mega 2560主機、光源感應器、馬達、扇葉、氣泡打氣機、充電電池、

二極體 

 

實驗步驟：3D清川綠能監測浮島兩側裝置光源感應器（模擬水質濁度感應器） 

 

步驟1：用黑色紙板遮住左邊光源感應器（模擬左邊呈現水質濁度反應偏高、右

邊呈水質濁度反應正常），觀察左右2顆動力馬達的動作。 

 

步驟2：用黑色紙板遮住右邊光源感應器（模擬左邊呈現水質濁度反應正常、右

邊呈水質濁度反應偏高），觀察左右2顆動力馬達的動作。 

 

步驟3：用黑色紙板遮住左右2邊光源感應器（模擬左邊呈現水質濁度反應偏高、

右邊呈水質濁度反應偏高），觀察左右2顆動力馬達的動作。 

 

接線方式：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

充電電池 

左側動力馬達 

控制開關 

太陽能板 

充電電池 

右側動力馬達 

控制開關 

太陽能板 

充電電池 

打氣機 

控制開關 

太陽能板 

二極體：允許電流由單一方向流過，

防止充電電池對太陽能板逆向放電。 
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實驗結果： 

 

步驟1：用黑色紙板遮住左邊光源感應器（左邊呈現水質濁度偏高、右邊呈水質

濁度正常） 

觀察結果：左邊馬達停止，右邊馬達開始運轉10秒後，左右2顆馬達同

時運轉，直到移除黑色紙板。3D清川綠能監測浮島判別左邊

污染嚴重，所以控制馬達向左移動。 

 

步驟2：用黑色紙板遮住右邊光源感應器（左邊呈現水質濁度正常、右邊呈水質

濁度偏高） 

觀察結果：右邊馬達停止，左邊馬達開始運轉10秒後，左右2顆馬達同

時運轉，直到移除黑色紙板。3D清川綠能監測浮島判別右邊

污染嚴重，所以控制馬達向右移動。 

 

步驟3：用黑色紙板遮住左右2邊光源感應器（左邊呈現水質濁度偏高、右邊呈

水質濁度偏高） 

觀察結果：左右2顆動力馬達停止運轉，太陽能打氣機啟動運轉。3D清

川綠能監測浮島判別目前處在河川污染嚴重處，停止移動，

水中活氧打氣機運轉輸送氧氣，同時『布袋蓮』的根系也在

清除水體中的氮、磷元素，發揮淨化水質的功能。 

 

實驗討論： 

主機上的人工智慧程式可以讀取外部光源感應器的訊號，做出正確的判別，再將結

果控制馬達輸出動作。
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判斷邏輯： 

 

 

 

 

 

偵測到達河川

水質污染區 

是 

前進 

右轉 

河川水質潔淨， 

繼續前進 

左測光源感應器 

偵測到-暗? 

右測光源感應器 

偵測到-暗? 

停止左、右水中馬

達運轉 

啟動太陽能打氣機 

右測光源感應器 

偵測到-暗? 

開始 

是 

否 

是 

否 啟動左、右

水中馬達運

轉 

停止右側水中馬達 右側偵測到河川

水質污染區 

啟動左側水中馬達

10 秒 

啟動左、右水中馬

達運轉 

否 

前進 

左轉 

停止左側水中馬達 

左側偵測到河川

水質污染區 

啟動右側水中馬達

10 秒 

啟動左、右水中馬達

運轉 
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【實驗4：氣泡打氣機自動供氧】 

實驗目的：實驗在有太陽照射時，可以直接啟動太陽能氣泡打氣機，沒有太陽照射時，則

由充電電池供電給太陽能氣泡打氣機 

 

實驗器材：太陽能板、太陽能氣泡打氣機、充電電池、二極體 

 

實驗步驟： 

 

步驟 1：將太陽能板、太陽能氣泡打氣機如下圖並聯一起，並利用太陽光照射太陽能

板，觀察打氣機是否運作。遮住太陽能板，觀察打氣機是否運作。 

 

 

 

 

 

 

步驟 2：將太陽能板、太陽能氣泡打氣機、充電電池如下圖並聯一起，並利用太陽光

照射太陽能板，觀察打氣機是否運作。再遮住太陽能板，觀察打氣機是否運

作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗結果： 

步驟1：以太陽光照射太陽能板時，太陽能打氣機正常運作。若遮住太陽能板，則太

陽能打氣機停止運作。 

 

步驟2：以太陽光照射太陽能板時，充電電池如下圖並聯，太陽能打氣機正常運作。

若遮住太陽能板，則太陽能打氣機一樣正常運作。 

 

實驗討論： 

氣泡打氣機依賴太陽能板提供電力來運轉，一旦遮住太陽能板如同失去太陽能動

力，太陽能打氣機即馬上停止運作。 

併上充電電池後，若是氣泡打氣機失去太陽能動力（遮住太陽能板），會由充電電

池持續輸出電能，最後結果是氣泡打氣機依然正常運作。 

打氣機 

太陽能板 

充電電池 打氣機 

太陽能板 

二極體：允許電流由單一方向流過，防

止充電電池對太陽能板逆向放電。 
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以太陽光照射太陽能板時，氣泡打氣機正常運作 

 

 

遮住太陽能板，則氣泡打氣機停止

 

打氣機正常運作 

未接充電電池 

太陽能板吸取太陽能 

氣泡打氣機停止運作 遮住太陽能板 
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以太陽光照射太陽能板時，並聯上充電電池，太陽能打氣機正常運作 

 

 

遮住太陽能板，並聯上充電電池，氣泡打氣機正常運作 

 

氣泡打氣機正常運作 

接上充電電池 

氣泡打氣機正常運作 

接上充電電池 

遮住太陽能板 

 

太陽能板吸取太陽能 
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【實驗5：遠端監控】 

實驗目的：實驗可以在遠端透過Zigbee無線通訊，遙控3D清川綠能監測浮島移動並監測水

質PH值。 

 

實驗器材：筆記型電腦、主機、氣泡打氣機、水質PH感測器、馬達、扇葉、無線攝影機、

無線影像接收器 

 

實驗步驟： 

步驟1：開啟筆記型電腦並與主機做Zigbee無線連線。 

步驟2：執行Zigbee控制程式，操作程式中的前進、左轉、右轉、啟動打氣，觀察『3D

清川綠能監測浮島』的動作。 

步驟3：觀察『遠端視訊』及水質PH值是否可即時傳回筆記型電腦。 

 

實驗結果： 

步驟1：筆記型電腦與『3D清川綠能監測浮島』Zigbee無線通訊連線正常。 

步驟2：『3D清川綠能監測浮島』會隨著Zigbee控制程式的命令前進、左轉、右轉、

啟動打氣。 

步驟3：『遠端視訊』、『左側光源感測值』、『右側光源感測值』及『水質PH值』

可即時傳回筆記型電腦。 

 

實驗討論： 

因為『3D 清川綠能監測浮島』具備 Zigbee 無線通訊功能，可由遠端的筆記型電腦做

無線遙控等動作並將『左側光源感測值』、『右側光源感測值』及『水質 PH 值』傳回

電腦做即時監測與歷史資料記錄。 

 

遠端視訊

顯示區 

選取視訊

來源 

選取通訊埠 

控制左側

水中馬達 

控制右側

水中馬達 

控制氣泡

打氣機 

資料記錄 

即時趨勢圖 

歷史趨勢圖 
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資料記錄 

即時趨勢圖 

歷史趨勢圖 
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【實驗6：太陽能板追日】 

實驗目的：實驗3D清川綠能監測浮島的太陽能板可以跟隨太陽的位置移動角度 

 

實驗器材：太陽能板、光敏感應器、伺服馬達、燈光 

 

實驗步驟： 

步驟1：燈光模擬太陽照射在太陽能板上。 

 

步驟2：移動燈光位置，觀察太陽能板的動作。 

 

實驗結果： 

太陽能板可以跟隨太陽的位置移動角度。 

 

實驗討論： 

太陽能板四周的光敏感應器會感應太陽光源的變化，將訊號傳給控制器控制太陽能板

移動到最佳化的角度。 

 

 
 

 

光敏感應器 

光敏感應器 

光敏感應器 

光敏感應器 

伺服馬達 

伺服馬達 
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判斷邏輯： 

 開始 

是 

否 

 

太陽能板上升10度 太陽位置偏上 

讀取上、下光敏電阻值 

上光敏值-下光

敏值 >= 200 
太陽能板下降10度 

太陽位置偏下 

是 

太陽能板左轉10度 

 

太陽位置偏左 

讀取左、右光敏電阻值 

太陽能板右轉10度 

太陽位置偏右 

左光敏值-右光

敏值 >= 200 

否 
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六、研究結果與討論 

『3D 清川綠能監測浮島』的用途非常廣泛，本次實驗是利用水生植物淨化水質的功能，達

到河川淨化的目的，並且同時使用自然無污染的太陽再生能源，配合太陽能板及儲能設備，

可以達到全天候運轉的除污設備，加上本身具備人工智慧的處理，可以自動偵測及移動至河

川、水庫的污染區域再加以處理，未來若能再配置 GPRS 數據機，將可以把河川測量到的

PH 值等數據傳回中心的雲端資料庫做二度統計分析，若能廣泛部署在台灣所有的河川流

域，『3D 清川綠能監測浮島』將真正成為一套移動式的水資源淨化處理及遠端偵測系統。 

 

1.『3D 清川綠能監測浮島』具備水質 PH 值監測功能： 

溶液類別 蒸餾水 鄰苯二甲酸氫鉀 混合磷酸鹽 四硼酸納 

量測數據 410 234 401 537 

公式換算出PH值 7.01 3.999 6.853 9.177 

實際PH值 7 4.003 6.864 9.182 

誤差值 1% 00.4% 00.7% 0.5% 

 

2.『3D 清川綠能監測浮島』具備太陽轉換成能量功能： 

太陽能板傾斜角度 0
0
 30

0
 45

0
 75

0
 90

0
 

太陽能板輸出電壓(V) 0 0.678 1.405 1.638 1.697 

 

太陽能照射時間 未接太陽能

板 

接太陽能板 

太陽光照射 

1小時 

接太陽能板 

太陽光照射 

2小時 

接太陽能板 

太陽光照射 

3小時 

量 測 充 電 電 池 電 壓

（V） 
1.256 1.351 1.373 1.404 

 

七、結論 

機器人應用這個科技領域尚在發展之中，很多國家甚至將它視為未來的明星產業。雖然機

器人沒有明確的定義，本次研究我由學習的角度出發，結合國中生活科技與理化課程的基本

知識，衍生出不同的想法，把創新思考與實用性做結合。Arduino Mega 2560 是相對低價且容

易入門的學習工具，其多樣、可重複使用、親和的程式等特性剛好是本次研究所需要且其他

套件所不及。這次研究利用 Arduino Mega 2560 取代樂高 NXT 作為核心的工具，利用感知元

件的感知數據，進而完成規劃中的動作。所有的研究過程中，重複的發現問題／解決問題階

段，以達到學習的成效，擴大創新學習範疇。往後亦可將本次研究產物衍生至更多不同場域

的使用，例如：核電廠、水庫、地下滯洪池、高樓層建築等，擴大本研究的使用範圍。 
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【評語】030819  

1. 利用遙控飛行器監控大面積之水域之水質 pH，水溫等數據。 

2. 整合多種科技，可以應用於蒐集大面積，不方便到達地域的局

部資訊。 

3. 實作能力整合性強。 
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