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摘要 
本本研究設計出一具有創新結構的新型萬用除蟲器，此一除蟲器設置有一可旋轉之柱

狀物，柱狀物上設置有複數根鐵絲(擊殺器)，當除蟲器上之吸入風扇旋轉時，設置於上之

柱狀物也跟著旋轉，柱狀物上之複數根鐵絲亦被帶動旋轉，當除蟲器運作時，被除蟲器之

吸入風扇吸入之害蟲，同時將被此旋轉之擊殺器擊殺，而達到消除害蟲的效果。本設計之

電力來源由太陽能板提供，並配合電瓶的使用讓此除蟲器可以置於戶外智慧型運作。智慧

型運作模式為配合害蟲之生物習性，當夜晚來臨及未下雨時，此智慧型除蟲器將籍由白天

所收集之太陽能電力開始運作並將害蟲吸入除蟲器並以旋轉之細鐵絲將之擊殺。 

 

一、 研究動機與目的 

庭院及戶外露營時，在欣賞美景之外 怕的就是蚊蟲的騷擾，特別是小黑蚊叮咬更讓

人深感畏懼，此外農地上也存在著許多害蟲，這些害蟲的肆虐造成農作物的具大損失。通

常來說，各類害蟲出沒的時間依其生物特性而定，可能是夜晚也可能是白天，因此如何配

合害蟲的生物特性來防治這些害蟲不僅有助於居家環境的衛生，運用得宜更可以降低農作

物的損失並且減少農藥的使用。 

目前家庭用的捕蚊燈主要利用兩種方式將蚊子消滅，一種是利用蚊子的趨光性，經研

究蚊子喜歡 370nm 波長的光線，因此利用此波長之光線將蚊子吸引至捕蚊燈再予以用高

壓電擊的方式加以殺死。另一種是所謂光觸媒捕蚊燈，利用燈光將蚊子吸引過來，再利用

風扇將蚊子吸入捕蚊室利用風扇的運轉將蚊子風乾至死。這兩種方式皆有其優點，但仍存

在一些缺點。利用高壓電擊的方式，人常常會被電擊時所產生的電擊聲所嚇到，若置於戶

外則會聽到一連串的音爆而讓人感到不快，此外蚊子被電擊後所產生的屍體附著於電擊網

上，若沒有適當的清理將造成捕蚊燈短路而產生故障。而光觸媒的方式雖然克服電擊式的

音爆問題，但要將蚊子關入捕蚊室中風乾需要較久的時間，因此此類捕蚊燈需要較久的運

轉時間讓蚊子風乾至死，且需定期清理蚊子的屍體以免造成捕蚊室的屍體滿溢。所以此類

捕蚊燈較適用於室內使用。 

本研究的目的是希望能創新研製一款新型除蟲器以克服這兩類捕蚊燈的缺點，並且能

夠適用於室內及戶外，而捕捉的害蟲也不限制於蚊子可以擴展於農地或果園使用，以達到

滅蚊、減少農作因害蟲而造成的損失。而此款除蟲器可以利用太陽能永續自我充電供其運

作，智慧型視天侯情況於夜晚及未下雨的情況下，消滅夜晚出沒之害蟲，在太陽光線充足

情況下，能將多餘電力驅動滅蟲器以滅除白天出沒如果蠅等之害蟲，以減少農作為防止害

蟲而噴灑農藥造成環境污染及蔬果農藥殘存的問題。 

由於此新型萬用太陽能除蟲器未曾在市面上出現，因此本研究亦利用專利檢索搜尋現

有之相關專利，確定本研究所設計之滅蟲器確為創新結構。檢索結果並無類似結構、功能

之專利。因此本研究撰專利提案單以申請新型專利。 
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二、研究設備及器材 

1. 大型礦泉水桶 5.  LED 照明燈 9.  VISIO、TINA 軟體 
2.  PVC 管 6. 機車電瓶 10. 鑽孔機 
3. 浴室用抽風機 7.  L 型角鐵 11. 熱融槍及熱融膠 
4. 直流馬達 8. 電燈座及燈 12.  AB 膠 

 

三、研究過程與方法 

本研究之設計雛型為利用大型塑膠水桶裁除底部後成為除蟲器之本體結構，再購買市

面之浴室抽氣馬達作為吸入蟲體之動力。但若僅利用抽氣馬達將蟲體吸入無法直接將吸入

之害蟲絞殺至死，因此本計設利用一平底螺絲當作柱體，並利用複數個 20 號細鐵將其對

稱固定於此柱體，成為擊殺蟲體之主要裝置(擊殺器)，並將此裝置利用 AB 膠將其固定於

抽氣風扇之正中間，利用抽氣風扇轉動時，此擊殺器將一起高速旋轉，利用柱狀體上之細

鐵絲旋轉時如同除草機之除草功能，將吸入之蟲體擊碎並排放出除蟲器外，以達到高效能

的除蟲效果。此雛型之裝置功能及結構示意圖如下所示： 

  
(a) 
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(b) 

 

圖一、交流型除蟲器(a)擊殺器(b)結構示意圖 

 

 

圖二、交流型除蟲器俯視圖 
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為了探討此除蟲器的擊殺害蟲的效果，本研究將此除蟲器置於蚊子聚集的地方，並以

人為方式將蚊子強迫驅趕至除蟲器中，且在下方置放一細網收集袋，以便確定此擊殺器的

絞殺蚊子效果。實驗結果如表一所示： 

 

表一、除蟲器結構絞殺蚊子實驗結果 

除蟲器結構 實驗一 實驗二 實驗三 

僅有吸入式風扇 存活 5 死亡 1 存活 5 死亡 0 存活 4 死亡 1 

吸入式風扇加上柱狀體擊殺器 存活 0 死亡 8 存活 1 死亡 6 存活 1 死亡 5 

由表一可以看出，除蟲器，在高速旋轉的情況下，加上柱狀體擊殺器之除蟲器的致死

率遠高於無柱狀體擊殺器之除蟲器。但實驗結果致死率並未達到 100%，細究其原因，在

於手工製作此除蟲器時產生精密度的誤差，造成抽氣風扇與塑膠桶間密合度不夠高及旋轉

時柱狀體上之鐵絲長度無法完全覆蓋整個吸入口所造成，若將精密度提高將可改善此一問

題。 

在相關文獻的探討上，可以了解目前捕蚊燈的誘蚊效果有數種，一是以光線誘捕，二

是利用二氧化碳模擬人體之代謝作用引誘蚊子，三是利用化學藥品模擬人體氣味誘捕蚊

子，四是營造蚊子喜愛的環境以引誘雌蚊產卵。 

為了驗証此除蟲器，是否可以配合目前已有的誘蚊方法，在自然的情況下(將此除蟲

器置於庭院，非特意蚊子聚集的地方，且不以人為的方式驅趕蚊子進入除蟲器)，相關試

驗結果如表二所示： 

 

表二、配合現有誘蚊方法，除蟲器除蟲功能試驗 

月份 時間 地點 氣侯 額外功能 1 額外功能 2 額外功能 3 額外功能 4 
絞殺蚊子 

(單位：隻)

2 pm:4:30~6:00 庭院 陰天 無 無 無 無 1 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 無 無 無 無 2 

2 pm:4:30~6:00 庭院 陰天 加上 LED 燈 無 無 無 3 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 加上白色 LED 燈 無 無 無 5 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 加上紫色 LED 燈 無 無 無 7 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 加上紫色 LED 燈 塑膠桶套上黑布 無 無 8 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 加上紫色 LED 燈 塑膠桶套上黑布 加上誘蚊氣體 無 12 

2 pm:4:30~6:00 庭院 晴天 加上紫色 LED 燈 塑膠桶套上黑布 加上誘蚊氣體 加上誘蚊化學品 13 
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擊殺蚊子的結果如下圖所示： 

 

圖三、除蟲器擊殺蚊子之效果圖 

 

由於每日蚊子出沒的數量，主要是視當日氣侯而定，通常在晴天及無風的情況下，蚊

子出現的機會較多，因此每次所獲得的絞殺蚊子數量僅能作為參考，但無論如何由表二可

以看出此除蟲器其擊殺蚊子的效果。因此本除蟲器配合現有之誘蚊方法可以達到有效擊殺

蚊子的功效，是無庸致疑的。 

註：在本實驗中，紫色 LED 燈為白色光 LED 燈貼上紫色玻璃紙，套上黑布是模擬誘

蚊產卵器的環境功能，誘蚊氣體是利用酵母菌加上水果發酵時產生 CO2 ，所採用的誘蚊

化學品是綿羊油(成份含有硬脂酸)。 

為了增進本除蟲器之便利性，可以隨時更換 LED 燈泡種類(如發光顏色)及角度，本研

究利用利用燈座及轉向插頭來改進除蟲器之結構，兩者的實體圖如圖四所示。 
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(a) 

 
(b) 

圖四、(a)第一代除蟲器(b)第二代可替換燈泡及發光角度除蟲器  

 

由於在戶外，如露營時要取得交流電流來驅動抽氣風扇是相當困難的，因此本研究另

外再研製以直流馬達取代抽氣機之交流馬達，並以 LED 燈當作誘捕害蟲光源之直流型除
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蟲器。由於直流馬達及 LED 燈所消耗功率不高，因此電源可以利用 4.5 伏特之電池盒加上

三顆充電電池來供給，或利用市面所售之行動電源來提供。如此一來可以將除蟲器隨意攜

帶至戶外或農地使用，並可以在露營或戶外踏青時當作照明燈使用，並可一併用來殺死蚊

蟲。由於在戶外或農地要將除蟲器吊掛在固定地方是很困難的，因此設計在此型除蟲器上

增設腳架，以便在戶外時可以放置於地面使用。此一直流型除蟲器之結構示意圖如下圖所

示。 

 

 
 

(a) 
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(b) 

 

 
(b) 

 

圖五、直流型除蟲器(a)結構示意圖(b)除蟲鐵絲及吸入風扇(c)實體圖 
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在庭院、戶外或農地，陽光可以照射的地方，利用太陽能來當作電力來源是可行的，

但部份害蟲出沒的時間主要在傍晚至隔天的清晨，因此需配合充電系統及電瓶來當作除蟲

器之電力來源。又大部份害蟲的生物習性，在晴天出沒較為頻繁，陰天時較少，雨天時則

鮮少出現，因此本研究綜合上述的現象，設計一太陽能除蟲器，利用太陽能板及機車電瓶

環當作電力來源，並配合光感測器及水滴感測器的使用以讓此一太陽能環保除蟲器，配合

害蟲的生物習性，能在戶外、農地及庭院來使用。此一太陽能環保除蟲器之結構如圖六所

示。 

 

 
 

圖六、太陽能環保除蟲器結構功能示意圖 

 

如圖六所示之太陽能環保除蟲器, 由於可以採用太陽能當作電源，亦可利用電池盒或
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行動電源作為電力來源，因此在實際使用時，可以吊掛於定點使用，或取下吊繩隨身攜帶，

可適用於任何場合，若要置於室內使用，只要在底部套上細網袋用來收集蚊蟲屍體即可，

因此此一環保除蟲器可適用室內或戶外。 

本研究之電路控制功能方塊圖如下所述： 

 

 

 

圖七、太陽能環保除蟲器電路功能方塊圖 

 

本研究所設計之電路圖如圖八所示 
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圖八、環保萬用除蟲器電路圖 

功能檢查步驟： 

步驟 1： 檢測太陽板充電功能：檢查太陽能板在照到日光時可否對電瓶充電，及正午時是否有多

餘電力可以驅動吸氣馬達及轉動擊殺器。 

步驟 2： 檢查水感測功能：遮住光感測器後，在水感測器滴上數滴水，看是否能使裝置停止動作，

在將水擦乾後，檢測裝置是否能正常動作。 
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步驟 3： 檢查光感測功能：遮住光感測器，在水感測器乾燥情況下，裝置是否能由電瓶供電正常

動作，當光感測器照光時，裝置是否可以停止動作。 

步驟 4： 取下除蟲器本體，並移開太陽能板及機車電瓶，檢查是否可以由除蟲器本身所附之直流

電源驅動裝置，以達到隨身攜帶除蟲及照明的效果。 
 

環保萬用除蟲器之電路實體圖所下所示： 

(a) 

(d) 

(b) 

(c) 

 

圖九、環保萬用太陽能除蟲器(a)太陽能板 (b)光感測器及水感測器 (c)控制及充電電路 (d)實體圖 
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四、專利檢索與專利申請 

由於本研究所設計之除蟲裝置與目前市面上可見之捕蚊燈等除蟲裝置並不相同，因

此，本研究利用中華民國專利資訊檢索系統查詢目前是否已有相同型式的除蟲裝置專利，

專利檢索的結果如下圖所示，經分析後，發覺目前並無相似的專利，因此本研究亦申請新

型專利，以確定本研究的獨創性及保護其經濟效益。國內專利審查自我評估表，如表三所

示。 

 

 

圖、中華民國專利資訊檢索系統查詢圖 
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表三、國內專利審查自我評估表 

申請專利名稱
環保萬用除蟲器 

The mechanism of environmental protection for deinsectization.  

發   明  人  ＊＊＊ 

實用性 

庭院及戶外露營時，在欣賞美景之外 怕的就是蚊蟲的騷擾，特別是小

黑蚊叮咬更讓人深感畏懼，此外農地上存在著許多害蟲，而這些害蟲出

沒的時間可能是夜晚也可能是白天，因此如何消除這些害蟲不僅有助於

居家環境的衛生，運用得宜更可以解決農作物的損失並且減少農藥的使

用，本研究利用一柱狀體，其上設置有複數根細鐵絲(或突起物)成為一

新型擊殺器，利用吸入風扇吸入害蟲，並利用擊殺器高速旋轉時，將吸

入之害蟲擊殺至死，故本發明極具實用性。 

新穎性 

查諸國內外期刊文獻及台灣及美國專利網站，並無搜尋到類似本發明提

案中，所設計之柱狀體，其上設置有複數根細鐵絲，並利用其旋轉時所

產生之擊殺害蟲之效果。因此本發明所提擊殺器之擊殺害蟲方式，極具

有新穎性。 

進步性 

傳統的除蟲器，主要是將害蟲高壓電擊或吸入至一密閉空間，將其風乾

至死。但由於高壓電擊方式會產生音爆現象且易因過多的蚊蟲屍體附著

在高壓電極上而產生故障，利用風扇將蚊蟲吸入至密閉空間風乾至死的

方法，其缺點為需長時間啟動風扇將蚊蟲風乾至死，且需定期清理蚊蟲

屍體，否則易造成密閉空間的阻塞而造成故障現象。因此上述兩種除蟲

方式不適用於庭院、戶外或農地須大量處理害蟲的場所。本研究所提出

的新型擊殺器，利用擊殺器高速旋轉時直接將吸入之害蟲利用細鐵絲

(或突出物)擊殺至死並直接排放至地面當作肥料，工作時不僅無高壓電

擊所產生音爆的缺點，並可以達到 大的擊殺效率。另外只要在除蟲器

下方放置一細紗網袋來收集蚊蟲屍體即可放置於室內使用，因此本研究

所提出之害蟲擊殺器相較於現有的除蟲方法極具進步性。 

 

五、研究成果與分析 

(一) 本研究提出一新型的除蟲器(其結構為一柱狀體，其上有複數根細鐵絲(或突起物)並能高

速旋轉)。經實際試驗結果，可以有效地擊殺害蟲。 

(二) 本研究所提出之除蟲器可以避免傳統電蚊燈利用高壓電擊蚊蟲時，所產生音爆及蚊蟲屍

體附著於電極造成電蚊燈故障的缺點，並且可以克服光觸媒捕蚊燈將蚊蟲吸入至密閉空

間將其風乾，所產生的浪費電力及須定期清理蚊蟲屍體而造成不適用於庭院、戶外及農
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地須大量滅除害蟲之環境。 

(三) 本研究所提出之環保萬用除蟲器，經由試驗結果，証明可以搭配現有之各種誘蟲的方法

來提高除蟲的效果。 

(四) 本研究所設計的除蟲器其擊殺害蟲方式不會產生任何噪音。且若在除蟲器之排風口的下

方放置細紗網袋以收集蚊蟲屍體，即可罝於室內使用。 

(五) 本研究設計之交流型除蟲器，可以任意變換誘捕害蟲之燈泡及其角度。適用於不同的場

合，以擊殺各類害蟲。 

(六) 本研究所提提出之環保萬用太陽能除蟲器，可以適用於庭院、戶外或農地使用，可以大

量、有效地擊殺各類害蟲，以減少農藥的使用。 

(七) 利用專利檢索及查諸國內外期刊文獻，並無搜尋到類似本研究，所設計之柱狀體，其上

設置有複數根細鐵絲，並利用其旋轉時所產生之擊殺害蟲之效果，因此本研究所發明的

除蟲器之擊殺結構，符合新型發明之實用性、新穎性及進步性。 
 

六、參考書目 

1、童信源，專題製作，龍騰文化、100 年。 

2、黃慶彰，電子電路，台科大圖書，91 年 

3、陳炳陽、賴振榮、工業電子學，全華圖書、91 年。 

4、行政院衛生署疾病管制局98年度科技研究發展計畫，「登革熱病媒蚊誘蚊產卵器監測研究計

畫」。 

5、捕蚊燈，維基百科。 



【評語】091008  

1. 此作品乃結合太陽能板、可旋轉之柱狀物、風扇及相關功能之

控制電路等，設計出一具有創新結構的新型萬用太陽能環保除

蟲器。 

2. 此作品改善了典型除蟲器用高壓電擊音爆的缺點及光觸媒需

要較久的運轉時間讓蚊子風乾至死的缺點。   

3. 作品的性能呈現欠完整，如捕蟲能力與典型除蟲器相比、太陽

能板儲能能力、風扇馬達之耗電狀況等皆缺少實驗及分析，故

作品的功能與效益不易確認。 

4. 此作品可適用於室內或室外、可捕捉多種昆蟲，應用層面廣，

唯整體性能呈現尚未完整，有改進空間。 

 

091008-評語

 


	091008-封面
	091008-本文
	摘要
	一、 研究動機與目的
	二、研究設備及器材
	三、研究過程與方法
	四、專利檢索與專利申請
	五、研究成果與分析
	六、參考書目

	091008-評語



