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摘要 

 

    本研究利用為了改變一般『輕壓』的水龍頭使用上，未能達到連續出水的功能，故利用

一個壓桿的設計改變其控制出水的形式，將其形式改變成『兩段壓式的水龍頭設計』，既可保

有原本出水、自動關水與連續供水兩種功能。而在使用過程，我們可以藉由桿子長短，改變

出水的時間，而在另一方面，我們也透過桿上凸出的設計使得出水可以持續。而在此設計中，

可以達到我們理想功能，期望能再進一步將外觀與功能改進。 
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壹、研究動機 

     

    在某天的早上，看見教室內的盆栽快要枯萎了，於是我拿起了不大不小的杯子，走向水

龍頭『輕壓』一下，得到我想要裝的水，但是在同時我感覺到有些許的不方便，因為在裝水

的過程中，要不斷的『輕壓』水龍頭才能夠使用它。話說，雖然要達到省水功能，但若需要

一直用的時候，真的有些不方便。所以因為這的想法，使我們想要設計一個可以分為兩段式

用途的水龍頭，可以『輕壓』然後自動關閉，也可以一直連續使用的水龍頭設計。 

 

    這樣的構想中，我們也查詢過國內相關專利發明，得知國內尚無此作品，故我們也開始

在做申請，且也因此使我們更進一步得去研究與探討。 

 

表 1-1 研究進度之甘特圖 

 101/09 101/10 101/11 101/12 102/01 102/02 102/03 

收集相關資料        

決定題目方向與內容        

相關知識學習        

觀察比較各式水龍頭        

建立繪製 3D 圖檔        

製作與改良設計        

實際試用與實驗比較        

撰寫報告        
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貳、研究目的 

      

     根據上述的研究動機，我們訂定幾個研究目的，其敘述如下： 

(1) 針對坊間各種水龍頭內部構造其出水形式做比較。 

(2) 改良水龍頭內、外部構造的出水方式。 

(3) 比較其原本形式的水龍頭使用方式比較。 

 

表 2-1 修讀相關課程與自行研讀知識 

 相關課程 年級 單元名稱 應用內容 

理

論

課

程 

數學 高一 1.幾何概念計算 計算拉桿長度。 

機械製造 高一 

1.塑性加工 

2.切削加工 

3.鑄造 

了解塑性加工定義、加工的形式與鑄

造，輔助加工時的相關知識。 

物理 高一 
1.剪力 

2.拉伸試驗 

了解剪切過程的方式與拉伸實驗的方

法。 

實

習

課

程 

機械基礎實習 高一 
1.鉗工 

2.基本加工操作 
實作加工製作。 

製圖實習 高一 
1.繪圖方法 

2.基本手工繪圖 
輔助研究討論。 

模具基礎實習 高二 
1.模具工製作 

2.基本加工操作 
機械加工製作。 

電輔繪圖實習 高二 1.電輔繪圖實作 建立工作圖檔。 
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參、研究設備器材 

 

    本研究所使用的研究設備如表 3-1 所示，其可分為電腦設計類、製造加工類二部份。 

表 3-1 研究設備與器材 

電腦設計類 

名 稱 用 途 

電腦與文書作業軟體 報告撰寫與表格建立 

電腦輔助繪圖軟體 輔助實驗進行與報告撰寫 

MasterCAM X3 進行製作模具 

製造加工與實驗類 

名 稱 用 途 圖示 

壓克力、CNC 銑床 利用機器製造相關模型 

 

 

 

傳統加工機(銑床、磨床) 

利用此工具進行製作輔助

製作加工。 

 

 

 

 

 

 

 

螺絲攻、鑽頭 

鐵鎚、軟槌 

潤滑油 

角尺 

其他 
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肆、研究過程或方法 

 

    本研究的一開始我們先針對資料作收集的動作，同時也將各形式的水龍頭收集並比較，

而我也利用切割的方式觀察內部狀態，其後建立 3D 圖檔作改良設計，了解與確定設計後進行

改良實際加工，最後做運用比較其差異。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-1、研究流程圖 

 

一、相關資料蒐集與整理 

 

(一) 水龍頭的起源與種類介紹 

 

    水龍頭最早出現於 16 世紀，用青銅澆鑄的，主要作用是用於控制水管出水開關和水流量

的大小。早期的水龍頭是螺旋升降式的，到現在市場上大多數都是陶瓷閥芯的水龍頭，螺旋

升降式的基本上已經淘汰了。 

 

START 

相關資料收集 

比較各型式種類 

觀察水龍頭內部 

改良實際加工 

實際運用與比較 

建構水龍頭 3D 圖檔 

 

設計水龍頭3D圖檔 

電腦繪圖建立 

 
END 

實作加工與實驗 

 

http://baike.baidu.com/view/25794.htm
http://baike.baidu.com/view/596735.htm
http://baike.baidu.com/view/48367.htm
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(二)水龍頭內部構造的設計 

 

    水龍頭內部構造，大多都是利用閥門的方式來控制出水與關水的動作，舉凡能夠控制流

量大小的都稱之為控制閥，而其種類在工程上又分為非常多種，水龍頭就是在日常生活中最

常見也最一般的應用，其構造包含閥體(BODY), 閥桿(STEM), 閥塞(PLUG)......等等，STEM

與 PLUG 是相連接的，當旋轉水龍頭(通常是逆時針)使 PLUG 上升，則流體可通過的截面積

增大, 流量相對增大，反之, 流量則慢慢減少至關斷。 

  

圖 4-2 水龍頭內部構造圖 

 

(三) 水龍頭設計原理 

 

 按材料來分，可分為 SUS304 不銹鋼、鑄鐵、全塑、黃銅、鋅合金材料水龍頭，高分子

復合材料水龍頭等類別。 

 按功能來分，可分為面盆、浴缸、淋浴、廚房水槽水龍頭及電熱水龍頭（瓷能電熱水龍

頭），隨著生活水平的提高，能迅速加熱的水龍頭（瓷能電熱水龍頭）越來越受到消費者

的歡迎，有望成為引領水龍頭革命的新主角。   

 按結構來分，又可分為單聯式、雙聯式和三聯式等幾種水龍頭。另外，還有單手柄和雙

手柄之分。單聯式可接冷水管或熱水管；雙聯式可同時接冷熱兩根管道，多用於浴室面

盆以及有熱水供應的廚房洗菜盆的水龍頭；三聯式除接冷熱水兩根管道外，還可以接淋

浴噴頭，主要用於浴缸的水龍頭。單手柄水龍頭通過一個手柄即可調節冷熱水的溫度，

雙手柄則需分別調節冷水管和熱水管來調節水溫。 

 按開啟方式來分，可分為螺旋式、扳手式、抬啟式和感應式等。螺旋式手柄打開時，要

旋轉很多圈；扳手式手柄一般只需旋轉 90 度；抬啟式手柄只需往上一抬即可出水；感應

式水龍頭只要把手伸到水龍頭下，便會自動出水。另外，還有一種延時關閉的水龍頭，

關上開關後，水還會再流幾秒鐘才停，這樣關水龍頭時手上沾上的髒東西還可以再衝乾

淨。 
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 按閥芯來分，可分為橡膠芯、陶瓷閥芯和不銹鋼閥芯等幾種。影響水龍頭質量最關鍵的

就是閥芯。使用橡膠芯的水龍頭多為螺旋式開啟的鑄鐵水龍頭，現在已經基本被淘汰；

陶瓷閥芯水龍頭是近幾年出現的，質量較好，現在比較普遍；不銹鋼閥芯是最近才出現

的，更適合水質差的地區。 

 

二、設計概念說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-3 設計概念圖 

 

 

 

 

 

 

 

■原本設計: 壓第一次，水龍

頭會有水流，等待自動彈回，

則水流會自動關閉。 

(a) 原本的設計-一段式輕壓設計 

壓 

自動回復關閉 

水流 

■ 壓下去(但未超過綠點)，水龍頭會

有水流，等待自動彈回，則水流

會自動關閉。 

■ 壓下去(超過綠點，要扣住綠點)，

此時水流會持續流下，在第二次

壓一下，則水流就會關閉。 

■ 具有兩種功能，一段式可以自動

關閉，另一段是可以持續水流，

在壓一次則會關閉。 

壓 

壓第二次 關閉 

水流 

卡栓 

(b) 改良的設計-兩段式輕壓設計 
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三、手工草繪動作說明 

    在利用電腦繪製 3D 圖檔前，我們先利用手工繪製的方式、討論。而下圖則是我們討論

過程的手工圖。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-4  手工草繪圖 

 

四、電腦繪圖設計 

    我們利用 Autodesk Inventor Professional 2012 的 3D 繪圖軟體繪製，其各部零件，都先單一

畫好，再利用組合的方是將各個零件組立完成。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-5   電腦繪圖過程與設計 

 

五、3D 模型加工製作 

    而我們在模型加工的部分，我們則是利用 MasterCAM Mill8 版進行繪製前視圖的圖形，在

將圖形設計模擬加工的路徑。首先，為了可以觀察水龍頭內部的狀況，所以我們選用壓克力

的材料來作加工，其加工順序過程如下。 
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圖 4-6 3D 模型加工製作過程 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-7  加工過程 
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伍、研究結果 

 

一、3D 繪圖的成品 

    以下則是我們利用 Autodesk Inventor Professional 2012 的 3D 繪圖軟體繪製的設計元件圖，

如圖 5-1 所示。而圖 5-2 則是完整的組立圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            圖 5-1 3D 繪圖的成品 
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圖 5-2 水龍頭的前視圖 

 

二、壓克力示意模型成品 

 

    依照所模擬的 NC 加工路徑，壓克力的示意模型，如圖 5-3 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-3  壓克力示意模型成品 
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三、實際製作過程與成品 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、完成品 
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陸、討論 

 

一、3D 繪圖-擠推桿設計的用法－ 外伸桿的長度影響 

 

    在下圖 6-1 中，基本上黃色桿、橘色和紫色出水系統會同時動作，當橘色水龍頭蓋被壓

下時，紫色的出水系統此時會將水流出去，當內部彈簧彈回至原長時，則水流停止。 

    而下圖 6-1 設計當中，我們的 A 處(外伸桿)，可以調整不同長度，而此部分可以使得桿長

延遲 1 至 2 的距離。當 1 至 2 距離延長後，出水時間就會變長；反之，當 1 至 2 距離縮短，

出水時間就會減少。 

 

二、3D 繪圖-擠推桿設計的用法－卡鎖的設計 

 

    當橘色水龍頭蓋被壓下時，紫色出水系統會同時動作，其黃桿亦會一起動作。在壓縮時，

由 1 處的卡鎖還未到達 2 處時，則此部分皆都是屬於壓縮彈簧會自動回復，此部分會隨著黃

桿長度的改變，水流時間有所變化。假若 1 處的卡鎖到達 2 處時，此時卡鎖將會固定，且橘

色的水龍頭蓋並不會彈回，此階段則就是使得水流持續。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6-1 外伸桿的長度影響 

 

 

 

 

水龍頭蓋 

出水系統 

B 
1 

2 
1 

2 

本桿可將桿長度做更改，長度的

更改可以改變 B 處接觸的時間，

即指 1 卡到 2 的位置。(可用手轉

動此桿。) 
A 
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三、壓克力示意模型成品－動作解說(卡鎖在 1 處，未到達 2 處。) 

 

    而下圖 6-2 是我們將利用 CNC 製作的壓克力，我們的示意模型將水龍頭蓋與一些外型先

忽略掉。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6-2 壓克力示意模型成品 

 

 

    此部分的示意模型是表示卡鎖在 1 處，未到達 2 處。而我們可以看到圖中，卡鎖還是在

1 處，隨著力量施壓，卡鎖會向內縮，逐漸向下往 2 處縮，但若未向下到 2 處時，則它會自

行回到 1 處，並且回復未出水狀態。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6-3 壓克力示意模型成品－卡鎖在 1 處，未到達 2 處。 

 

 

 

 

 

 

 

未使用的自然狀態。 

壓 

輕壓，卡鎖在 1 處，未到達 2 處。 

卡鎖 



15 

 

四、壓克力示意模型成品－動作解說(卡鎖由 1 處到達 2 處。) 

 

    此部分的示意模型是表示卡鎖由 1 處到達 2 處。而我們可以看到圖中，卡鎖隨著力量增

加由 1 處，會向內縮，逐漸向下往 2 處縮，當力量施壓到一定點則會下降到 2 處，則它會卡

住，維持出水狀態。直到將卡鎖向內推，則會像上跑回 1 處，恢復未出水狀態。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6-4 壓克力示意模型成品－卡鎖由 1 處到達 2 處。 

 

五、實驗結果與數據 

 

(一) 出水量與桿長、壓縮時間的比較關係 

 

    我們將一般市售壓式出水的水龍頭，進行出水量的比較，分別將其出水的秒數控制在 5、

10、15、20 秒進行比較，而進行比較結果如表 6-1、圖 6-5 所示。而在比較結果我們可見其出

水結果約為線性直線(近似等比例)，其出水約有誤差的原因，研判是因為出水壓力可能會有所

影響。而在一般市售的壓式水龍頭都是內藏式調控出水時間，本研究研製水龍頭尚且開發模

具中，故待取得可將此做一比較。 

 

表 6-1 出水量與桿長、壓縮時間的比較關係表 

時間(Sec) 5 10 15 20 

出水量(CC) 150 320 485 610 

未使用的自然狀態。 

壓，卡鎖由 1 處到達 2 處。 

壓 

卡鎖 
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圖 6-5 出水量與桿長、壓縮時間的比較關係圖 

 

(二) 彈簧圈數與出水量的比較 

 

 彈簧圈數 回昇秒數 出水量 備註 

Case1 16 0.5 20 c.c 原始圈數 

Case2 14 0.7 25 c.c  

Case3 12 0.8 29 c.c  

Case4 10 1.1 42 c.c  

Case5 8 1.3 50 c.c  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

150 

320 

485 

610 

0

100

200

300

400

500

600

700

5 10 15 20

數列1 
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柒、結論 

 

    本研究利用為了改變一般『輕壓』的水龍頭使用上，未能達到連續出水的功能，故利用

一個壓感的設計改變其控制出水的形式。而在使用過程，我們可以藉由桿子長短，改變出水

的時間，而在另一方面，我們也透過桿上凸出的設計使得出水可以持續。而在此設計中，可

以達到我們理想功能，期望能再進一步將外觀與功能改進。 

 

 

捌、參考資料及其他 

 

1. http://www.documentation.frco.com/groups/public/documents/bulletins/d102816x012h.html 

2. http://baike.baidu.com/view/25794.htm?pid=baike.box 

3.DIY MAGAZINE(2010)。基礎木工入門：圓滿家庭木作計畫。臺北：良品文化。 

4.羅欽煌(1995)。工業配管學。新北市：全華圖書有限公司。 

5.鄭信義(2001)。給水衛生配管設計與施工。臺北市：永大書局。 

 

http://search.books.com.tw/exep/prod_search.php?key=DIY%20MAGAZINE%20%A1uDOPA%A1I%A1v%BDs%BF%E8%B3%A1&f=author


【評語】090902  

本作品針對公共場所常見之輕壓式水龍頭未能持續出水的缺

失進行設計改善，將原本只有一段出水的壓式水龍頭，藉由可改變

壓桿長度的設計，達到可調整出水量以及可連續出水的新壓式龍頭。

本作品的目標相當明確，機構設計相當簡潔，參展成員亦透過以壓

克力實作成品的方式展現基本概念與成果。惟可惜的是，展品未能

有一完整可操作並展示所有功能的水迴路系統。此外，使用方便性

宜從使用者可能之習性以及本作品所欲達成之目的做更深入之探

討，功能上的考量亦可再加強，以求有更完整之適用情境。 
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