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「電」光「水」蝕 ~ 探討電池漏液原因和預防方法 

摘要 
    「電池」對現代人來說，是不可或缺的日常用品。它讓電可以帶著走，帶給人們用

電的方便性。但如果不小心使用和保存，反而會對「電器」造成嚴重的傷害。於是我們

決定進行實驗來研究電池：一、探討電池構造和測試電池封裝；二、探討不同電器的電

池耗電量；三、探討造成電池漏液原因；四、探討電池漏液位置和預防方法；五、探討

廢電池處理方式。研究得知：一、碳鋅電池內容物為酸性，鹼性和充電電池內容物為鹼

性；二、時鐘為耗電低，手電筒為耗電高；三、碳鋅電池在高溫環境最易漏液，鹼性電

池在新舊混用最易漏液，充電電池未漏液；四、鹼性電池在負極漏液，電器膠帶加金屬

片與自製主、被動式電池套筒皆可防止漏液；五、廢電池最好放入塑膠瓶回收。 
 

壹、 研究動機 
    有一天爸爸貴重的相機壞了，我想可能是電池沒電了，打開電池盒一看，竟然流出

滑滑的液體和結晶！爸爸懊惱地說真是因小失大，電池雖然很便宜，但相機卻很貴重啊！

媽媽則叫我趕快去洗手，因為電池的漏液好像有腐蝕性，於是我們對電池漏液產生極大

的興趣，所以決定進行實驗研究電池。主要是希望能夠：避免「電池漏液」對「電器」

造成的傷害，所以要探討造成電池漏液的原因，和研究如何防止電池漏液造成的損壞。 
 

貳、 研究目的 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

研究一、 探討電池構造和測試電池封裝 
針對市面上最常使用的 3種電池：碳鋅、鹼性、充電，拆解並瞭解電池不同的構造，

而且透過浸泡，瞭解電池的封裝對電池的漏液有沒有影響。 
研究二、 探討不同電器的電池耗電量 
不同的電器所耗費的電量應該不同，所以連續 8小時測量不同電器的耗電量，並將

電器粗分為耗電高電器和耗電低電器。 
研究三、 探討造成電池漏液原因 
透過實驗發現，電池漏液的原因可分為兩大類：外在環境（潮濕、高溫、外力）；電

池混用（新舊、他種、他牌）。 
研究四、 探討電池漏液位置和預防方法 
電池漏液會對電器造成無法彌補的傷害，所以我們想瞭解電池漏液的位置，及研究製

作不同的預防漏液的工具，可分為兩大類：被動式（接縫塗料、負極貼膠帶、自製被

動式防護電池套筒）；主動式（自製主動式警報電池套筒）。 
研究五、 探討廢電處理方式 
建議正確儲存及處置廢電池的方法，以避免電池漏液及對環境造成的污染。 
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參、 研究設備和器材 

一、 自製器材 

(一) 自製定時高溫箱 
動機： 
為了研究高溫對電池的影響，例如：夏天在戶外汽車內所使用電器電池

的環境溫度至少為 50℃左右以上，所以需要模擬高溫的環境，將實驗中
的電池放進一個能夠將維持溫度在 50℃以上的環境裡。 
過程： 
我們原先利用電鍋的保溫功能，但是會有溫度不夠穩定

（54.9~60.5℃）及空間不夠大的問題，最重要的是 60℃以上的溫度會

使實驗中的塑膠機芯外殼熔化。所以改用水族箱的控溫設備，加上木箱

來完成維持高溫環境的保溫箱。先利用水族箱的溫度控制器和溫度感應

器來控制溫度，再利用 3顆傳統燈泡取代水族箱中的加溫管來加溫。由

於溫度控制器的最高溫度是 35℃，為了提高保溫箱內的溫度，因此將溫

度感應器安裝在木箱外，並包覆塑膠盒以避免環境溫度造成的影響。 
結果： 
最後將所有電源接上電子計時器，以達到可以每日固定維持高溫時間 10
小時（22：00~08：00），為避免高溫期間溫度的上下變化，2顆燈泡直
接連接在電子計時器上，另一顆燈泡則先連接到溫度控制器後，再連接

在電子計時器上，並另外安裝一只電子溫度計來觀測保溫箱內的溫度變

化。 

設計手稿 釘做一個木箱 安裝加溫燈泡 

放入實驗的電池組件 組裝溫度控制器和計時器 電子溫度計的感應器 
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(三) 4號轉 3號電池套筒 
動機： 
市面上有很多小轉大的電池套筒，但是都只是做為電池大小尺寸的轉

換，而且都是開放式的設計，並沒有任何防護電池漏液的功能。為了防

止電池漏液對電器的傷害，我們以電池套筒的原理製作密封型的 4轉 3
號電池套筒，將電池的漏液密封在套筒內，避免漏出損壞電器。 
過程： 
1. 自製被動式防護電池套筒 

(1) 用 5ml的針筒作為電池套筒的外殼，並切成 3號電池的長度。 
(2) 取下針筒內的黑色橡皮 1個，在中間切出一個小孔，螺絲套上 2
個金屬墊片後，穿過橡皮塞中間小孔，再套上 1個金屬墊片然

後上膠固定，成為套筒正極。螺絲過長的部分要裁剪磨平。 
(3) 取下廢棄碳鋅電池外殼鐵皮，敲平後剪下如 3號電池直徑大小
的圓形鐵片，用電器膠帶包覆在套筒的一端，作為套筒負極。 

(4) 拿 2個氣球，剪下吹口橡皮圈，分別套上 4號電池的兩端，再

(二) 自製外力撞擊平臺 
動機： 
在討論如何知道電池被外力撞擊後的影響時，為了固定每次外力撞擊力

量的大小，所以製作了一個簡易的外力撞擊平臺。 
過程： 
由於 3號電池是圓柱體，所以利用一個大小剛好能穿過 3號電池的孔來

固定被撞擊的電池，再利用一顆扁平鵝卵石（290g重）做為撞擊器。 
結果： 
最後以 2片木板來固定鵝卵石的範圍和投擲高度，以確定每次撞擊電池

時的力量相同。 

 
 

設計手稿 扁平鵝卵石（290g重）

被撞擊電池固定孔 高度尺 自製外力撞擊平臺
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放入套筒內，以避免電池在套筒內晃動。 
(5) 蓋上正極的橡皮塞，即可取代 3號電池使用。 

 
設計手稿 5ml針筒切成 3號電池長度 套上螺絲和金屬墊片後上膠

 
蓋上正極的黑色橡皮塞 電池套上橡皮圈後放入針筒 電器膠帶包鐵片在套筒一端 

2. 自製主動式警報電池套筒 
(1) 用 5ml的針筒作為電池套筒的外殼，並切成 3號電池的長度。 
(2) 取下針筒內的圓型塑膠片並以砂紙磨薄，圓心穿入鐵絲作為電
池的負極接點及負極連接線。 

(3) 以平行同心圓的方式，將二條細鐵絲黏貼在圓型塑膠片上，並

以美工刀刮除鐵絲上多餘的殘膠。 
(4) 2條細鐵絲分別接上水銀電池與蜂鳴器的正極，水銀電池和蜂鳴
器的負極。再將組件放入套筒中，以膠水固定圓形塑膠片。 

(5) 將步驟 2中的負極連接線，連接到底蓋的負極金屬片上即可。 

  
設計手稿 5ml針筒切成 3號電池長度 瞬間膠固定導電同心圓線圈

自製主動式警報電池套筒 連接蜂鳴器組和負極鐵片 刮除金屬線圈上的殘膠 
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感想： 
「被動式防護電池套筒」是「電器膠帶加鐵片」的進階版，發想是看到

市面上的電池大小轉換套筒。主要的製作瓶頸是尋找與 3號電池外觀大
小一樣的套筒，幸好找到針筒，而磨平螺絲最辛苦，常常得換人輪流磨。

「主動式警報電池套筒」是「被動式防護電池套筒」的進階版，想在電

池套筒內加入蜂鳴器，當電池漏液時可以主動發出聲響，及早發現電池

漏液。製作的瓶頸在於克服 3號和 4號電池相差有限的體積，要找到及
放入最小、最薄的蜂鳴器、水銀電池組及最細的電線。最高興的是發明

同心圓感應線圈，能夠全面偵測電池的漏液。 

二、 電子器材 

1. 電壓計 2. 電子秤 3. pH計 4. 濕度計 

三、 實驗器材 

(一) 電池 

   
碳鋅 鹼性 充電 

(二) 燈泡電池盒 (三) 機芯電池盒 

單顆 雙顆 單顆 雙顆 

四、 一般器材 

 

 

  

1. 鐵鎚 
2. 斜口鉗 
3. 尖嘴鉗 
4. 一字起子 
5. 橡膠手套 
6. 口罩 
7. 護目鏡 

8. 廣用試紙 
9. 試管 
10. 收音機 
11. 手電筒 
12. 玩具車 
13. 時鐘 
14. 蒸餾水 

15. 食用健康油 
16. 紙膠帶 
17. 透明膠帶 
18. 電器膠帶 
19. 南寶樹脂 
20. 膠狀瞬間膠 
21. 透明指甲油 

22. 電線 
23. 針筒（15ml） 
24. 金屬片 
25. 蜂鳴器 
26. 鈕扣型水銀電池 
27. 保濕密封盒 
28. 鵝卵石 
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結論 

討論 
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研究五、

探討廢電池

處理方式 

碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 

電池 

預防漏液方法 

被動式 

接縫 
塗料 

負極 
包膠帶 

自製被動式 
防護電池套筒 

主動式 

自製主動式 
警報電池套筒 

耗電低 

(機芯) 

耗電高 

(燈泡) 

電器 

潮濕 高溫 外力 

漏液的原因 

他牌

混用 

新舊

混用 

他種

混用 

外在環境 電池混用 

肆、 研究架構和流程圖 

一、 研究架構 

 

 

 

 
 
 
 

二、 研究流程圖 
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伍、 研究過程和結果 

研究一、 探討電池構造和測試電池封裝 

實驗一、 探討電池構造 

一、 方法 

(一) 配戴口罩、手套和護目鏡，穿著長袖衣服。 
(二) 拆解 3種電池：碳鋅、鹼性和充電電池。 
(三) 觀察 3種電池構造的差異。 
(四) 加入 15ml水稀釋電池內容物，並測量 pH值。 

   
拆解電池 將內容物放入試管 測量 pH值 

二、 結果 

(一) 3種電池的構造比較： 
 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 

由

資

料

得

知 

 

 

 

由

觀

察

得

知 
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由資料得知： 
 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 

外殼（摩氏硬度） 鋅（2.5） 鐵（4） 鐵（4） 
內部 鋅（Zn） 二氧化錳（MnO2）

鎳（Ni）-氫（H）
中心 二氧化錳（MnO2） 鋅（Zn） 
電解液 氯化銨（NH4Cl）氫氧化鉀（KOH） 氫氧化鉀（KOH）

 
由觀察得知： 

 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 
外殼 較軟 較硬 較硬 
集電棒 正極 負極 無 
封裝接縫 正極 負極 正極 

內容物排列 
中間有軸心 
周圍有液體 

中間有軸心 
周圍有液體 

捲筒狀 
交錯排列 

 
(二) 電池電解液的 pH值： 

由實驗得知，碳鋅 pH值為 4.9；鹼性 pH值為 13.6；充電 pH值為 12.9。 
 
 
 

三、 討論 

(一) 碳鋅電池為酸性；鹼性和充電電池為鹼性。 
 

實驗二、 測試電池封裝 

一、 方法 

(一) 取新和舊的碳鋅、鹼性和充電電池各 2顆（共 12顆）。 
(二) 準備 12根試管，內容物分兩組浸泡電池： 

1. 50ml的 pH=7的蒸餾水（6根） 
2. pH=7.3的食用健康油（6根） 

(三) 取新和舊的碳鋅、鹼性和充電電池各 1顆，分別放入試管，完全浸泡於上
述兩液體中靜置 7天，並且蓋上試管塞。 

(四) 每日固定時間測量浸泡液體的 pH值，並在實驗前後量測電池的電壓。 

電池 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 
電解液pH值 4.9 13.6 12.9 
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天

數 
溫

度 
溼

度 

自來水（60秒） 健康油（60秒） 
新電池 舊電池 新電池 舊電池 

碳鋅 鹼性 充電 碳鋅 鹼性 充電 碳鋅 鹼性 充電 碳鋅 鹼性 充電

起始電壓 1.64 1.62 1.41 0.54 0.95 0.71 1.65 1.63 1.40 0.66 1.08 0.72

原始 pH值 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3
第 1天 26 63 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3
第 2天 26 64 7.1 7.2 7.2 7.2 7.1 7.2 7.2 7.3 7.3 7.2 7.2 7.2
第 3天 26 60 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
第 4天 27 58 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
第 5天 26 54 7.3 7.3 7.2 7.2 7.3 7.2 7.1 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
第 6天 26 57 7.3 7.3 7.2 7.3 7.3 7.2 7.1 7.1 7.2 7.1 7.1 7.1
第 7天 26 55 7.2 7.2 7.2 7.3 7.2 7.2 7.1 7.1 7.2 7.1 7.1 7.1

結束電壓 1.62 1.61 1.41 0.53 0.94 0.70 1.64 1.63 1.40 0.65 1.07 0.72

結束 pH值 7.2 7.2 7.2 7.3 7.2 7.2 7.1 7.1 7.2 7.1 7.1 7.1

   
倒入水或油 放入電池 測 pH值 

二、 結果 

(一) 原始和結束的 pH值變動很小。 
(二) 原始和結束的電壓變動也很小。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、 討論 

(一) 3種電池，都沒有因為封裝不良而造成內容物外漏。 
 

 

 

 

 

開始生鏽 
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 手電筒 玩具車 收音機 時鐘 
電池 1 電池 2 電池 1 電池 2 電池 1 電池 2 電池 1 電池2

起始電壓 1.63 1.64 1.63 1.64 1.62 1.63 1.63 1.64
1小時後 1.15 1.16 1.25 1.26 1.46 1.46 1.62 1.63
2小時後 0.55 0.60 0.93 0.97 1.41 1.42 1.61 1.62
3小時後 X 0.53 0.73 0.79 1.40 1.41 1.61 1.62
4小時後 X 0.49 0.61 0.71 1.39 1.40 1.60 1.61
5小時後 X 0.45 X 0.46 1.38 1.39 1.59 1.60
6小時後 X X X 0.41 1.37 1.38 1.58 1.59
7小時後 X X X 0.40 1.36 1.37 1.57 1.58
結束電壓 X X X X 1.35 1.36 1.56 1.57
註：X表示測量不到電壓 

研究二、 探討不同電器的電池耗電量 

一、 方法 

(一) 選 4種日常電器：手電筒、玩具車、收音機和時鐘。 
(二) 測量原始電壓。 
(三) 將 2顆碳鋅電池放進電器電池盒內。 
(四) 持續 8小時，每小時測量和記錄電池的電壓變化。 

   
選4種日常電器 測量電壓 記錄電壓 

二、 結果 

(一) 由實驗得知： 
1. 手電筒耗電最多，在 3小時後測不到電壓。 
2. 時鐘耗電最少，在 8小時後只減少電壓 0.07伏特。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、 討論 

(一) 所以我們設定，手電筒：耗電量高的電器；時鐘：耗電量低的電器。 
(二) 而且後續實驗，用燈泡代表耗電高電器；用機芯代表耗電低電器。 

耗電 
最多 

耗電 
最少



 

 

研究三

單顆電

一

將廣用

二

 

燈泡組

機芯組

三、 探討

電池對照組

、 方法 

(一) 將廣

(二) 將全

放置

(三) 將裝

(四) 連續

壓變

用試紙放入

、 結果 

(一) 單顆

(二) 單顆

觀察項

組 

起始電

結束電

電器運

電池漏

組 

起始電

結束電

電器運

電池漏

討造成電

組：單顆電

廣用試紙放

全新單顆的

置過程電池

裝有電池的

續 50天，每
變化、電器

入電池盒內 

顆電池對照

顆電池對照

項目 
電壓 
電壓 
運作 
漏液 
電壓 
電壓 
運作 
漏液 

電池漏液

電池、室溫

放入機芯和燈

的碳鋅、鹼性

池避免碰撞。

的燈泡組和機

每日 21：0
器運作、電池

將廣用試

照組的燈泡組

照組的機芯組

碳鋅電池

1.60V 
第 2次為 0
11hrs後停
無 

1.68V 
還有電

有 
無 

11

液原因 

溫、室濕和無

燈泡的電池

性和充電電池

。 
機芯組放置

00記錄當天

池外觀和漏

試紙放入機

組未漏液。

組也未漏液

池 

0 
停 

無外力碰撞

池盒內。 
池分別放入

置於室內溫度

天溫度和濕度

漏液狀況。

機芯電池盒

 
液。 
鹼性電池

1.63V
第 3次為
15hrs後停
無 

1.64V
還有電

有 
無 

撞。 

入機芯電池盒

度和室內濕

度，並且測

將電池

池 

0 
停 

盒和燈泡電

濕度環境中

測量所有電

池放入電池盒

充電電池

1.40V
第 3次為
14hrs後
無 

1.40V
還有電

有 
無 

電池盒。

。 
電池的電

盒內 

池 
V 
為 0 
後停 

V 
電 



 

 

雙顆電

一

在電

二

 

燈 
泡 

起

結

電

電

機 
芯 

起

結

電

電

電池對照組

、 方法 

(一) 分別

+碳
(二) 將串

顆電

(三) 在機

(四) 將電

(五) 連續

變化

電池盒內放廣

、 結果 

(一) 燈泡

(二) 機芯

 
起始電壓 
結束電壓 第
電器運作 1

電池漏液 
起始電壓 
結束電壓 
電器運作 
電池漏液 

組：雙顆電

別把全新、同

碳鋅/鹼性+鹼
串聯的雙顆

電池盒的電

機芯和燈泡

電池分別放

續 50天每日
化、電器運

廣用試紙 

泡組中，碳

芯組中，碳

碳鋅 A1 
1.60V 

第 2次為 0 第
12hrs後停 

無 
1.60V 
還有電 
有 
無 

電池、室溫

同種和同牌

鹼性/充電+
顆電池盒（以

電極。 
泡電池盒內側

放入機芯和燈

日 21：00記
運作、電池外

將電

碳鋅、鹼性和

碳鋅、鹼性和

碳鋅 A2
1.61V 

第 2次為 0
12hrs後停

無 
1.60V 
還有電 
有 
無 

12

溫、室濕和無

牌的碳鋅、鹼

+充電。全新
以下雙顆電

側放置廣用

燈泡的電池

記錄當天溫

外觀和漏液

電池放入電池

和充電電池

和充電電池

鹼性 A1
1.60V

0 第 2次為
16hrs後停

無 
1.60V
還有電

有 
無 

無外力碰撞

鹼性和充電

新充電電池

池盒皆是串

用試紙。 
池盒。 
溫度和濕度

液狀況。 

池盒

池組電力都很

池組電力下降

1 鹼性 A
1.60

為 0 第10次
停 16hrs後

無

1.60
電 還有電

有

無

撞。 

電電池，每兩

池為未使用過

串聯）的電線

，並且測量

全新、同

很快沒電（

降坡度相當

A2 充電

V 1.4
次為0 第 2次
後停 14.5hr

無

V 1.4
電 還有

有

無

兩顆為一組

過且充電 1
線，連接至

量所有電池

同種和同牌的

除鹼性 A2
當。 
電 A1 充

40V 1
次為 0 第 2
rs後停 14.5

無 
40V 1
有電 還

有 
無 

組：碳鋅

2小時 
至機芯單

池的電壓

的電池

2）。 

充電 A2 
.40V 

2次為 0
5hrs後停

無 
.40V 
還有電 
有 
無 



 

 

實驗一

一

二

 
 
 
 
 
 

 

一、 單顆

、 方法 

(一) 將廣

(二) 將全

放置

(三) 將機

子

(四) 連續

壓變

子蓋

、 結果 

(一) 燈泡

1. 
2. 
3. 

(二) 燈泡

1. 
2. 
3. 

(三) 機芯

1. 
2. 

顆電池潮濕

廣用試紙放

全新單顆的

置過程電池

機芯組和燈

，分別把蓋

續 50天，每
變化、電器運

蓋回。 

燈泡組 

泡組中： 
碳鋅電池

充電電池

鹼性電池

泡組中： 
碳鋅電池

鹼性電池

充電電池

芯組中，在

碳鋅電池

鹼性電池

濕變因 

放入機芯和燈

的碳鋅、鹼性

池避免碰撞。

燈泡組各放入

蓋子蓋好。

每日 21：0
運作、電池

池最快不亮

池第二（13h
池發亮最久

池第 1顆生鏽
池第 2顆（第
池最不容易生

在電池仍有電

池生鏽（第 4
池生鏽（第 7
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燈泡的電池

性和充電電池

。 
入保濕盒，

00記錄當天

池外觀和漏液

（10.5hrs）
hrs） 
（14.5hrs）

鏽（第 8天
第 9天） 
生鏽 
電狀況下：

4天），機芯
7天）的後

池盒內。 
池分別放入

再放入裝有

天溫度和濕度

液狀況，觀

 

 

天） 

 
芯停止。 
後 3天（第

入機芯電池盒

有 15ml和

度，並且測

觀察完畢後更

機芯組 

10天），機

盒和燈泡電

80ºC熱水

測量所有電

更換熱水，

機芯停止。 

電池盒。

水的小杯

電池的電

再把蓋



 

 

 

燈泡 

機芯 

三

 
 
 
 

 
起始電

結束電

電器運

電池漏

電池生

起始電

結束電

電器運

電池漏

電池生

、 討論 

(一) 由燈

最少

(二) 由生

(三) 由電

好造

電壓 
電壓 
運作 
漏液 

生鏽 

電壓 
電壓 
運作 
漏液 

生鏽 

燈泡組不亮

少。 
生鏽時間得

電池生鏽和

造成斷電，

碳鋅電池

1.60V
第 2次為

10.5hrs後
無 

第 8天

1.62
還有電

第 4天後
無 

第 4天

亮的時間得知

得知，碳鋅電

和機芯停止時

而鹼性電池

14

池 
V 
為 0 
後停 

天 

電 
後停 

天 

知，鹼性電

電池最快生鏽

時間得知，可

池由周圍開

鹼

第

14.5

第

還

第 1

第

池電量最多

鏽，鹼性電池

可能因為碳

開始生鏽，所

鹼性電池 
1.60V 
2次為 0 
5hrs後停 
無 

第 9天 

 
1.61 
還有電 
10天後停 
無 

第 7天 

 

多，充電電池

池第二，充電

碳鋅電池由中

所以 3天才

充電

1
第 2
13hr

1
還

池第二，碳

電電池沒有

中央開始生

才造成斷電

電電池 
.40V 

2次為 0
rs後停
無 
無 

1.40 
還有電 
有 
無 
無 

碳鋅電池

有生鏽。 
生繡，剛

。 
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實驗二、 單顆電池溫度變因 

一、 方法 

(一) 將廣用試紙放入機芯和燈泡的電池盒內。 
(二) 將全新單顆的碳鋅、鹼性和充電電池分別放入機芯電池盒和燈泡電池盒。

放置過程電池避免碰撞。 
(三) 把上述電池盒放置在「自製定時高溫箱」內，並將溫度設定在 50ºC。 
(四) 連續 50天，每日 21：00記錄當天溫度和濕度，並且測量所有電池的電

壓變化、電器運作、電池外觀和漏液狀況。 

   
將廣用試紙放入電池盒內 將電池放入電池盒內 放在自製定時高溫箱內 

二、 結果 

(一) 燈泡組中，碳鋅電池第 6天漏液，鹼性和充電電池未漏液。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 觀察項目 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 

燈泡 

起始電壓 1.67V 1.64V 1.41V 
結束電壓 第 2次為 0 第 2次為 0 第 2次為 0 
電器運作 8hrs後停 10hrs後停 11hrs後停 

電池漏液 

第 6天 

無 無 

機芯 

起始電壓 1.67V 1.64V 1.40V 
結束電壓 還有電 還有電 還有電 
電器運作 有 有 有 
電池漏液 無 無 無 



 

 

三

實驗三

一

將

 
 

、 討論 

(一) 由高

需注

 

三、 單顆

、 方法 

(一) 準備

依序

（如

擊點

(二) 將重

的軌

(三) 將廣

(四) 取出

過程

(五) 連續

壓變

將電池放在固

高溫漏液觀

注意漏液防

顆電池撞擊

備全新單顆

序標出其中

如下表），各

點調整至底

重量 290g的
軌道，以自

廣用試紙放

出撞擊後的

程電池避免

續 50天，每
變化、電器

 
固定孔 

觀察得知，只

防護。 

擊變因 

顆碳鋅、鹼性

中一種正（正

各自放在「

底座中央。

的鵝卵石，由

自由落體方式

放入機芯和燈

的碳鋅、鹼性

免碰撞。 
每日 21：0
器運作、電池

以自由落
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只有碳鋅電池

性和充電電

正極）、中（

自製外力撞

由高度 120
式撞擊底部

燈泡的電池

性和充電電

00記錄當天

池外觀和漏

落體方式撞

池會漏液。

池各六顆。

（筒身中央

撞擊平臺」

0公分上方
部的電池筒身

池盒內。 
池，分別放

天溫度和濕度

漏液狀況。

 
撞擊電池

因此在高溫

。同種類的六

）、負（負極

底部的固定

方，沿著「自製

身。 

放入燈泡及機

度，並且測

撞擊後變

溫下使用碳

六顆電池，

極）預備撞

定孔，並將

製外力撞擊

機芯電池盒

測量所有電

變形的燈泡組

碳鋅電池

每兩顆

撞擊點後

將預備撞

擊平臺」

盒。放置

電池的電

 
組電池



 

 

二

 
 

燈泡 
機芯 

 

燈

泡 

機

芯 

三

、 結果 

(一) 電池

碳

正 
第 16天
無 

(二) 當同

夜

觀察項

撞擊凹

起始電

結束電

電器運

電池漏

起始電

結束電

電器運

電池漏

、 討論 

(一) 由撞

電池

(二) 電池

極，

池封

池漏液狀況

碳鋅電池 
中 

天 無 
無 

同樣外力撞

，充電電池

項目 
凹痕 
電壓 
電壓 
運作 

漏液 

電壓 
電壓 
運作 
漏液 

撞擊實驗發

池最容易漏

池漏液位置

，與研究二觀

封裝縫隙遭

況 

負 
無 
無 

撞擊電池時，

池不漏液。

碳鋅電池

1m
1.61

第 6次
9hrs後
第 16

1.62
還有

有

無

發現碳鋅電池

漏液，可能因

置觀察中，碳

觀察到電池

遭破壞有關。

17

鹼性電

正 中

無 無

無 無

，碳鋅電池最

（正點）

m 
1V 
次為 0 
後停 
6天 

2V 
有電 
有 
無 

池變形最大

因為變形而

碳鋅電池容易

池封裝接縫位

。 

電池 
中 負

無 第 41
無 無

最容易在正

鹼性電池

0.5m
1.62

第 8次
11hrs後
第 41

1.60
還有

有

無

大，鹼性電池

而導致封口處

易發生在正

位置相同，

正 
天 無 

無 
正點漏液，鹼

（負點） 充

mm 
2V 
次為 0 
後停 
天 

0V 
有電 
有 
無 

池和充電電池

處不密合。

正極，鹼性電

因此可能與

充電電池 
中 
無 
無 

鹼性電池在

充電電池（

0.4mm
1.33V

第 7次為
12hrs後

無 

1.40V
還有電

有 
無 

池變形較小

 
電池容易發

與外力撞擊

負 
無 
無 

在負點漏

（負點）

m 
V 
為 0 
後停 

V 
電 

小。碳鋅

發生在負

擊造成電
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實驗四、 雙顆電池新舊混用 

一、 方法 

(一) 分別把同種和同牌的碳鋅、鹼性和充電電池，每兩顆（新+舊）為一組：
碳鋅+碳鋅 / 鹼性+鹼性 / 充電+充電。全新充電電池為未使用過且充電
12小時。舊電池為使用過且電壓為1±0.1V。 

(二) 將雙顆電池盒的電線連接至機芯單顆電池盒的電極。 
(三) 在機芯和燈泡電池盒內放置廣用試紙。 
(四) 將上述電池組放入機芯和燈泡的電池盒。 
(五) 連續50天，每日21：00記錄當天溫度和濕度，並且測量所有電池的電壓

變化、電器運作、電池外觀和漏液狀況。 

   
電池盒內放廣用試紙 把舊電池放入電池盒 新舊、同種和同牌的電池

二、 結果 

(一) 燈泡組中，鹼性電池的新電池在第2天雖然有1.36V，但是燈泡無法亮。 
(二) 燈泡組中，鹼性電池新舊混用在第11天舊電池漏液，但新電池有電卻無法

讓燈泡亮，造成電力浪費。 

 觀察項目 
碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 
新 舊 新 舊 新 舊 

燈

泡 

起始電壓 1.63V 1.00V 1.63V 1.00V 1.40V 1.00V 
結束電壓 第 10次為 0 第 2次為 0 還有電 第 2次為 0 第 28次為 0 第 2次為 0

電器運作 10hrs後停 10hrs後停 12hrs後停 12hrs後停 13hrs後停 13hrs後停 

電池漏液 無 無 無 

第 11天 

無 無 

機

芯 

起始電壓 1.63V 1.00V 1.66V 1.00V 1.41V 1.00V 
結束電壓 還有電 還有電 還有電 還有電 還有電 還有電 
電器運作 有 有 有 有 有 有 
電池漏液 無 無 無 無 無 無   



 

 

三

實驗五

一

在電

二

、 討論 

(一) 由鹼

低

(二) 實驗

差不

浪費

 

五、 雙顆

、 方法 

(一) 分別

碳鋅

(二) 將雙

(三) 在機

(四) 將上

(五) 連續

變化

電池盒內放廣

、 結果 

(一) 燈泡

電池

鹼性舊電池

，形成強迫

驗組（新舊

不多，但是

費。 

顆電池不同

別把全新和

鋅+鹼性 / 
雙顆電池盒

機芯和燈泡

上述電池組

續50天，每
化、電器運

 
廣用試紙 

泡組中，碳

池和充電電

池的試紙變藍

迫充電，但是

混用）的新

是實驗組燈泡

同種類混

和同牌的碳鋅

碳鋅+充電
盒的電線連接

泡電池盒內放

組放入機芯和

每日21：00記
運作、電池外

將鹼性

碳鋅+鹼性和
電池都仍有電

19

藍色得知，可

是鹼性電池

新電池電力

泡少亮了近

混用 

鋅、鹼性和充

電 / 鹼性+充
接至機芯單

放置廣用試

和燈泡的電

記錄當天溫

外觀和漏液

性電池放入電

和碳鋅+充電
電 

可能是因為

池不能充電

，和對照組

近24小時。因

充電電池，每

充電。 
單顆電池盒的

試紙。 
電池盒。 
溫度和濕度

液狀況。 

 
電池盒

電電池混用組

為新電池電壓

，導至舊電

組（新新混用

因此新舊混

每兩顆（不

的電極。 

，並且測量

將碳鋅電

組在燈泡剛

壓高，舊電

電池漏液。 
用）的新電

混用對於新電

不同種類）為

量所有電池

電池放入電

剛不亮之後

電池電壓

電池電力

電池很

為一組：

池的電壓

 
電池盒

後，鹼性



 

 

 觀

燈

泡 

起

結

電

電

機

芯 

起

結

電

電

三

實驗六

一

(二) 燈泡

右電

晶

觀察項目 
起始電壓 
結束電壓 
電器運作 

電池漏液 

起始電壓 
結束電壓 
電器運作 
電池漏液 

、 討論 

(一) 由電

池的

(二) 由碳

形成

 

六、 雙顆

、 方法 

(一) 分別

碳鋅

(二) 將雙

泡組中，碳鋅

電壓耗盡。但

，且廣用試

碳鋅 1 
1.67V 
第 2次為 0

11hrs後停 

第 33天 

1.67V 
還有電 
有 
無 

電壓測量得

的剩餘電力

碳鋅+鹼性的
成強迫充電

顆電池不同

別把全新和

鋅A-碳鋅B 
雙顆電池盒

鋅+鹼性和
但是僅有碳

試紙呈現褐色

鹼性

1.65V
 第 37次

11hrs後

 

無

1.66V
還有電

有

無

得知，燈泡不

力無法使用。

的觀察得知

電，但是碳鋅

同品牌混

和同種的碳鋅

/ 鹼性A+鹼
盒的電線連接
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和碳鋅+充電
碳鋅+鹼性電
色酸性反應

1 碳鋅

V 1.6
次為 0 第 2次

後停 10.5hr

無

V 1.6
電 還有

有

無

不亮是由於碳

。 
知，可能是因

鋅電池不能

混用 

鋅、鹼性和充

鹼性B / 充
接至機芯單

電電池混用組

電池組的碳

應 
鋅 2 充

65V 1
次為 0 第 1

rs後停 10.5

無 

68V 1
有電 還

有 
無 

碳鋅電池電

因為鹼性電池

能充電而導致

充電電池，每

充電A+充電B
單顆電池盒的

組，碳鋅電

碳鋅電池在第

充電 1 鹼

.40V 1
0次為 0 還

hrs後停 13h

無 

.40V 1
還有電 還

有 
無 

電力耗盡，導

池電壓高，碳

致漏液。 

每兩顆（不

B。 
的電極。 

電池都是在第

第33天出現

鹼性 2 充

1.65V 1
還有電 第

hrs後停 13h

無 

1.64V 1
還有電 還

有 
無 

導致鹼性和

碳鋅電池電

不同品牌）為

第2天左
現白色結

充電 2 
1.29V 
3次為 0

hrs後停

無 

1.29V 
還有電 
有 
無 

和充電電

電壓低，

為一組：



 

 

在電

二

觀

燈

泡 

起

結

電

電

機

芯 

起

結

電

電
 

 
 

(三) 在機

(四) 將上

(五) 連續

變化

電池盒內放廣

、 結果 

(一) 燈泡

(二) 燈泡

觀察項目 
起始電壓 
結束電壓 第
電器運作 1

電池漏液 

起始電壓 
結束電壓 
電器運作 
電池漏液 

機芯和燈泡

上述電池組

續50天，每
化、電器運

 
廣用試紙 

泡組中，碳

泡組中，鹼

碳鋅 A牌 
1.60V 
第 2次為 0 

11hrs後停 

無 

1.60V 
還有電 
有 
無 

泡電池盒內放

組放入機芯和

每日21：00記
運作、電池外

將碳鋅

碳鋅電池B最
鹼性電池A和

碳鋅 B
1.61V
第 2次為

11hrs後停

第 4天

1.60V
還有電

有 
無 
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放置廣用試

和燈泡的電

記錄當天溫

外觀和漏液

鋅 A放入電

最先（第4天
和B隨後（第
牌 鹼性

V 1.
為 0 第 25

停 14.5h

天 第 2

V 1
電 還

試紙。 
電池盒。 
溫度和濕度

液狀況。 

 
電池盒

天）少量漏液

第26天）大
性 A牌 鹼性

60V 1
5次為 0 第 2

hrs後停14.5

26天 第

.60V 1
還有電 還

有 
無 

，並且測量

將碳鋅

液。 
大量漏液。 
性 B牌充電
.60V 1
2次為 0 第 2

hrs後停 13

第 26天

1.59V 1
還有電 還

有 
無 

量所有電池

鋅 B放入電池

電A牌 充電
1.40V 1
2次為 0 第 2

hrs後停 13h

無 

1.40V 1
還有電 還

有 
無 

池的電壓

 
池盒

電 B牌
1.40V 
2次為 0

hrs後停

無 

1.40V 
還有電 
有 
無 
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三、 討論 

(一) 由鹼性A牌+鹼性B牌燈泡組得知，若1顆電池有電，但是另外1顆提早耗
完電，就會形成斷路，有電電池的剩餘電量就會浪費。 

(二) 由鹼性A牌+鹼性B牌燈泡組得知，由於各品牌製造的差異，造成兩顆電池

在第2天起電壓明顯不同，更導致第26天漏液。 
 

研究四、 探討電池漏液位置和預防方法 

實驗一、 探討電池漏液位置 

一、 方法 

(一) 取10顆碳鋅電池（5種品牌，每品牌2顆），20顆鹼性電池（10顆全新電池，
10顆電壓在1±0.1V舊電池），分別在所有電池的正負極兩端浮貼廣用試紙，

以吸取電池的漏液。 
(二) 依照研究三的實驗二，將單顆碳鋅電池裝入燈泡電池盒中。 
(三) 依照研究三的實驗四，將兩顆同牌和新舊混用的鹼性電池（新電池貼紅標），

裝入雙顆燈泡電池盒中。 
(四) 連續靜置14天，每日觀察並記錄電池是否漏液。 

將電池兩端浮貼廣用試紙 連接電池盒和燈泡 將電池放入電池盒中 

碳鋅電池用單顆電池盒 鹼性電池用雙顆電池盒 將碳鋅電池放入高溫箱中 

二、 結果 

(一) 碳鋅電池10顆中有6顆漏液，6顆都是電池的負極漏液。 
(二) 鹼性電池10組中有7組漏液，7組都是舊電池的負極漏液。 
(三) 鹼性電池正極廣用試紙變藍色的原因，是因為沾染旁邊電池負極漏液關係 
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碳 
鋅 
電 
池 

4顆未漏液（2包膜2沒包膜） 6顆漏液在負極（有包膜） 漏液後的結晶 

鹼 
性 
電 
池 

7組產生漏液 都是舊電池負極漏液 漏液後的結晶 

三、 討論 

(一) 碳鋅電池都在負極漏液，和研究一拆解碳鋅電池的發現封口在正極，和研

究三實驗二的正極漏液發現不同。發現6顆漏液的碳鋅電池，都有包膜，

4顆未漏液的碳鋅電池2顆有包膜和2顆沒包膜。可能是包膜改變了碳鋅電

池漏液的位置。但是由於未包膜的碳鋅電池在實驗中未漏液，所以有待將

來實驗證明。 
(二) 由研究一的鹼性電池構造發現，鹼性電池的封口在負極，和研究四實驗一

和研究三的鹼性電池負極漏液觀察相同。 
 

實驗二、 探討預防電池漏液方法 

一、 方法 

(一) 被動式防護： 

依照研究三的實驗四，將兩顆同牌和新舊混用的鹼性電池，裝入雙顆燈泡

電池盒中。其中舊鹼性電池分為3組，並在電池負極浮貼廣用試紙，連續

靜置14天，每日觀察並記錄電池是否漏液： 
1. 第1組在負極接縫塗膠： 
透明指甲油、南寶樹脂和膠狀瞬間膠（各5顆） 

2. 第2組在負極黏貼膠帶加導電金屬片： 
透明膠帶、電器膠帶和紙膠帶（各5顆）。 

3. 第3組「自製被動式防護電池套筒」： 
套筒外浮貼廣用試紙（各5顆），套筒內用4號舊的同牌鹼性電池。 
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塗抹膠狀瞬間膠 黏貼導電金屬片和透明膠帶 浮貼電池及套筒廣用試紙 

(二) 主動式警報： 

1. 依照研究三的實驗四，將5顆舊的4號鹼性電池負極浮貼廣用試紙，
再放入「自製主動式警報電池套筒」，最後在套筒負極浮貼廣用試紙。 

2. 將步驟1中的「自製主動式警報電池套筒」，分別搭配1顆同品牌的全
新3號鹼性電池，裝入雙顆電池的燈泡電池盒中（共5組）。 

3. 連續靜置14天，每日觀察記錄電池是否漏液，蜂鳴器是否發出警報 

電池負極浮貼廣用試紙 裝入主動式警報電池套筒 裝入雙顆的燈泡電池盒 

二、 結果 

(一) 被動式防護： 

1. 第1組在負極接縫塗膠： 
除了1顆南寶樹脂的電池未漏液外，其餘14顆舊電池都有漏液。 

2. 第2組在負極黏貼膠帶加導電金屬片： 
除了5顆電器膠帶沒有漏液外，其他膠帶都有漏液，其中又以透明膠

帶的漏液速度最快。 
3. 第3組「自製被動式防護電池套筒」： 

5顆電池的負極有 4顆漏液，但是套筒外包覆的試紙沒有變色，表示

「自製被動式防護電池套筒」可防止漏液破壞電器。 

塗瞬間膠的全部漏液 透明膠帶的很快漏液 被動式套筒可防止漏液 
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(二) 主動式警報： 

5顆「自製主動式警報電池套筒」都有漏液，並且蜂鳴器都有發出警報聲

響，而套筒外的試紙都沒有變色。 

   

套筒內試紙全部都變色 套筒外試紙都沒有變色 蜂鳴器發出警報聲響 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、 討論 

(一) 在研究四的實驗二中，除了1顆南寶樹脂的電池未漏液外，其餘14顆都有
漏液，除去未漏液電池外的南寶樹脂後，未見任何漏液現象，所以3種不

同的膠水都不能防止漏液，也許和膠水的成分或是塗抹的技巧有關。 
(二) 在研究四的實驗二中，發現3種不同膠帶只有電器膠帶能夠阻隔漏液，紙

膠帶和透明膠帶都不能防止漏液，可能和膠帶的延展性和黏性不夠有關。 
(三) 在研究四的實驗二中，「自製被動式防護電池套筒」有1顆電池未漏液，其

餘4顆電池都有漏液，而套筒外的試紙都沒有變色。「自製主動式警報電池

套筒」內的5顆電池都有漏液，套筒外的試紙都沒有變色，蜂鳴器都有發

出警報的聲響，且發生聲響的時間與試紙變色的時間差異不大。 
 

廣用試紙變色及蜂鳴器警報天數（單位：第 O天） 

   鹼性#1 鹼性#2 鹼性#3 鹼性#4 鹼性#5 

被

動

式 

負極接

縫塗膠 
指甲油 10 11 10 11 9 
南寶樹脂 12 13 X 13 12 
瞬間膠 10 11 10 10 11 

負極膠

帶鐵片 
透明膠帶 10 10 11 10 11 
電器膠帶 X X X X X 
紙膠帶 12 14 14 12 13 

被動式防護 
電池套筒 

內紙 11 
外紙 X 

內紙 12 
外紙 X 

內紙 11 
外紙 X 

內紙 10 
外紙 X 

內紙 X 
外紙 X 

主

動

式 

主動式警報 
電池套筒 

內紙 10 
外紙 X 
聲響 10 

內紙 11 
外紙 X 
聲響 11 

內紙 11 
外紙 X 
聲響 11 

內紙 12 
外紙 X 
聲響 12 

內紙 10 
外紙 X 
聲響 10 

註：內紙為套筒內電池外包覆的廣用試紙；外紙為套筒外包覆的廣用試紙；聲響為蜂鳴器警報 
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研究五、 探討廢電池處理方式 

 
  
 
 
 
   

一、 方法 

(一) 將廢電池分成4組，其中2組電池的電極用電器膠帶包覆，另外2組不做任

何的處理。 
(二) 2組有包覆和2組沒有包覆的電池，分別放入塑膠瓶，或鐵罐，並分別在4

組瓶罐上黏貼標籤。 
(三) 靜置28天後，觀察並拍照記錄。 

臺灣唯一的廢電池處理廠 數量龐大的待處理廢電池 向科長請教電池的知識 

廢電池的電極包膠帶 將電池放入塑膠瓶或鐵罐 藍罐電池包膠帶，紅罐沒包

二、 結果 

(一) 電池的電極有用電器膠帶包覆的2組，不論是電池，或是塑膠瓶和鐵罐的

容器內比較不髒。 
(二) 電池的電極沒用電器膠帶包覆的2組，有些電池出現少許液體，顯得非常

骯髒。塑膠瓶中的髒污很容易擦掉，但是鐵罐中除了可以擦掉的髒污外，

也出現了擦不掉的鏽斑。 
  

    在實驗的過程中，我們除了閱讀有關電池的書籍外，也在網路上搜尋電池的相關

知識，發現許多人都有電池漏液的經驗。老師推薦我們去參訪台灣唯一的廢電池處理

工廠－智 O科技，在科長的協助下，參觀一次性電池（不能再充電）的回收作業，

也得到了許多知識和建議。我們發現一次性電池的方便和廉價，造成大量的生產和使

用，也污染環境。建議大家可以利用廢棄的塑膠牛奶瓶來收集廢電池，並將廢電池送

至專門的回收點處理，對於可重複充電的廢電池，最好要包覆電極，以免因為碰撞造

成短路導致意外，這樣不但有益自己，也能保護我們的環境。 
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 鐵罐 塑膠瓶 

有包覆 

沒包覆 

  

三、 討論 

(一) 環保愛地球應該要減少一次性電池的使用，多使用可重複充電的電池。 
(二) 如果無法將一次性的廢電池包覆起來，將廢電池放在塑膠瓶內會比鐵罐好，

而且要經常拿去回收。 
(三) 可重複充電的電池最好將電極確實包覆起來再回收，避免短路產生高溫。 

 
  
陸、 結論 

一、 研究一、探討電池構造和測試電池封裝 
(一) 碳鋅電池內容物為酸性，鹼性和充電電池內容物為鹼性，都沒有因為封

裝不良而造成內容物外漏。 

二、 研究二、探討不同電器電池的耗電量 
(一) 手電筒耗電量最高，時鐘耗電量最低，所以用燈泡代表高耗電，機芯代

表低耗電。 

三、 研究三、探討造成池漏液原因 
(一) 鹼性電池電量最多，充電電池第二，碳鋅電池最少。 
(二) 造成電池生鏽的因素為潮濕： 

 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 
生鏽 最快 較慢 不會 
碳鋅和鹼性電池在潮濕環境都會生鏽和造成電器不動，所以最好使用充

電電池。 
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(三) 造成電池漏液主要因素： 
 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 

單顆電池 
(燈泡組) 

高溫環境 
外力撞擊 

外力撞擊  

雙顆電池 
(燈泡組) 

他種（鹼性）混用

他牌混用 
新舊混用 
他牌混用 

 

1. 由高溫實驗得知：使用碳鋅電池時要小心漏液。 
2. 由撞擊實驗得知：碳鋅電池最容易變形，且漏液機率最高，特別是在

正極接縫處，其次是鹼性電池的負極接縫處。所以使用碳鋅電池及鹼

性電池要避免碰撞。 
3. 新舊混用中鹼性+鹼性的舊電池、他種混用中碳鋅+鹼性的碳鋅電池
和他牌混用中鹼性 A牌+鹼性 B牌的鹼性 A、B牌，和他牌混用中碳
鋅 A牌+碳鋅 B牌的碳鋅 B牌，都因為兩顆電池的電壓不同，導致

高電壓電池可能對低電壓電池強迫充電造成漏液。 
(四) 造成電池放電不完全因素： 

 碳鋅電池 鹼性電池 充電電池 
單顆電池 潮濕生鏽 潮濕生鏽  
雙顆電池 
(燈泡組) 

新舊混用 
他種混用 

 

新舊混用 
他種混用 
他牌混用 

新舊混用 
他種混用 

(五) 因為充電電池不會生鏽、漏液和外殼變形，最好多使用充電電池。 
(六) 新舊電池混用、他種電池混用和他牌電池混用的方式，反而浪費電力，

所以最好要使用全新、同牌和同種的電池。 

四、 研究四、探討電池漏液位置和預防方法 
(一) 除少部分外表未包膜的碳鋅電池外，其他的碳鋅電池和鹼性電池都會從

電池的負極漏液。 
(二) 「電器膠帶加導電金屬片」，可以簡單有效的防止漏液傷害。雖然鹼性電

池漏液的量多且腐蝕性強，但可提供較多電量，所以建議使用電器膠帶

加導電金屬片來保護電器。 
(三) 「自製被動式防護電池套筒」可以防止漏液，且方便更換電池。 
(四) 「自製主動式警報電池套筒」的測試成功，證明我們的設計概念可行，

未來可廣為推廣。 

五、 研究五、探討廢電池處理方式 
(一) 一次性廢電池，最好存放在塑膠瓶中，並經常拿去回收。 
(二) 可重複充電的廢電池，要將電極確實包覆起來再回收。 
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柒、 總結論 

一、 電池特性比較： 

根據 發現 日常應用 

研究一 碳鋅、鹼性及充電電池的正極、負極、

電解液、集電棒及封裝縫隙位置不同，

但碳鋅、鹼性電池內部構造較充電電池

濕。電解液濕度不同可能是充電電池在

本實驗中漏液發生最少的原因之一。 

充電電池漏液機率最低，因此對

於電器保護性最佳。 

研究三 全新三號碳鋅電池與鹼性電池的起始

電壓較高，約 1.6 伏特左右。充電完全

的三號充電電池電壓則較低，約 1.4 伏

特左右。但是當裝入電器使用後，碳鋅

電池的電壓下降速度最快，鹼性電池下

降坡度較緩慢，而充電電池則最穩定。

雖然充電電池的儲存電量沒有

鹼性電池多，但是供電較穩定，

對電器而言是最佳的選擇。若不

用充電電池，則高耗電量電器建

議使用鹼性電池，低耗電量電器

建議使用碳鋅電池。 

二、 電器特性比較： 

根據 發現 日常應用 

研究二、三 電器漏液都是發生在

高耗電電器（燈泡）組

使用耗電量較大的電器時，對於電池的種類選

擇及混用方式更要小心，以免漏液傷害電器。

三、 電池使用環境及方式比較： 

根據 發現 日常應用 

研究三 碳鋅電池在潮濕環境造成電池生鏽

放電不全，且高溫環境及外力撞擊導

致電池漏液的觀察中表現皆最不佳。

碳鋅電池雖售價較便宜，但是在潮

濕、高溫、外力撞擊等不良條件下

皆不建議使用碳鋅電池。 

研究三 新舊、他種、他牌電池混用並不會節

省電力，反而會增加電池漏液機會。

電池混用造成的漏液，有可能跟高

電壓電池對低電壓電池產生強迫充

電的後果有關，因此不建議電池混

用。 

研究三 他牌混用觀察中發現漏液出現在廉

價品且品管可能較差的不知名品牌

電池。 

電池的品質選擇是預防電池漏液的

重要元素之一。 

研究三 充電電池在不良環境與電池混用狀

況下出現生鏽與漏液的機率最低。 

在不良環境下建議使用充電電池以

避免漏液保護電器。 
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四、 漏液防護比較： 

根據 電池種類 漏夜狀況 不良環境電池防護建議 
研究四 碳鋅電池 本實驗雖是負極漏

液，但未包膜電池

是否有可能變成順

著封裝正極縫隙漏

液未知。 

「被動式防護電池套筒」+ 碳鋅 4號電池 
採取雙極防護。 

研究四 鹼性電池 負極漏液、量大且

內容物 pH強鹼，
所以需加強負極漏

液防護。 

較大電量: 
「負極電器膠帶金屬墊片」+ 鹼性 3號電池
一般電量: 
「主動式警示電池套筒」+ 鹼性 4號電池 

研究四 充電電池 生鏽及漏液最少，

就電器安全及環保

而言建議使用。 

不需特別漏液防護。 

五、 廢電池回收比較： 

根據 目的 回收方式建議 
研究五 避免廢電池儲存過程漏液鏽蝕容

器及短路導致高溫火災的發生。 
先將膠帶貼在電池的電極後、再利用塑

膠桶做為電池回收容器。 
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【評語】080818  

1. 利用被動或主動套筒防止或警示電池漏液問題，在電器使用安

全上值得鼓勵。 

2. 使用套筒在電池使用上已有應用，但是本作品多了對付電池漏

液問題，其中主動套筒會有成本考量。 

3. 其中濕度、溫度與耐撞擊的測試可以參考電器產品或元件的測

試標準。 
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