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小河兒彎彎－河道沖淤的探討 

摘要： 

    此次實驗的目的在找出影響河道沖淤之原因，並觀察及驗證八掌溪河道沖淤的情

形。我們自製實驗模型並設計實驗，變因包含了河道的傾斜度、總流水量、河道的曲

度、河道的寬度等四項，並觀察實驗後河道淤積的情形，並將沖淤後收集的砂石依不

同顆粒的大小作分類統計並觀察後加以討論，最後我們實地觀察八掌溪上、中、下游

的河道情形，並製作模型後加以實驗驗證。 

 

壹、研究動機 

    開學時和同學們討論著寒假有去那裡玩，一位同學說道他們全家本來想去盧山泡

溫泉的，沒想到那裡很多店家都倒了，我們查了一下網路，原來去年6月連續好幾天大

雨，南投廬山溫泉區溪水暴漲，直接灌進溫泉飯店，再加上泰利颱風來襲，溪水挾帶

大量土石，重創廬山地區。隔天，我們好奇的找自然老師討論這件事，老師也對這個

現象感到好奇，就與我們一起討論可能的原因，我們得到一些初步的想法，為什麼這

些飯店經歷這麼久的時間都沒事，現在卻那麼容易就倒掉，老師鼓勵我們研究看看，

或許可以發現什麼原因，另外有同學也建議，大家可以實地觀察嘉義縣內的主要河川

「八掌溪」，看看是否有同樣危機出現，並試著找出解決危險的方法。 
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 貳、文獻探討 

    我們在查閱書本及網路相關資料之後，對於影響河道沖淤的原因有一些認識，以下對相

關資料加以說明。 

一、台灣的雨量及降雨強度會影響河道沖淤 

    台灣位於副熱帶季風區，地處颱風路徑之要衝，降雨強度大、雨量多，年平均降雨量

高達2500 mm，約為世界平均值的4倍，但在時間及空間分佈上卻極不均勻，約有78%降雨

集中在每年的4 至10 月間。然而臺灣近年來隨著經濟高度發展，對水資源的需求亦隨之

增加，再加上土地開發亦逐漸向山坡地擴展，長期對集水區進行開發利用。當人類對集水

區進行開發後，若未加以妥善之經營管理，則集水區水土流失，環境品質降低，且當豪雨

來襲時，更易釀成水土災害。 

二、台灣河道的坡度、寬度及彎曲度會影響河道沖淤 

山高坡陡為臺灣地形特色，河短流急、河寬窄小、地質脆弱，遭逢颱風豪雨常引發山

洪暴發、水位暴漲淹沒河岸而釀災。台灣山區河道之流水，其河幅較小，透過一年當中多

次小規模頻率的暴雨，再加上坡度較高，水流很快的達到泥砂起動的臨界流速，進而產生

大小不同規模的土砂流動。當水流逐步加強到超過一定限度以後，床面的泥砂顆粒開始脫

離靜止狀態而開始運動，而決定此一臨界狀況的水流條件即稱為泥砂的起動條件。 

三、泥砂沖淤的顆粒大小變化 

當河道有水流運動，泥砂運動的機率會因砂石粒徑組成的不同或排列方式的差異而有

大小之別。泥砂的起動，主要受床面泥砂粒徑、床面坡降以及水流大小所影響。台灣山區

河道由於坡度甚陡，加上集水區面積較小，促使洪水漲落的頻率、強度以及受到坡面崩落

之礫石對床面的整體阻力的影響，水流對泥砂沖刷的分選作用相對所產生的河川河相變化

影響很大。 

 

四、八掌溪的簡介 

八掌溪流經嘉義縣與台南縣境內，北鄰朴子溪及濁水溪，南接急水溪流域，向西流入

台灣海峽。發源於奮起湖，主流流經嘉義縣水上鄉，轉向東西流向，後來流經南靖、菁寮、

義竹及新塭等地，於台南縣北門鄉附近流入台灣海峽，主要河段全長約81公里。 

 

    經文獻探討後，我們發現台灣屬於太平洋板塊擠壓後產生的島嶼，因此河道樣貌變化很

大，有著各種河道坡度、彎曲度、寬度，加上降雨量會依季節不同而分佈不均，雨量變化甚

大，降雨的強度也常有所不同，河道中的泥砂是由各種的顆粒組成，或許也是影響河相變化

的因素。因此我們想試著觀察各種變項是如何影響河道沖淤情形，並實際進行實驗以更進一

步探究，接著實地觀察「八掌溪」的河道變化，再次實驗加以驗證，並觀察上、中、下游沖

淤現象。 
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參、研究目的 

    本研究目的在探討影響河道泥砂沖淤的原因，我們設計四項實驗，探討河道傾斜度、總

流水量、河道曲度及河道寬度對河道沖淤之影響，觀察泥砂淤積於河道上的情形，另外也觀

察河道沖淤後所收集砂石顆粒的大小差異，並在觀察八掌溪後，製作上、中、下游河道模型

並加以實驗，找出預防河岸沖刷的方法。 

 

一、河道傾斜度對泥砂沖淤之影響。 

二、河道總流水量對泥砂沖淤之影響。 

三、河道彎曲度對泥砂沖淤之影響。 

四、河道寬度對泥砂沖淤之影響。 

五、以「八掌溪」為範本製作河道模型，觀察及討論沖淤後的情形。 

 

肆、研究設備及器材 
 
表 4-1 器材設備表 
河道模型 

1.保麗龍片 2.塑膠板 3.透明塑膠墊 4.熱熔膠 

5.方型塑膠容器 6.膠帶   

製作器材 

1.保麗龍切割器 2.美工刀 3.剪刀 4.焊鐵(穿孔用) 

5.變壓器    

實驗設備 

1.河道泥砂 2.刻度量杯 3.照相機 4.腳架 

5.量角器 6.圓規 7.濾網(三種孔徑) 8.透明塑膠盒(數十個) 

9.標籤紙 10.電子秤 11.大型置物箱 12.水桶 

13.鐵釘 14.壓克力板 15.鐵尺 16.電腦 

17.高度測量計 18.皮尺 19.長水管 20.紙片 
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伍、研究過程或方法 

本研究欲探討影響河道泥砂沖淤之原因，我們藉由自製的河道模型，並實際到河道旁取

用砂石作為材料，以實作方式操作不同變因，並將實驗結果互相比較，圖5-1 為本研究的流

程圖。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖5-1 研究流程圖
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一、實驗方法的改進與確認 

(一) 河道主體材料決定及製作：我們欲製作多組河道模型，作為實驗河道沖淤情形觀察及資

料統計之用，因為保麗龍材質易切割，且容易取得，我們決定使用保

麗龍材質做為模型主體。 

1.製作不同曲度、寬度之河道：使用量尺在保麗龍板上畫出中心點、1/4及3/4的位置，再利

用圓規畫出需要的曲度河道，再分別以此半徑加減河道寬度一半為新的半徑，畫出不同

的半圓，以此決定河道寬度，再使用保麗龍切割器來切割。如圖5-2~圖5-7。 

   
           圖5-2                      圖5-3                    圖5-4 
在保麗龍板上畫出中心點      量出所要曲度的圓半徑      利用圓規畫出所要的彎曲度 

   
          圖5-5                      圖5-6                       圖5-7 
上下各畫出平圓以決定寬度  另一面也以同樣的步驟進行    利用保麗龍切割器切割河道 

2. 河道的固定方法：我們將河道以熱熔膠固定在桌板上，二邊的河道必需測量好所要的河道

寬度再固定住，如圖5-8~圖5-10。 

   
圖5-8                     圖5-9                       圖5-10 

在河道模型上沿邊塗上矽利康    量好所需河道的寬度      再將二片模型固定在板子上    

3. 製作河道上方的儲水裝置：以塑膠材質的儲水盒為材料，在下方挖出數個小孔，作為水流

出水孔，並以矽利康固定於河道上端(如圖5-11~圖5-13)。 



 6

   
圖5-11                     圖5-12                    圖5-13 

以塑膠材質的儲水盒為材料    以矽利康固定在河道上方    儲水盒下方挖出數個小孔 

 

(二) 設定桌子傾斜角度：為了讓河道能依實驗需求呈現不同的傾斜角度，我們決定將河道模

型放置於二個長型桌上，再調整上方長桌的傾斜度。 

1. 桌面置高方式：使用展示板的腳架來墊高上面的桌面，以加高河道的傾斜度。如圖5-14~
圖5-15。 

            
圖5-14                               圖5-15 

使用的腳架來墊高上方桌面        調整腳架的高度來決定所需的河道傾斜度 

 

2. 傾斜角度的測量方式：以大型量角器測量二個桌子的角度。如圖5-16~圖5-17。 

             
圖5-16                                 圖5-17 

以大型的量角器來測量二個桌面的角度            以此來決定河道的傾斜度 
 

(三) 砂石的取得與放置的方法： 

1. 砂石的來源：我們需先決定置於河道上砂石的種類及來源，為求增加實驗的可信度，我們

決定到實際的河道上取用砂石。如圖5-18~圖5-19。 
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圖5-18                         圖5-19 

將砂石倒入大型的儲物箱中          將砂石攪判均勻以備用 

 

2. 砂石放置重量及大小：我們將混雜不同顆粒大小的砂石分別分裝在數十個塑膠盒中，並用

電子秤測量為500公克。如圖5-20~圖5-22。 

     
           圖5-20                  圖5-21                    圖5-22 
將不同顆粒的砂石分裝塑膠盒  電子秤測量為500公克      分裝成數十個於實驗時備用 

 

3. 接收沖下泥砂之容器：以透明塑膠盒來接收實驗時流下來的水和泥砂。如圖5-23~圖5-24。 

      
圖5-23                      圖5-24 

以透明塑膠盒來接收泥砂       觀察實驗時流下來的水和泥砂 
 

 
(四) 將沖下收集的泥砂分類及過濾的方法： 

1. 濾網決定及製作：我們決定利用不同孔徑的濾網以及自製濾篩盒，來作為濾篩用的工具，

我們先選用二種現成的濾篩，另外選用7種不同粗細的釘子，將釘子在透明塑

膠盒上挖上數個孔洞，以此決定7種不同孔徑的濾篩盒。如圖5-25~圖5-30。 
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圖5-25                    圖5-26                      圖5-27 

選用二種現成的濾篩      選用7種不同粗細的釘子        先以電燒方式先燒出小洞 

       
圖5-28                       圖5-29                    圖5-30 

再將釘子穿入              將洞挖成所需孔徑        製成7種不同孔徑的濾篩盒 

2. 濾篩盒的改善：我們在製作完成後發現自製的濾篩盒較難完成篩選，我們決定對濾篩盒進

行改善，先在盒子上方兩邊塗上厚厚一層熱熔膠，讓二個濾篩盒之間有一定的距

離，增加篩選空間。接著在每個濾篩盒底層的邊緣增加數個孔洞，將砂石集中在

這整排孔洞上再快速搖動，這樣可以同時進行7種不同孔徑的篩選。如圖5-31~圖

5-35。 

     
圖5-31                      圖5-32                     圖5-33 

在兩邊塗上厚厚一層熱熔膠        能增加篩選時的空間        底層邊緣增加數個孔洞 

      
圖5-34                        圖5-35 

將砂石集中在這整排孔洞上         這樣會加快篩選的速度 
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(五) 濾篩後砂石的重量紀錄及顆粒大小分類： 
 

1. 初步過濾泥砂及風乾：我們將每次實驗後收集的泥砂以盒子裝好，先將多餘的水份初步過

濾掉，在每次實驗後的收集盒上貼上編號，再將裝有泥砂的盒子靜置在地上，

經過一段時間的風乾。如圖5-36~圖5-38。 

    
圖5-36                    圖5-37                      圖5-38 

先將實驗後的泥砂過濾掉水份    在收集盒上貼上編號      靜罝地上經過一段時間的風乾 

  

2. 使用不同孔徑的濾篩網及瀘篩盒：使用不同孔徑的工具對已風乾的砂石進行篩選，篩選之

後將不同大小的砂石分類裝在不同的盒子裡，並測量其重量。如圖5-39~圖5-44。 

   
圖5-39                   圖5-40                    圖5-41 

先以濾篩盒對砂石進行篩選    再以濾篩網對砂石進行篩選    仔細對砂石進行篩選 

        
圖5-42                    圖5-43                    圖5-44 

將篩選後的砂石測量其重量        將測量結果紀錄好        不同顆粒大小的砂石分裝 
 



 10

二、正式實驗 

(一) 河道沖淤實驗：我們使用五種不同的實驗變項作實驗，每次實驗皆做三次。 

1.實驗進行的步驟，如圖5-45~圖5-56： 

   
圖5-45                     圖5-46                   圖5-47 

調整好桌面的傾斜度       將500公克砂石倒入河道上端   將砂石儘量鋪平在河道上方 

   
圖5-48                      圖5-49                     圖5-50 

選用所需容量的水倒入儲水盒   觀察水往下流動及淤積的情形  河道下方用塑膠盒接住 

   
圖5-51                   圖5-52                      圖5-53 

將接好的泥砂初步過濾     砂石裝在盒子裡並編碼   風乾後以自製的濾篩盒篩選砂石 

   
圖5-54                      圖5-55                    圖5-56 

再以濾網篩選砂石        將篩選完的砂石量好重量         將數據紀錄好 
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(二) 不同顆粒大小的砂子篩選分類以及觀察 

我們將所有實驗結果後收集的砂石，經風乾之後，一件件仔細用九種不同孔徑的濾篩過

濾篩選，以下為過濾篩選的步驟。如圖5-57~圖5-65。 

          
圖5-57                      圖5-58                       圖5-59 

將實驗後收集的泥砂初步過濾  過濾後的泥砂貼好標籤後放置風乾   選用現成的濾篩網 

   
圖5-60                   圖5-61                      圖5-62 

先以濾篩盒來篩選砂石      一邊搖動濾篩盒一邊篩選     再以濾篩網來篩選砂石 

   
圖5-63                   圖5-64                      圖5-65 

篩選砂石依顆粒分類        將砂石分類後秤重     將同顆粒大小的砂石放到收集盒 
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陸、研究結果與討論 

為了提升實驗之準確性，我們每種實驗都實施三次，並將紀錄之後的結果作成統計，然

後再進行討論。 

一、 河道傾斜度：我們決定了四種河道的傾斜度作為變項，分別為20度、30度、40度及50度。

如圖6-1~圖6-4。我們以三次實驗的平均數值來比較，每次實驗砂子重量為500公克、水

量1000cc、河道彎曲度30、河道寬度10公分。 

       
圖6-1  傾斜20度      圖6-2  傾斜30度      圖6-3  傾斜40度      圖6-4  傾斜50度 

                                         

1.河道傾斜20、30、40及50度，我們總共進行了三次實驗，如圖6-5~圖6-8： 

    
圖6-5              圖6-6               圖6-7               圖6-8 

河道傾斜20度      河道傾斜30度        河道傾斜40度        河道傾斜50度 

2.觀察及討論：河道傾斜度愈大，泥砂淤積在河道上的情形就愈少，而且泥砂大部分會淤積

在河道的上游處及轉彎處。當河道傾斜50度時，幾乎所有泥砂都被沖下來了，可見河道的沖

刷力量大，河岸旁會愈危險，尤其是河岸的凸岸處更為明顯，如圖6-7、圖6-8。 

 

3.砂石濾篩結果與討論：我們以四種不同的河道傾斜度來作實驗，分別為20度、30度、40度、

50度，經統計及比較之後，結果如表6-1。 

表6-1河道傾斜度影響沖積實驗結果：

 

 
危險處

 
危險處 
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    討論：河道傾斜度愈大，沖下來的

泥砂會愈多，如圖6-9。另外如果河道

傾斜度愈大，顆粒大的砂子或石塊，比

較容易被沖下來，而且當傾斜度為40
度時，被沖下來的砂子，達到50%以

上，傾斜度為50度時，被沖下來的砂

子，達到70%以上。這表示很多大石頭

會因此被沖下來，河岸旁就會比較危

險。 

 

 

 

二、河道的總水量：我們使用四種倒入的總水量來做實驗，河道的曲度30、寬度10cm、傾斜

度20度，都是固定相同，只改變河道的總出水量，分別為800、1000、1200、1400cc，以

探討總水量影響沖淤的情形。 

1.總倒水量800、1000、1200、1400cc，我們總共進行了三次實驗，如圖6-10~圖6-13： 

    
圖6-10              圖6-11              圖6-12              圖6-13 

總倒水量800cc     總倒水量1000cc       總倒水量1200cc      總倒水量1400cc 

2.觀察及討論：我們發現總水量愈多，有較多的泥砂被沖下來，而且泥砂大部分會淤積在河

道的轉彎處。當總水量最大時，泥砂在上游凸岸處被沖刷的較明顯，是比較危險的區域，如

圖6-12。 

 
3.砂石濾篩結果與討論：我們以四種不同的總出水量來作實驗，分別為800cc、1000cc、1200cc、

1400cc，經統計及比較之後，結果如表6-2。 

表6-2河道總出水量影響沖積實驗結果： 

 
 

圖 6-9 河道傾斜度影響泥砂沖積比較圖 
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討論：河道總出水量愈大，沖下來

的泥砂會愈多，如圖6-14。如果河道傾

斜度愈大，顆粒大的砂子或石塊，比較

容易被沖下來，但大石塊被沖下來的情

形並不是非常明顯，可能即使水量大，

但流速不快的話，大石頭不容易被沖下

來，不過被沖下來細小的砂子就有明顯

增多。如果雨季下雨量大時，在河岸二

旁的居民應該要注意安全。 
 
 
 
 
 
 

三、河道的彎曲度：我們使用三種不同的河道曲度來實驗，但河道寬度10cm、傾斜度20度、

水量1000cc都是固定相同，只改變河道的曲度，分別為河道直的、河道一點

彎(半徑30公分)、河道比較彎 (半徑23公分)，以探討彎曲度影響沖淤的情形。 

1.河道直的、河道一點彎 (半徑30公分)、河道比較彎(半徑23公分)，我們共進行了三次實驗： 

     
圖6-15                    圖6-16                     圖6-17 

河道直的               河道一點彎(半徑30公分)    河道較彎(半徑23公分)  

2.觀察及討論：我們發現河道為直的時候，泥砂大部分都被沖下來，而彎曲度較彎時，很大

部分的泥砂被淤積在河道的上游處，而凸岸處被沖刷的更是明顯，如圖6-16、圖6-17。因此

若是住在河道較彎的河岸凸岸處是很危險的。 

3.砂石濾篩結果與討論：我們以三種不同的河道彎曲度來作實驗，分別為半徑0公分(河道直

的)、半徑30公分(河道一點彎)、半徑23公分(河道比較彎)，經統計後結果如表6-3。 

 

表6-3河道彎曲度影響沖積實驗結果： 

 

圖 6-14 河道總出水量影響泥砂沖積比較圖 
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    討論：河道彎曲度愈大，沖下來的泥

砂會愈少，如圖6-18。如果河道彎曲度愈

小，顆粒大的砂子或石塊，比較容易被沖

下來，尤其是彎曲度0(河道直的)更是非常

明顯，可能是水流速變得非常快，而且被

沖下來砂子就有較明顯增多，超過40%。

但若是河道曲度很彎的情形下，很多砂子

沖不下來淤積在上游轉彎處，也容易造成

危險。 
 

 
 
 

 

四、河道的寬度：我們使用四種河道寬度來實驗，但河道的曲度30度、傾斜度20度、水量1000cc
都是固定相同，只改變河道的寬度，分別為8cm、10cm、12cm、14cm，以探

討河道寬度影響沖淤的情形。 

1.河道寬度8cm、10cm、12cm、14cm，我們總共進行了三次實驗，如圖6-19~圖6-22： 

    
如圖6-19            如圖6-20            如圖6-21            如圖6-22 

河道寬度8cm的情形  河道寬度10cm的情形   河道寬度12cm的情形 河道寬度14cm的情形 
 

2.觀察及討論：我們發現河道寬度小時，很多泥砂被淤積在上游及轉彎處，而當河道寬 
度變大，也有大部分泥砂會淤積在河道上游，但會較平均分佈在河道上。如果河道寬度太

狹窄，在河道凸岸處被沖刷較明顯，會比較有危險性，如圖6-19、圖6-20。 

3.砂石濾篩結果與討論：我們以四種不同的河道寬度來作實驗，分別為8cm、10cm、12cm、

14cm，經統計及比較之後，結果如表6-4。 

 

 

表6-4河道寬度影響沖積實驗結果一覽表： 

 
     

圖 6-18 河道出水孔數影響泥砂沖積比較圖 
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討論：河道寬度愈小，沖下來的泥砂

會愈多，但河道寬度為8cm的卻是例外，

沖下來的泥砂反而是最少的，如圖6-23。

我們討論之後猜測，應該是河道寬度過

小，很多泥砂被河道擋住了，反而沖不下

去，漸漸河道慢慢變寬之後，泥砂就能沖

得動了，而當寬度愈來愈大，泥砂容易沈

積在河道上。 
 

 

 

 

五、沖積後泥砂顆粒大小的分類與觀察 

（一）結果：我們將每次實驗過後的泥砂經過九層的篩選後，發現沖積後的砂石有不同顆

粒大小的面貌，我們將顆粒大小作統計。如表6-5。 
 
表6-5 實驗後沖積泥砂顆粒大小分類統計表 

 
 

 

 

圖 6-23 河道寬度影響泥砂沖積比較圖 
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（二）討論： 

1.我們發現泥砂顆粒小的愈容易被沖刷下來，反之如果顆粒大的，會比較不容易被沖下來，

因為砂子或小石塊的重量愈重，愈不容易被水沖刷下來。不過我們發現編號1號顆粒最大的泥

砂總重量反而大於編號2~7號，可能原因是只要顆粒大於1號的都收集在1號中了。 

2.我們將泥砂沖積的實驗結果收集後，篩出十種顆粒大小的砂子，並將他們分裝在十個透明

瓶子裡(如圖6-24~圖6-33)，一邊觀察顆粒的大小變化，也用手摸看看不同的觸感。這次實驗

也讓我們對大自然造物更覺的非常的驚訝與佩服。 

   
圖6-24 顆粒編號1           圖6-25 顆粒編號2           圖6-26 顆粒編號3 

   
圖6-27 顆粒編號4           圖6-28 顆粒編號5           圖6-29 顆粒編號6 

   
圖6-30 顆粒編號7           圖6-31 顆粒編號8           圖6-32 顆粒編號9 

 
圖6-33 顆粒編號10 
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柒、延伸實驗 

    在完成河道沖淤的實驗後，我們認為可以實地看看河道沖淤情形，於是我們決定選擇嘉

義縣主要河流之一「八掌溪」做為觀察對象，為了方便我們觀察及測量，我們選擇了一些橋

梁做為觀察點，並自行定義分為上、中、下游河道，在觀察後製作出符合比例的上、中、下

游河道模型來作實驗，以驗證我們之前的實驗，並觀察沖淤的情形。 

一、實驗的前置作業：實地觀察並測量「八掌溪」河道 

我們依據八掌溪流域及橋樑分布圖（如圖7-1）實地到八掌溪的上、中、下游觀察河道，

因為要測量河道的高度，所以我們選擇到河道上的橋樑實施觀察，整理表格及測量結果如表

7-1。 

 

 

 

1.觸口橋 2.五虎寮橋 3.吳鳳橋 4.仁義潭大橋 

 

5.忠義橋 6.軍輝橋 7.永欽一號橋 8.通合大橋 
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9.八掌溪橋 10.八掌二橋 11.汫水港大橋 12 厚生橋 

 

13 嘉南大橋 14 出海口   

 

  

 

二、上中下游河道的製作歷程 

（一）我們到網路上的Google 地圖下載八掌溪河道流域上、中、下游的衛星圖（如圖7-2~圖

7-4），在地圖上以尺計算上、中、下游的河道寬度（如圖7-5）。 

 

圖 7-2 八掌溪上游衛星圖 
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圖 7-3 八掌溪中游衛星圖 

 

圖 7-4 八掌溪下游衛星圖 

 

圖 7-5 測量衛星圖上的河寬 
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（二）我們實地到八掌溪各個橋面測量高度，先以高度計測量所在橋梁的海拔高度，再測量

橋面距離河道的高度，相減之後得到該河道的海拔高度，並實地觀察河道情形（如圖7-6~
圖7-8），之後計算出符合比例的河道寬度、曲度、坡度等（如表7-2）。以此為依據製作出

上、中、下游三種河道模型。 

      

圖7-6 以高度計測量海拔高度  圖7-7測量橋面距離河道的高度  圖7-8測量橋面高度 
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（三）我們依照上、中、下游的衛星圖計算出曲率半徑，並依我們測量換算之後決定出河道

的寬度、坡度（如表7-3），之後我們利用保麗龍來製作上、中、下游的河道模型（如圖7-12~
圖7-15）。為了方便調整坡度，我們將製作好的河道放在二塊桌子上，以紙片墊高調整上方桌

子的高度，以此來調整河道的坡度（如圖7-9~圖7-11）。 

     

圖7-9 將紙片剪成小方塊       圖7-10將多塊小紙片疊高   圖7-11將紙片放在桌子下墊高 

表7-3 河道製作分類表 

 

   

圖7-12 上游河道模型         圖7-13 中游河道模型       圖7-14 下游河道模型 

 

 圖7-15上中下游河道相連模型 
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三、實驗方式 

我們先以長水管裝滿水，以此來測量桌面是否水平，再調整上方桌子的高度以決定坡度，

接著將砂石裝滿100公克，將砂石平鋪在河道上，接著將水由上方儲水盒倒入加以實驗。（如

圖7-16~圖7-21） 

     

圖7-16 測量桌面是否水平     圖7-17 墊高上方桌面      圖7-18 秤好所需砂石重量 

      

圖7-19 將砂石平均倒入河道 圖7-20 將砂石平均倒入河道  圖7-21將水倒入上方儲水盒 

 

四、實驗結果與討論 

（一）八掌溪河道上游的沖淤實驗：本實驗以八掌溪上游的觸口橋與吳鳳橋之間為基準，製

作出縮小的河道模型，並以2000cc的水執行河道沖淤的實驗，在觀察「八掌溪」上游後，我

們發現上游的砂石有很多是顆粒較大的石塊，因此我們使用之前河道實驗篩選過後之顆粒較

大的砂石作為實驗材料（如圖6-31 顆粒編號8），將砂石平鋪在河道上加以實驗，我們總共

進行了三次實驗，實驗結果如圖7-22~圖7-24。 

    

圖7-22 上游沖淤實驗結果一   圖7-23 上游沖淤實驗結果二   圖7-24 上游沖淤實驗結果三 

     討論：上游的河道狹小，在最上游處河水會暴漲的很高，差點就要溢出來（如圖7-23），

可見最上游的河岸旁是非常危險的，不適合在這裡遊玩或居住，而在河道的凸岸處，一樣發

現有被沖刷的情形（如圖7-24），也是屬於比較危險的地方。 

 

危險處

 
危險處 
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（二）八掌溪河道中游的沖淤實驗：本實驗以八掌溪中游的吳鳳橋與軍輝橋之間為基準，製

作出縮小的河道模型，並以2000cc的水執行河道沖淤的實驗，在觀察「八掌溪」中游後，我

們發現中游的砂石有很多是顆粒普通大的石塊，因此我們使用之前河道實驗篩選過後之顆粒

普通大的砂石作為實驗材料（如圖6-32 顆粒編號9），我們總共進行了三次實驗，實驗結果

如圖7-25~圖7-27。 

   

圖7-25 中游沖淤實驗結果一   圖7-26 中游沖淤實驗結果二   圖7-27 中游沖淤實驗結果三 

    討論：我們發現河道中游的彎曲度較大，河道雖然變寬了些，但當下大雨時，凸岸處被

沖刷的會十分明顯，可見非常不適合居住在河流的凸岸處。 

 

（三）八掌溪河道下游的沖淤實驗：本實驗以八掌溪下游的軍輝橋與出海口為基準，製作出

縮小的河道模型，並以2000cc的水執行河道沖淤的實驗，在觀察「八掌溪」下游後，我們發

現下游的砂石顆粒較小，因此我們使用之前河道實驗篩選過後之顆粒較小的砂石作為實驗材

料（如圖6-33 顆粒編號10），我們總共進行了三次實驗，實驗結果如圖7-28~圖7-30。 

    

圖7-28 下游沖淤實驗結果一  圖7-29 下游沖淤實驗結果二   圖7-30 下游沖淤實驗結果三 

 

討論：我們發現可能因為水量較大，所以即使河道很寬，在河道的凸岸處仍然有被沖刷

的情形（如圖7-28、圖7-29），因此我們覺得就算是住在下游的河岸旁，仍然要注意大雨來

臨時河岸被沖刷的危險，儘量居住在離河岸距離較遠處。 

 

（四）八掌溪河道上、中、下游河道相連的沖淤實驗：本實驗將上、中、下游的河道模型相

連後進行實驗，並以4000cc的水執行河道沖淤的實驗，我們總共進行了三次實驗，實驗結果

如圖7-31~圖7-39。 

 
危險處 

 
危險處 

危險處 

 
危險處 



 25

   
圖7-31 上游沖淤實驗結果一  圖7-32 中游沖淤實驗結果一   圖7-33 下游沖淤實驗結果一 

   
圖7-34 上游沖淤實驗結果二  圖7-35 中游沖淤實驗結果二   圖7-36 下游沖淤實驗結果二 

   
圖7-37 上游沖淤實驗結果三  圖7-38 中游沖淤實驗結果三   圖7-39 下游沖淤實驗結果三 

      

討論：我們將上、中、下游的河道相連後，以4000cc的水量實行沖淤實驗，我們發現在

上游處，可能因為河道窄小、水量很大，很容易發生河水溢出的情形（如圖7-37），如果在雨

季時到上游河谷處戲水，遇到大雨時容易有河水暴漲的危險。另外中游的部分，在河流的凸

岸處容易被沖刷，也很危險（如圖7-38）。而下游的部分可能因為坡度較緩、河道寬度較大，

砂石較不容易被沖刷。 
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危險處
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捌、結論與建議 

一、結論 

    根據實驗結果，我們對於影響河道沖淤的因素，做了下列六項結論： 

(一) 河道的坡度會影響泥砂沖淤的情形，坡度愈大，被沖到下游的泥砂就愈多，而且坡

度愈大，比較大的石頭愈容易被沖下來，因此我們認為如果居住在較上游處，因為

坡度較大，山高水急，大石塊容易被沖落，會比較不安全。 

(二) 總水量會影響泥砂沖淤的情形，總水量愈大，被沖到下游的泥砂就愈多，但如果流

速變化不大時，被沖下來的泥砂增加的情形並不會太明顯。因此我們認為如果下雨

時間拉長，水量變多，泥砂容易被沖下來，尤其是河道凸岸處較容易發生危險。 

(三) 河道的彎曲度會影響泥砂沖淤的情形，河道愈直，淤積在河道上的泥砂也愈少，反

之如果彎曲度較大，在河道凸岸處被沖淤的情形就會增加，大型的石塊也會被沖到

河道的凸岸處。由此可知如果居住在河道凸岸處是比較危險的。 

(四) 河道的寬度會影響泥砂沖淤的情形，但並不是河道愈寬，被沖下來的泥砂就愈少，

當河道太過窄小的時候，很多泥砂會被河道卡住，反而泥砂會不容易被沖到下游。

因此如果居住在河道太過狹窄的河岸旁，也是十分危險的。 

(五) 被沖刷下來的泥砂，經過濾篩之後會呈現數種不同顆粒大小的面貌，可以了解並能

觀察到河道被沖下砂石的組成。也可以在實驗後觀察到上游處的大石頭比較多，而

下游大部分都是小砂石。 

(六) 八掌溪的上、中、下游砂石顆粒大小分佈不同，上游的砂石顆粒較大，下游的顆粒

較小，而沖淤的情形也不同，上游很容易因為雨量大而氾濫成災，而河道的凸岸處

不管在上、中、下游都是很容易被沖刷的，是比較危險的地方。 

 

 

二、建議 

    針對本研究的進行過程與實驗結果，我們給未來的研究下列五項建議： 

(一) 可能影響河道沖淤情形還有許多，可再深入探討及研究。 

(二) 砂石過濾及篩選用的工具，可以再多思考改進，以減少實驗操作的時間。 

(三) 砂石的來源可以再嘗試不同地區的泥砂，或許會有不同的結果或樣貌。 

(四) 可嘗試更好的方法或材質來製作河道，讓水流能更順暢。 

(五) 八掌溪「河道」範圍長，可往更上游的河道觀察，或許會有不同的結果。 
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