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百『摺』不撓 

 
摘要 

 
    從摺紙盒遊戲中，我們發現「數學」真的是無處不在呀！從中我們找到了一些好玩的

數學關係，沒想到利用一些簡單的工具：廢紙、尺、計算機、筆、量角器就能找到隱藏在這

些紙盒的數學規律，利用這些規律摺出更多不同邊形的多角盒（三角盒、四角盒、五角盒、

六角盒、七角盒、八角盒…等），並找出多角盒與多角盒之間的秘密；從摺紙過程中更發現如

何去節省更多的紙張來摺出相同大小的多角盒；採用相同大小的一張紙摺出最大容積的紙

盒。希望藉由回收紙再摺紙盒，達到物盡其用的最大功效，節省資源，為地球盡一份心力。 

    
 

壹、研究動機 

    在上學期的社團中，我們參加了「巧手摺盒子」這個社團，在上課的過程中，老師很有

耐心的一遍又一遍的教導我們利用摺線(谷線和凹線)的方式製作漂亮的多角盒，有四角盒、

六角盒、八角盒…等等，因為第一次接觸到這樣的紙盒摺法，開始時往往不能成功，但是我

們不放棄，一摺再摺，終於成功的摺出了這些紙盒，也摺出了興趣，或許就是這一股力量吧，

讓我們上完課之後又開始思考，除了上課老師所教的這些形狀紙盒的摺法，就沒有其它的嗎？

於是我們拆開紙盒，開始研究，我們決定找出其它的摺法！在研究的過程中我們居然發現了

一些好玩的數學關係與規律性。 

    還記得在五上的數學中（南一版），我們曾經學過多邊形和內角和，讓我們想到若利用內

角和的概念是否可以找出其它多角盒的摺法，於是，大家絞盡腦汁去思考摺的方法，我們發

揮團隊合作的精神，終於，在回收紙上摺出了不同的多邊形角盒。從這有趣的摺紙盒遊戲中，

也同時發現一些好玩的數學關係-多角盒的底邊到交叉點的長度(H)和底邊邊長(A)有等比例的

關係，現在就讓我們一起來分享這些盒子中的秘密吧。 

 

貳、研究目的 

一、探討摺出基本形狀的多角盒的方法（四角盒、六角盒、八角盒）。 

    二、探討摺成多角盒的過程中之數學關係。 

    三、在摺多角盒的同時，探討紙張的用量。 

    四、用相同大小的紙張摺出不同形狀的多角盒，探討其容積大小的變化。 

         

参、研究問題 

    一、怎樣徒手摺出基本形狀的多角盒？ 

    二、如何摺出更多形狀的多角盒？(三角盒、四角盒、五角盒、六角盒、七角盒…)  

    三、找出底邊到交叉點的長度(H)和多角盒底邊邊長(A)的規律？ 

    四、如何減少紙張的用量卻能摺出相同大小的多角盒？ 

    五、利用相同大小的紙張摺出不同形狀的多角盒，其容量有何變化？ 

 

肆、研究工具：紙、尺、計算機、筆、量角器 
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伍、研究過程和方法 

一、如何摺出多角盒？ 

        定義：H＝交叉線的高度(如右圖) 

          A＝底邊邊長 

           Z＝盒身高度               

我們嘗試著從四角盒開始。 

        【四角盒】 

           

        準備一張紙                         量出五等分(比邊的數目多一段) 

            

        一一向左摺                         承上 

           

        打開，留下摺痕                     如圖摺對角 
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        打開，留下摺痕                     再打開，留下摺痕 

           

        依序摺對角，並一一留下摺痕         打開後摺痕如上圖 

           

        找到紅點（交叉的最高點）           量出 H 

           

        向上摺兩次，摺出盒身高度 Z          之後再向上摺一次 
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        往後摺成四方形                     夾進細縫中 

           

        再順著摺痕依序摺，壓進裡面成為盒底  完成圖 

 

        【六角盒】 

           

        準備一張紙                         裁切多餘的部份 
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        量出七等分(比邊的數目多一段)        如圖向左摺 

           

        一一向左摺、並留下摺痕             承上個步驟 

           

        將右下角往旁摺，找到紅點           打開圖 

            

        轉過來再摺一次                     依照紅點的高度往上摺 
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        打開，摺痕如上圖                   先往下摺一次 

           

        向右摺                             左下角往上摺 

           

        打開並留下摺痕                     依序往右摺並留下摺痕 

           

        承上                               摺好之摺痕如圖 
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        往下摺出盒子高度 Z                  承上 

           

        往後摺成六角形                      夾進細縫中 

           

        順著摺痕依序摺，壓進裡面成為盒底    完成六角盒 
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       【八角盒】 

           

        準備一張紙                         量出九等分(比邊的數目多一段) 

           

        向左摺、並留下摺痕                 摺上對角(如圖)                  

           

        打開，留下摺痕                     摺痕對齊第二條直線 

           

        承上                               打開，其摺痕如上圖 
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        承上，依序摺完所有的               留下摺痕 

           
        往下摺出盒子高度 Z                  往外摺成八角形 

           
        順著摺痕依序摺，壓進裡面成為盒底    完成圖 
     
            以上這些好玩的紙盒摺法是上課時老師所教我們的，因為第一次接觸到這樣的 

        紙盒摺法，開始時往往不能成功，但是我們並不放棄，一摺再摺，終於成功的摺出 

        了這些紙盒，也摺出了興趣，或許就是這一股力量吧，讓我們上完課之後又開始思 

        考，除了上課老師所教的這些形狀紙盒的摺法，就沒有其它的嗎？於是我們拆開紙  

        盒，開始研究，我們決定找出其它的摺法！ 

 

二、如何摺出其他邊形的紙盒(五角盒、七角盒、九角盒…) 

        定義：N＝多邊形的邊數 

              α＝展開圖的交叉角度(如下左圖) 

              β＝完成盒的角度(如下右圖) 
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            在摺紙的過程中，我們發現不管是哪一種形狀的紙盒中間都會有一個交叉的摺 

        痕，於是我們開始思索這些交叉的摺痕跟紙盒本身又有什麼樣的關係？除了長短的 

        不一、角度大小也不盡相同，後來我們發現這些交叉的摺痕摺成紙盒之後就是多角 

        盒底部中間的角度。再量量它們的角度，於是我們有了令人吃驚的發現喔！ 

          

        六角盒展開圖角度α＝59.9 度圖       六角盒完成盒的角度β＝59.7 度 
 

（一）、四角盒的展開圖的α是 89.6 度，完成盒的β是 89 度→ 接近 90 度 

        （二）、六角盒的展開圖的α是 59.9 度，完成盒的β是 59.7 度→接近 60 度 

        （三）、八角盒的展開圖的α是 44.5 度，完成盒的β是 44.3 度→接近 45 度 

            仔細觀察，這些角度剛好等於一個圓的度數去除以多邊形的邊數，如果依照這  

        個規則來測量角度後再去摺其他多角盒是否可行呢？如果上面的方法是正確的，我  

        們就能利用量角器測量來完成所有的多角盒！現在就讓我們來摺摺看吧 
 

                             α＝360 度 ÷ N（多邊形的邊數） 

         利用公式：α＝360 度 ÷N，找出角度，摺出多角盒 

         表(一) 

N 角盒 三角盒 四角盒 五角盒 六角盒 七角盒 八角盒 九角盒 十角盒 

角度 120 度 90 度 72 度 60 度 51 度 45 度 40 度 36 度 
 
        【以四角盒為例】 

           

        量出五等分(比邊的數目多一段)        要讓中間的角度 90 度，（根據表一），所以  

                                           一邊 45 度 

α 
β 

45 度 
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        畫上 45 度線                         如圖 

           

        另一邊一樣量出 45 度角               畫上 45 度線 

           

        這樣就可以使中間為 90 度角           依照此法找出其他的摺線 

 

            承上述步驟之後，接下來就是按照徒手摺紙盒的步驟，摺出多角盒，以下就是 

        我們實際摺出來的多角盒！ 

 

 

 

 

 

 

 

45 度 

45 度 
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        三角盒【α＝120 度】 

           

        四角盒【α＝90 度】 

           

        五角盒【α＝72 度】 

           

        六角盒【α＝60 度】 
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        七角盒【α＝51 度】 

           

        八角盒【α＝45 度】 

           

        九角盒【α＝40 度】 

           

        十角盒【α＝36 度】 
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三、找出四角盒、六角盒、八角盒、十角盒、十二角盒的交叉線的高度(H)和底邊邊長(A)  

        的規律！ 

        定義：H＝交叉線的高度 

              A＝底邊邊長 

              X＝紙張長度 

              Y＝紙張寬度 

              Z＝盒身高度 

           

        

（一）、四角盒     

            我們根據以上四角盒的摺法，一一摺出 A＝1、2、3、4、5……的四角盒，再用  

        直尺實際測量 H 的長度！整理成下表(二) 

        表(二) 

A 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

H 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

 

 

            觀察表(二)，我們發現了一些規律性： 

        當 A＝1，H＝1； 

        當 A＝2，H＝2； 

        當 A＝3，H ＝3……… 

           由以上關係，我們可以知道 四角盒 H ＝A 

        說明： 

            1、整理上述的例子，我們歸納出如何摺出一個四邊形的盒子 

            2、準備一張長方形(X*Y)的紙，在長邊(X)量好五等分。 

            3、找出四條摺痕，也就是四條邊，從底邊開始找出一段 H，使得 A=X/5。   

            4、讓 Z＝(Y-H)/2 成為多角盒盒身的高度 

            5、完成 

 

 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

+1

1 

A 

X 

Y 
Z 
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        （二）、六角盒     

            我們根據以上六角盒的摺法，一一摺出 A＝1、2、3、4、5……的六角盒，再用  

        直尺實際測量 H 的長度！整理成下表(三) 

        表(三) 

A 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

H 
1.8 

公分 

3.5 

公分 

5.2 

公分 

6.9 

公分 

8.6 

公分 

10.3 

公分 

12 

公分 

13.7 

公分 

15.4 

公分 

 

 

            觀察表(三)，我們發現了一些規律性： 

        當 A＝1，H＝1.8； 

        當 A＝2，H＝3.5； 

        當 A＝3，H ＝5.2……… 

            A 每次增加 1 公分，H 就會增加 1.7 公分，由以上關係我們可以知道六角盒： 

        H＝1.8＋ 1.7 × (A－1)  

        說明： 

1、整理上述的例子，我們歸納出如何摺出一個六邊形的盒子 

            2、準備一張長方形(X*Y)的紙，在長邊(X)量好七等分。 

            3、找出六條摺痕，也就是六條邊，從底邊開始找出一段 H，使得 A=X/7。   

            4、讓 Z＝(Y-H)/2 成為多角盒盒身的高度 

            5、完成【六角盒】 

 

        （三）、八角盒     

            我們根據以上八角盒的摺法，一一摺出 A＝1、2、3、4、5……的八角盒，再用  

        直尺實際測量 H 的長度！整理成下表(四) 

        表(四) 

A 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

H 
2.4 

公分 

4.8 

公分 

7.2 

公分 

9.6 

公分 

12 

公分 

14.4 

公分 

16.8 

公分 

19.2 

公分 

21.6 

公分 

 

 

            觀察表(四)，我們發現了一些規律性： 

        當 A＝1，H＝2.4； 

        當 A＝2，H＝4.8； 

        當 A＝3，H＝7.2……… 

            A 每次增加 1 公分，H 就會增加 2.4 公分，由以上關係我們可以知道八角盒： 

        H＝2.4＋ 2.4 × (A－1)  

         

+1.7 +1.7 +1.7 +1.7 +1.7 +1.7 +1.7 

1 

+1.7 

1 

+2.4 +2.4 +2.4 +2.4 +2.4 +2.4 +2.4 +2.4 
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        說明： 

            1、整理上述的例子，我們歸納出如何摺出一個八邊形的盒子 

            2、準備一張長方形(X*Y)的紙，在長邊(X)量好九等分。 

            3、找出八條摺痕，也就是八條邊，從底邊開始找出一段 H，使得 A=X/9。   

            4、讓 Z＝(Y-H)/2 成為多角盒盒身的高度 

            5、完成 

 

        （四）、十角盒     

            我們根據以上十角盒的摺法，一一摺出 A＝1、2、3、4、5……的十角盒，再用  

        直尺實際測量 H 的長度！整理成下表(五) 

表(五) 

A 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

H 
3 

公分 

6.1 

公分 

9.2 

公分 

12.3 

公分 

15.4 

公分 

18.5 

公分 

21.6 

公分 

24.7 

公分 

27.8 

公分 

 

 

            觀察表(五)，我們發現了一些規律性： 

        當 A＝1，H＝3； 

        當 A＝2，H＝3.1； 

        當 A＝3，H＝9.2……… 

            A 每次增加 1 公分，H 就會增加 3.1 公分，由以上關係我們可以知道十角盒： 

H＝3＋3.1 × (A－1)  

        說明： 

            1、整理上述的例子，我們歸納出如何摺出一個十邊形的盒子 

            2、準備一張長方形(X*Y)的紙，在長邊(X)量好十一等分。 

            3、找出十條摺痕，也就是十條邊，從底邊開始找出一段 H，使得 A=X/11。   

            4、讓 Z＝(Y-H)/2 成為多角盒盒身的高度 

            5、完成 

 

        （五）、十二角盒     

            我們根據以上十二角盒的摺法，一一摺出 A＝1、2、3、4、5……的十角盒，再   

        用直尺實際測量 H 的長度！整理成下(表六) 

表(六) 

A 
1 

公分 

2 

公分 

3 

公分 

4 

公分 

5 

公分 

6 

公分 

7 

公分 

8 

公分 

9 

公分 

H 
3.6 

公分 

7.4 

公分 

11.2 

公分 

15 

公分 

18.8 

公分 

22.6 

公分 

26.4 

公分 

30.2 

公分 

34 

公分 

 

 

+3.1 +3.1 +3.1 +3.1 +3.1 +3.1 +3.1 

+3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 

+3.1 
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            觀察表(六)，我們發現了一些規律性： 

        當 A＝1，H＝3.6； 

        當 A＝2，H＝7.4； 

        當 A＝3，H＝11.2……… 

    A 每次增加 1 公分，H 就會增加 3.8 公分，由以上關係我們可以知道十二角盒：   

H＝3.6＋3.8 × (A－1)  

        說明： 

            1、整理上述的例子，我們歸納出如何摺出一個十二邊形的盒子 

            2、準備一張長方形(X*Y)的紙，在長邊(X)量好十三等分。 

            3、找出十二條摺痕，也就是十二條邊，從底邊開始找出一段 H，使得 A=X/12。   

            4、讓 Z＝(Y-H)/2 成為多角盒盒身的高度 

            5、完成 

 

【歸納】：將上列所量得的 H 與 A 的關係歸納為（表七） 

        表(七) 

 H 

四角盒 H ＝A 

六角盒 H＝1.8＋ 1.7 × (A－1)  

八角盒 H＝2.4＋ 2.4 × (A－1)  

十角盒 H＝3.0＋ 3.1 × (A－1)  

十二角盒 H＝3.6＋ 3.8 × (A－1)  

N 角盒 H＝0.6（N÷2）＋【1+0.35×（N－4）】× (A－1) 

         

【驗證】：先將多邊形 N 代入， 再來實際摺摺看吧！  

1、五角盒  N＝5 代入 

       H＝0.6（5÷2）＋【1＋0.35×（5－4）】× (A－1) 

                        ＝1.5＋【1＋0.35】× (A－1)＝1.5＋ 1.35 × (A－1) 

                再令其 A 皆為 3 公分代入：H＝1.5＋ 1.35 × (A－1) 

                                                  ＝1.5＋ 1.35 × (3－1)＝4.2 

實際動手摺摺看並且量一量：H≒4.2 cm 

       

    畫上 36 度線，使中心角為 72 度      中心角為 72 度，測量 H 

≒4.2cm 
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            2、七角盒  N＝7 代入 

七角盒：       H＝0.6（7÷2）＋【1＋0.35×（7－4）】× (A－1) 

                ＝1.5＋【1＋1.05】× (A－1) 

                        ＝2.1＋ 2.05 × (A－1) 

再令其 A 皆為 3 公分代入：H＝2.1＋ 2.05 × (A－1) 

                                                  ＝2.1＋ 2.05 × (3－1)＝6.2 

實際動手摺摺看並且量一量：H≒6.2 cm 

       
    畫上 25.5 度線，使中心角為 51 度     中心角為 51 度，測量 H  

 

3、九角盒  N＝9 代入 

九角    盒：   H＝0.6（9÷2）＋【1＋0.35×（9－4）】× (A－1) 

                ＝1.5＋【1＋1.75】× (A－1) 

                ＝2.7＋ 2.75 × (A－1) 

再令其 A 皆為 3 公分代入：H＝2.7＋ 2.75 × (A－1) 

                                                  ＝2.7＋ 2.75 × (3－1)＝8.2 

    實際動手摺摺看並且量一量：H≒8.3cm 

       
    畫上 20 度線，使中心角為 40 度      中心角為 40 度，測量 H 

 

4、十一角盒  N＝11 代入 

十一角                   H＝0.6（11÷2）＋【1＋0.35×（11－4）】× (A－1) 

                          ＝1.5＋【1＋2.45】× (A－1) 

                          ＝3.3＋ 3.45 × (A－1) 

再令其 A 皆為 3 公分代入：H＝3.3＋ 3.45 × (A－1) 

                                                    ＝3.0＋ 3.45 × (3－1)＝10.2 

≒6.2cm 

 51 

≒8.3cm 

   40 
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    實際動手摺摺看並且量一量：H≒10.4cm 

       
    畫上 16 度線，使中心角為 32 度      中心角為 32 度，測量 H 

  

            將上述幾項整理為表(八)： 

            表(八) 

 H 公式計算 實際測量 誤差 

五角盒 H＝1.5＋ 1.35 × (A－1) H＝4.2 H＝4.2 0％ 

七角盒 H＝2.1＋ 2.05 × (A－1) H＝6.2 H＝6.2 0％ 

九角盒 H＝2.7＋ 2.75 × (A－1) H＝8.2 H＝8.3 1.2％ 

十一角盒 H＝3.3＋ 3.45 × (A－1)  H＝10.2 H＝10.4 1.9％ 

 

    由上述實際測量驗證可知，高度 H 和邊長 A 的關係約為 

 

            N 角盒     H＝0.6（N÷2）＋【1+0.35×（N－4）】× (A－1)  N＞4  A≧1 

問題 

四、如何減少紙張的用量卻能摺出相同大小的多角盒？ 

以六角盒為例，N＝6，A＝3 公分，每次在 H 上裁切 0.5cm（如下列圖示） 

註 1：A＝3 cm，七等分，故長邊皆為 3×7＝21 cm  

註 2：節省的面積＝21 cm×裁切的 H 長度 

 

【不裁切紙張】 

   

H＝5.2 cm(原本)                      摺成六角盒底面 

節省紙張 0 平方公分 

 

≒10.4cm 
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【在 H 上裁切掉 0.5×1cm】 

   

節省紙張面積 21cm×0.5cm＝10.5 平方公分   摺成六角盒底面的變化(內縮 0.5cm) 

H 剩下：5.2-0.5＝4.7cm 

 

【在 H 上裁切掉 0.5×2＝1cm】 

   

節省紙張面積 21cm×1cm＝21 平方公分      摺成六角盒底面的變化(內縮 1cm) 

H 剩下：5.2-0.5×2＝4.2cm                   

 

【在 H 上裁切掉 0.5×3＝1.5cm】 

   

節省紙張面積 21cm×1.5cm＝31.5 平方公分   摺成六角盒底面的變化(內縮 1.5cm) 

H 剩下：5.2-0.5×3＝3.7cm 

 

 

H＝4.7cm 
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【在 H 上裁切掉 0.5×4＝2cm】 

   

節省紙張面積 21cm×2cm＝42 平方公分      摺成六角盒底面的變化(內縮 2cm) 

H 剩下：5.2-0.5×4＝3.2cm                   

 

【在 H 上裁切掉 0.5×5＝2.5cm】 

   

節省紙張面積 21cm×2.5cm＝52.5 平方公分   摺成六角盒底面的變化(內縮 2.5cm) 

H 剩下：5.2-0.5×5＝2.7cm                  

 

【在 H 上裁切掉 H/2＝2.6cm】 

   

節省紙張面積 21cm×2.6cm＝54.6 平方公分   摺成六角盒底面的變化(內縮 2.6cm) 

H 剩下：5.2-2.6＝2.6cm                          
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【在 H 上裁切掉 0.5×6＝3cm】 

   

節省紙張面積 21cm×3cm＝63 平方公分  中間會有空洞，無法摺成六角盒了                   

H 剩下：5.2－3＝2.2 cm 
 
將上述幾項整理為表(九)： 

 表(九) 

裁切 H ( cm) 底邊長度(A×7) 節省紙張面積(A) 節省的百分率 

0 公分 21 公分 0 平方公分 0 ％ 

0.5 公分 21 公分 10.5 平方公分 9.62 ％ 

1.0 公分 21 公分 21 平方公分 19.23 ％ 

1.5 公分 21 公分 31.5 平方公分 28.85 ％ 

2.0 公分 21 公分 42 平方公分 38.46 ％ 

2.5 公分 21 公分 52.5 平方公分 48.08 ％ 

2.6 公分 21 公分 54.6 平方公分 50 ％ 
 
【歸納】 

（一）、在節省紙張的同時，我們發現所有紙盒節省的最大的限度不可以超過 H/2。 

        （二）、在不節省任何紙張的量的情況下，我們發現越多邊形的角盒越穩固。 
     

五、用大小相同的紙摺出不同的多角盒，探討其容積的變化 

         我們嘗試利用相同大小的紙張（29.8cm×20.6cm）摺出三角盒、四角盒、五角盒…， 

將沙子倒入角盒內，再將角盒內的沙子倒至量杯中，觀察其容積的變化，最後實際計算

紙盒的容量，探討之間的誤差！ 

   （表十） 

N 角盒 容量(量杯實際測量) 公式計算 誤差 

四角盒 255 立方公分 260 立方公分 1.92％ 

五角盒 285 立方公分 292.48 立方公分 2.56％ 

六角盒 305 立方公分 310.7 立方公分 1.83％ 

七角盒 315 立方公分 323.52 立方公分 2.63％ 

八角盒 325 立方公分 332.94 立方公分 2.38％ 

九角盒 330 立方公分 340.1 立方公分 2.97％ 

十角盒 335 立方公分 345.69 立方公分 3.09％ 
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    註 1：N 角盒容積計算(表十一) 

N 角盒 A 

29.8÷(N+1） 

H ( 代入公

式，如註 2 ) 
H/2 

底面積〔(A

×H/2)〕/2×N 

盒身 

(20.6-H)÷2 

容積 

(底面積×盒身) 

四角盒 5.96 5.96 2.98 35.52 7.32 260 立方公分 

五角盒 4.97 6.86 3.43 42.56 6.87 292.48 立方公分 

六角盒 4.26 7.34 3.67 46.85 6.63 310.7 立方公分 

七角盒 3.73 7.69 3.84 50.1 6.46 323.52 立方公分 

八角盒 3.31 7.95 3.97 52.62 6.33 332.94 立方公分 

九角盒 2.98 8.15 4.07 54.61 6.23 340.1 立方公分 

十角盒 2.71 8.3 4.15 56.2 6.15 345.69 立方公分 

十五角盒 1.86 8.68 4.34 60.65 5.96 361.36 立方公分 

二十角盒 1.42 8.77 4.38 62.19 5.92 368.02 立方公分 

二十五角盒 1.15 8.72 4.36 62.47 5.94 371.05 立方公分 

二十六角盒 1.1 8.7 4.35 62.43 5.95 371.39 立方公分 

二十七角盒 1.06 8.68 4.34 62.37 5.96 371.67 立方公分 

二十八角盒 1.03 8.66 4.33 62.29 5.97 371.88 立方公分 

   

    註 2：表十一中 H 的計算過程（表十二） 

H（N 角盒）：0.6（N÷2）＋【1+0.35×（N－4）】× (A－1) 

H（五角盒）：1.5＋ 1.35 × (A－1)＝1.5＋ 1.35 × (4.97－1)＝6.86 

H（六角盒）：1.8＋ 1.7 × (A－1)＝1.8＋ 1.7 × (4.26－1)＝7.34 

H（七角盒）：2.1＋ 2.05 × (A－1)＝2.1＋ 2.05 × (3.73－1)＝7.69 

H（八角盒）：2.4＋ 2.4 × (A－1)＝2.4＋ 2.4 × (3.31－1)＝7.95 

H（九角盒）：2.7＋ 2.75 × (A－1)＝2.7＋ 2.75 × (2.98－1)＝8.15 

H（十角盒）：3.0＋ 3.1 × (A－1)＝3.0＋ 3.1 × (2.71－1)＝8.3 

H（十五角盒）：4.5＋4.85× (A－1)＝4.5＋4.85×(1.86-1)＝8.68 

H（二十角盒）：6＋6.6× (A－1)＝6＋6.6×(1.42-1)＝8.77 

H（二十五角盒）：7.5＋8.35× (A－1)＝7.5＋8.35×(1.15-1)＝8.72 

H（二十六角盒）：7.8＋8.7× (A－1)＝7.8＋8.7×(1.1-1)＝8.7 

H（二十七角盒）：8.1＋9.05× (A－1)＝8.1＋9.05×(1.06-1)＝8.68 

H（二十八角盒）：8.4＋9.4× (A－1)＝8.4＋9.4×(1.03-1)＝8.66 
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容積(立方公分)
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容積變化圖 

   【歸納】： 

（一）、實際裝沙測量的容積皆比公式計算的容積還來的小，探究其原因可能是因為 

紙張的厚度未扣除及人為摺紙所產生的誤差！ 

（二）、由表十一和表十二中我們發現利用大小相同的紙摺不同的多角盒時，它的容積會  

       慢慢隨著 N 值增大而變大，到 N 為 28 時，容積最大，為 371.88 立方公分，超過 

       N＝28 時，它的邊長 A 值就會小於 1，就不符合我們這個公式了。 

陸、討論 

回想當初參加社團時，為何老師請我們一把尺就可以輕鬆的摺出四角盒、六角盒、八角

盒，而不需要用到其他的工具？就讓我們一起來探討吧！ 

首先，我們從展開圖中發現，摺好的多邊形紙盒底部是由 H×N×A 所構成的（如下左圖）

所組成。其兩條對角線所構成的上半部之三角形摺成多角盒後，如下右圖所示： 

    

 
 
 
 

盒
子
底
部 
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而在觀察之後發現，多角盒的底部為一正多邊形，其內角就是由展開圖之對角線所構成

的等腰三角形的兩底角(角 A、角 B)所組成，因為角 A＝角 B（等腰三角形兩底角相等），所

以我們可以知道將多角盒底部的多邊形內角除以 2，就會等於角 A 或是角 B，而我們可以利

用在五上所學的多邊形的內角公式：180×（n-2）/ n 來計算底部多邊形內角角度，就可以輕鬆

得到展開圖中的等腰三角形的兩底角角度了 

    

其中又以四角盒，六角盒和八角盒這些底角的角度最特別，所以可以不用用到其它工具，

徒手就可以摺出來了！ 

還有一個基本的觀念，我們必須先了解，兩條不平行的線在交會處可以形成夾角，若將

此兩條有夾角的線段對摺使其重合，則其形成的夾角角度也會對分，如下圖所示： 

                     

有了以上的觀念我們就可以解釋四角盒和八角盒為什麼不需要使用到量角器了。 

一、四角盒： 

    透過觀察和測量的結果發現，四角盒展開圖中的對角線和邊長(A)的夾角角度為 45  

度角（如圖黑色箭頭），而對角線和 H 的夾角角度也為 45 度角（如圖白色箭頭），所以 

我們只要想辦法摺出 45 度角，使其對角線的交叉的角度為 90 度即可。 

 
C 

D 

F 

G 

H 
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    首先我們先將線段 GC 往上摺與線段 GD 重合，C 點與 D 點重合，而 D 點到邊長（A） 

垂直高度就是我們的 H，同時我們就會發現 45 度角出現了（因為 90 度角對分之後的角 

度剛好會是 45 度角），而對角線角度（角 DFG）會等於 90 度。 

 

二、八角盒： 

    透過觀察和測量的結果發現，八角盒展開圖中的對角線和邊長(A)的夾角角度為 67.5 

度角（如圖黑色箭頭），而對角線和 H 的夾角角度也為 22.5 度角（如圖白色箭頭），所以 

我們只要想辦法摺出 67.5 度角和 22.5 度角，使其對角線的交叉的角度為 45 度即可。 

 

 

    第一個步驟：是先將先將線段 GC 往上摺與線段 GD 重合，C 點與 D 點重合，可先 

摺出 45 度角（因為 90 度角對分之後的角度剛好會是 45 度角）。 

    第二個步驟：將線段 IG 往左摺與線段 ID 再次重合（如下圖），此時又將 45 度角再 

次對分，就可以得到 67.5 度角 22.5 度角，而對角線角度（角 IFC）會等於 45 度，角 JFK 

＝45 度。 

 

   【第一步驟】                            【第二步驟】 

       
再使箭頭指的兩線重合                    就會得到 22.5 度角 

 

 

 

45 度

度 

22.5 度 

C 

F 

I 

K 

G D 

J 
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三、六角盒 

    透過觀察和測量的結果發現，六角盒展開圖中的對角線和邊長(A)的夾角角度為 60 

度角（如圖黑色箭頭），而對角線和 H 的夾角角度也為 30 度角（如圖白色箭頭），所以 

我們只要想辦法摺出 60 度角和 30 度角，使其對角線的交叉的角度為 60 度即可。 

 

    第一個步驟：先取兩倍邊長(A)的長度，如下圖中的線段 AC，A 點往上摺到 E 點，E 

點至邊長 A 的垂直距離就是 H，觀察線段 AC＝線段 CE，因為線段 AE 是四邊形 GABE 

的對角線，線段 CE 是四邊形 EBCD 的對角線，所以由此可知，線段 AE＝線段 CE，由 

上述可知：線段 AC＝線段 CE＝線段 AE，由此可證△ACE 為一正三角形，其內角皆為 

60 度，所以角 GAE 為 30 度 

 

 

柒、結論 

    一、利用一些特別的角度，不需要任何工具，我們便可以徒手摺出特定的多角盒，如： 

        四角盒、六角盒、八角盒… 

    二、想要摺出更多的多角盒並不難，我們可以利用公式：角盒交叉角度＝360 度 ÷N，先 

        找出多角盒交叉的角度，再依序摺出多角盒。 

    三、在摺多角盒的過程當中，我們意外的發現高度 H 和邊長 A 的關係為 

 

        N 角盒     H＝0.6（N÷2）＋【1+0.35×（N－4）】× (A－1)  N＞4  A≧1 

A B C 

D E 

F 

G 
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        這個發現，讓多角盒的摺法又多了一種，同時也可以精準的摺出多角盒。 

    四、為了應應環保，我們不但利用廢紙來摺紙盒，還想盡辦法讓紙張的用量節省到最低， 

        所有紙盒節省的最大的限度不可以超過 H/2，在不節省任何紙張的量的情況下，我 

        們也發現越多邊形的角盒越穩固。 

    五、利用『相同大小』的紙張摺出不同形狀的多角盒，我們會發現越多邊形的角盒其容 

        量也會跟著變大。 

    

  
 

捌、推廣與未來工作 

    一、未來我們希望摺出更多不同的多角盒，這些多角盒可以用來當作筆筒、媽媽的珠寶 

        盒、我們的文具盒… 

    二、N 等於多少時，盒子承受力是否有差別？影響多大？找出承受力最佳的 N 值！ 

    三、希望藉由回收紙再摺紙盒，達到物盡其用的最大功效，節省資源，為地球盡一份 

        心力！ 

 

玖、參考資料 

    一、王或華  巧手摺禮盒  九版  台北市  美勞教育出版有限公司  一九九五年五月 

 

Administrator
打字機文字

Administrator
打字機文字
拾、附件：操作紀錄 請參 閱實驗日誌 。



【評語】080404  

1. 問題具有一定的趣味性，但是本主題是常被探討的問題。 

2. 作品討論的深度、廣度應再進一步加強，若能再加更多的創意，

才能使本件作品更豐富，也才有更高的可讀性。 
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